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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentacji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-PROSPEKT Pawet Stepczak
z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wolominie na zlecenie Gminy Wyszkow
z siedzibg przy Alei R6z 2 w Wyszkowie.

Przedmiotem dokumentacji zgodnie z aktualnym stanem prawnym (Dz. U. 2012,
poz. 463 oraz Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430) jest:

- sprawozdanie z wykonanych badan podtoza nawierzchni drogowej kategorii KR1,

- okreslenie budowy geologicznej podtoza inwestyciji,

- wyprowadzenie parametréw geotechnicznych i grup nosnosci podtoza G1-G4,

- okreslenie zmiennos$ci wodoprzepuszczalnosci (wspofczynnika filtracji - k [m/s]),

- ocena warunkéw hydrogeologicznych dla potrzeb odprowadzenia wod deszczowych

do gruntu,

- propozycja kategorii geotechnicznej obiektu.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje
sie przebudowe drogi gminnej ulicy Sw. Mikotaja, ul. Starej Basni, ul. Dobrej Wrézki i odwod-
nienie nawierzchni poprzez budowe wzdtuz pasa drogowego sieci kanalizacji deszczowej.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania koncepcyjnego, w ktéorym zakfada sie od-
prowadzenie wod deszczowych z czesci zlewni do istniejgcej sieci kanalizacyjnej w pasie
ul. Handlowej oraz z wybranych zlewni do podtoza gruntowego poprzez systemy rozsgczaja-
ce (zbiomiki retencyjno-rozsgczajgce lub studnie chionne lub drenaz rozsgczajacy lub inne
wg. uznania Projektanta).

Finalne ustalenia w zakresie rozwigzan drogowo-konstrukcyjnych oraz instalacyjnych,
przedstawione zostang w dokumentacji projektowej z uwzglednieniem warunkéw geotech-

nicznych udokumentowanych w niniejszej dokumentaciji.

1.2 Zakres wykonanych badan polowych

Zgodnie ze zleceniem Zamawiajgcego badania dotyczyty projektowanych nastepuja-
cych odcinkéw drogowych:

- ul. Sw. Mikotaja — 510 m,

- ul. Sw. Mikotaja (odc. boczny nr 1) — 165 m,

- ul. Sw. Mikotaja (odc. boczny nr 2) — 310 m,

- ul. Dobrej Wr6zki — 130 m,

- ul. Starej Basni — 265 m.
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Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktow badawczych metodg domiaréw prostokatnych i dowigzanie rzednych
do mapy sytuacyjno-wysokosciowej udostepnionej przez Zamawiajgcego, czesciowo ni-
welacja techniczna niwelatorem optycznym NIVEL SYSTEM,

- 15 wiercen badawczych do gtebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. (Srednicy Gmax= 90 mm systemem
obrotowym recznym); wiercenia dozorowane przez uprawnionego geologa;

- pobor prébek gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU
do opisu makroskopowego gruntéw budowlanych; likwidacja otworéw wiertniczych,

- pomiary sprawdzajgce stabilizacje poziomu wody gruntowej w otworach wiertniczych,

Zgodnie z normami PN-86/B-02480, PN-B-04452:2002, EN 1997-2:2007 oraz stosow-
nymi instrukcjami ITB, IBDiM ustalono:

- grubos¢ i rodzaj warstw nasypowych i istniejgcych warstw konstrukcyjnych,

- rodzaj i normowg nazwe gruntoéw, ich geneze, barwe i migzszosé,

- parametry stanu gruntéw (Ip, 1),

- stopien wysadzinowosci (makroskopowo),

- grupy nosnosci podtoza (zmienno$¢ pionowa G1-G4),

- wilgotnos¢ naturalng,

- wodoprzepuszczalnos¢ (zmiennosc pionowa wspoétczynnika filtracji k).

llo§¢ punktéw badawczych oraz metodyke badan ustalit Zamawiajgcy. Giebokosci

badan dowigzano do udostepnionej koncepcji odwodnienia paséw drogowych w ciggu ulicy

Sw. Mikotaja, ul. Starej Basni i ul. Dobrej Wrézki. Wystarczalno$é zakresu nalezy potwierdzi¢

po ustaleniu ostatecznych rozwigzan projektowych.

2. WYNIKI BADAN

2.1 Potozenie geologiczne, zagospodarowanie terenu

Teren badan znajduje sie na potudniowym skraju Miedzyrzecza tomzynskiego (Kon-

dracki, 2002) na pograniczu z Doling Dolnego Bugu. Pierwszy z mezoregiondw w czesci

przypowierzchniowej zbudowany jest gtoéwnie z piaskdéw i zwirdw sandrowych oraz gtebiej

z osaddéw lodowcowych (glin zwatowych) z ich zwietrzelinami (utwory wieku plejstocenskie-
go; zlodowacenie srodkowopolskie).

Lekko nierbwnomierne uksztaltowanie terenu badan jest wynikiem proceséw erozyjno-

akumulacyjnych, w mniejszym stopniu przeksztatcen antropogenicznych. W rejonie badan

deniwelacje sg stosunkowo duze, dominujg rzedne terenu w przedziale 97,6-101,0 m n.p.m.
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Teren charakteryzuje gtéwnie niska zabudowa mieszkalna (domy jednorodzinne),
dziatki niezabudowane, uzytki rolne oraz lasy. Elementy infrastruktury podziemnej

przebiegajg wzdiuz oraz poprzek pasa przedmiotowych.

2.2 Budowa geologiczna, warstwy geotechniczne i grupy nosnosci pod-
foza nawierzchni
Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonych przekrojach geotechnicz-
nych (Zat. 2.1-2.5). Podtoze jest zroznicowane pod wzgledem litologii, parametréw fizycz-
nych i mechanicznych.
Wydzielono 6 warstw geotechnicznych réznigcych sie warto$ciami parametrow wytrzy-
mato$ciowo-odksztatceniowych oraz wodoprzepuszczalnoscig (wspotczynnikiem filtracji k):
- 0A — nasyp budowlany - w-wa konstrukcyjna istniejgcej nawierzchni, w stanie zagesz-
czonym Ip=0,7; Srednio-przepuszczainy,
- 0B — nasyp niebudowlany; stabonosny; dobrze- do stabo-przepuszczalnego,
- 0C — warstwa glebowa (humus) pod warstwg nawierzchni, srednio- do stabo-
przepuszczalnego,
- IA — piaski pylaste wodnolodowcowe, w stanie $redniozageszczonym Ip=0,5, z innymi
domieszkami, srednio- i stabo-przepuszczalne,
- IB — piaski drobne wodnolodowcowe, w stanie Sredniozageszczonym Ip=0,5, z innymi
domieszkami, $rednio-przepuszczalne,
- IC — piaski srednie wodnolodowcowe, w stanie Sredniozageszczonym Ip=0,5, z innymi

domieszkami, dobrze-przepuszczalne.

W zatgczniku nr 5 podano dla tych warstw pozostate wartosci parametréw geotechnicz-
nych. Ponizej w zatgczniku nr 4.1-4.3 podsumowano wyprowadzone grupy nosnosci podioza
z podziatem na warstwy geotechniczne. Szczegdtowy opis wydzielen litologicznych podano
w kartach dokumentacyjnych wiercen (Zat. 3.1-3.15).

Dane geotechniczne do projektowania drogowego przygotowano z wykorzystaniem wy-
tycznych Instrukcji Badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych i polskich
norm geotechnicznych. Grupy nosnosci na badanych odcinkach wyprowadzono na podsta-
wie procedury podsumowanej w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie ci (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).
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Proponowane w ponizszej tabeli (Zat. 5) wartosci wyprowadzone parametréw geotech-
nicznych ustalono na podstawie metody korelacyjnej (B) wg normy PN-81/B-0302, w oparciu
o przyjety parametr wiodacy lp. Przyjete warstwy geotechniczne na przekrojach wyznaczono
za pomocg interpolacji wartosci z danych otworowych.

Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zmian wartosci gestosci objetosciowej piaskdw wskutek

sezonowych wahanh poziomu wod gruntowych.

Zatacznik. 5
Tabela parametréw wytrzymatosciowo-odksztalceniowych wyznaczonych metoda B wg. normy PN-
81/B-0302.

. N2 o WG PN-81/B-03020
A = = (7]
o & >Z =
> S g2 3o STAN GRUNTU o
N = = —
3] = <O =3 % o )
- I = Z o ' ‘N W <
g 8| 828 | 2% | . G2 | 58| o | g3 | £z
a3 = $93 62 | 3 22 2 ] =Y | o8>
of S B2S =8| ¢ 82 | 32| ¢ | a5 | =3E
59 o >>m Sz g ¢ | oo | = o2 | EZ3
[ - xNo <o o ' STOPIEN D = o ) YN
im s w % 2 » @ STOPIEN PLA o3 - wr e Mﬁ Lo
oz = 2 | ] ZAGESZ- = = =2 n = ad X
gq B g 0% | = & sTycz- | 28 | $% a® | 23
20 2 Eho QI E CZENIA o wo | X 0 2o
= XY Z0 (TR )
o < -4 = o5 NOSCI = =
% > 55 b
g 5 < 5' -
4 E 5 'g o Io I P o cu™ Mo™ EQM
H wo E
oz »n . - t/m3 ® kPa MPa MPa
N Parametry niewyznaczalne korelacyjnie dla
asyp ; .
warstwy destruktu. Dla uzyskania parametrow
0A nB - w ~0,70 - L 4 c
budowlany odksztatcalnosci zaleca sig¢ wykonanie préb-
nych obcigzen.
Nasyp
0B nN - w - - - - - - -
niebudowlany
Warstwa
oC H 2 w g - - - - - -
glebowa P
1A P
Piaski - w 0,50 - 1,65 30 - 61,9 46,2
wodnolodow- IB Pd
cowe
IC Ps - w 0,50 - 1,70 33 - 94,7 79,9

2.3 Warunki hydrogeologiczne
Warunki wodne dla celéw projektowania drogowego zaliczono do dobrych (>2m poni-
zej poziomu ewentualnego korytowania). W dniu wykonywania badan (7.05.2015r.)

nie stwierdzono w zadnym otworze obecnoéci woéd gruntowych. Nalezy spodziewaé sie
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pierwszego przypowierzchniowego poziomu wodonosnego na gtebokosci wiekszej
niz 5,0 m p.p.t.

Strefa aeracji podfoza gruntowego (przestrzen infiltracji wéd opadowych pod poziomem
terenu a nad zwierciadtem wod podziemnych) wykazuje zréznicowang wodoprzepuszczal-
nosc. Przy powierzchni wyrézniono srednio i stabo-przepuszczalng warstwe nasypowg (na-
syp budowlany nr OA i niebudowlany nr OB) i warstwe humusowg nr OC. Ponizej nich zalega-
ja stabo-przepuszczalne piaski pylaste (nr IA), $rednio-przepuszczalne piaski drobne (nr IB)
z przewarstwieniami gruntdéw spoistych oraz gtebiej - dobrze-przepuszczalne piaski srednie.

Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji dla poszczegélnych warstw podano
w zalgcznikach 2, 4.1, 4.2, 4.3.

2.4 Ocena mozliwosci zastosowania rozsgczania do gruntu na badanym

terenie

Zgodnie z uzyskang informacjg Zamawiajgcego, na badanym terenie sg graniczone
mozliwoéci bezposredniego odprowadzenia wdéd opadowych do kanalizacji deszczowej
z wybranych fragmentow projektowanej nawierzchni utwardzone;.

Jako potencjalne rozwigzanie projektowe wstepnie wskazano zastosowanie jednego
z systeméw odprowadzenia wod deszczowych do podioza gruntowego (np. poprzez posa-
dowienie i instalacje zbiornikdbw retencyjno-rozsgczajgcych - skrzynek rozsgczajgcych
ponizej konstrukcji nawierzchni drogi, ewentualnie studni chtonnych lub drenazu rozsgczajg-
cego i innych w zaleznosci od uznania Projektanta).

Na tym etapie badan przyjeto jako miejsca wykonania ww. instalacji punkty potozo-
ne najnizej w obrebie pasa drogowego ul. Swietego Mikotaja i jej bocznych odcinkéw (rejon
otworow OW-10, OW-13, OW-12) — Zatgcznik nr 1. Tam wykonano gtebsze wiercenia
(5,0 m p.p.t.) celem zbadania uziarnienia gruntéw i ich wodoprzepuszczalnosci. Dodatkowo
wykonano gtebsze badania 5,0 m p.p.t. w kohcu ul. Starej Basni (OW-1) i w pasie ul. Dobrej
Wrézki (OW-14, OW-14). Dobér konfiguracji gtebokoéci podyktowany byt wstepnymi zatoze-
niami z udostepnionej przez Zamawiajgcego mapy koncepcyjnej odwodnienia.

W  wymienionych lokalizacjach, najlepszymi  warunkami gruntowymi
do zastosowania rozsgczania wody charakteryzuje sie podioze w przelocie gtebokosci
0d 0,9-1,4 m p.p.t. do 3,2-5,0 m p.p.t. (Zatgczniki 2.1-2.5), tj. w obrebie warstwy geotech-
nicznej nr IC.

Wykonane badania hydrogeologiczne wskazujg na korzystne warunki wodoprze-
puszczalnosci na tych gtebokosciach. Podloze wykazuje tam wartosé wspotczynnika filtracji

w przedziale k=10%-10° m/s (Pazdro, Kozerski, 1990). Omawiana warstwa geotechniczna
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nrIC tym samym spetnia wymog minimalnego wspotczynnika filtracji podany w wybranych
specyfikacjach technicznych skrzynek rozsgczajgcych i innych instalaciji.

Objetosé przestrzenna w/w warstwy powinna by¢ wystarczajgca do odbioru wéd
opadowych poprzez prawidtowo zaprojektowang tymczasowg retencje wod w skrzynkach.

Jedynym ograniczeniem stosowalnoéci niektérych systeméw rozsaczajgcych mo-
gtoby by¢ znaczne podniesie sie wéd w czasie bardzo intensywnych opadéw deszczu, roz-
topow i wysokich stanéw wdd na Bugu lub w efekcie wptywu czynnikéw nie analizowanych
w niniejszej dokumentacji. Zaleca sie w miare mozliwosci minimalizowa¢ gtebokos¢
posadowienia elementdéw rozsgczajgcych (w obrebie gruntdéw dobrze-przepuszczalnych war-

stwy IC) na rzecz zwiekszenia ich wymiaru poziomego.

2.5 Kategoria geotechniczna

Projektowana nawierzchnia drogi KR-1 kwalifikuje sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej, a przedsiewziecie budowy sieci kanalizacyjnej proponuje sie zaliczy¢
do drugiej kategorii geotechnicznej (Dz. U. 2012, poz. 463). Warunki gruntowe w wykona-

nych miejscach sg proste, a warunki wodne zalicza sie¢ do dobrych.

3. WNIOSKI

Podloze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie warunkami umozliwiaja-
cymi wykonanie projektowanej konstrukcji nawierzchni drogowej oraz sieci kana-
lizacji deszczowej.

3.1. Wydzielono 6 warstw geotechnicznych w obrebie gruntéw rodzimych i przypowierzch-
niowych nasypow budowlanych (obecnie wzmocnienie nawierzchni) i niebudowlanych
(czesciowo pozostatosci zasypek sieci podziemnych oraz wcze$niejszych robot na ba-
danym terenie).

3.2. Numeracje, szczego6towg charakterystyke i rozktad przestrzenny warstw geotechnicz-
nych z ich parametrami podano na przekrojach geotechnicznych (Zatgczniki nr 2.1-2.5),
kartach wiercen (Zat. 3.1-3.15) oraz tabelach podsumowujgcych wyniki (Zat. 4.1-4.3,
Zat. 5). Przebieg granic warstw ustalono na podstawie badan terenowych (PN-B-
04452:2002, EN 1997-2:2007. Eurokod 7) i interpolacji danych z otworéw wiertniczych.

3.3. Do projektowania nawierzchni drogowej podioze nalezy zaklasyfikowac¢ jako uwarstwio-
ne. Najbardziej korzystng grupe nosnosci (G1) i wartosci parametréw fizycznych, wy-

trzymatosciowych i odksztatceniowych wykazujg grunty warstw geotechnicznych nr Oa,
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

IB i IC (warstwa IC ponizej strefy zalegania domieszek pylastych, gliniastych i przewar-
stwien spoistych) (Zat. 2.1-2.5, Zat. 4.1-4.3, Zat. 5).

Nizsze wartosci parametréw i grup nosnosci dla projektowania drogowego (G2, G3)
przyjeto dla warstw Ob, OC oraz w strefach zalegania przewarstwien i domieszek pyla-
stych, gliniastych i humusowych — lokalnie w obrebie warstw IA, IB i IC.

Czesciowo zasiegi te mogg wigzac sie z pozostatosciami po wczesniejszych robotach
ziemnych w pasie drogowym.

Warunki wodne dla celéw projektowania drogowego zaliczono do dobrych (>2m ponizej
poziomu ewentualnego korytowania) (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).
Pierwszy przypowierzchniowy poziom wodonosny w okresie badan (maj 2015 r.) wyste-
puje na gtebokosci wiekszej niz 5,0 m p.p.t.

Najlepszymi warunkami do zastosowania rozsgczania charakteryzuje sie podioze
w przelocie gtebokoéci od 0,9-1,4 m p.p.t. do 3,2-5,0 m p.p.t. (w obrebie warstwy nr IC).
Dotyczy to miejsc wykonania gtebszych wiercen badawczych (Zat. 1, 2.1-2.5). Stwier-
dzono tam korzystne warunki wodoprzepuszczalnosci (wartos¢ wspotczynnika filtracii
w przedziale k=10-10" m/s) i niski stan wod gruntowych. Stan wod ulega wahaniom

okresowym.

Wg. wykonanych badan nie ma konieczno$ci prowadzenia robét odwodnieniowych
w planowanych wykopach.

Potencjalnie podczas intensywnych opadow deszczu mogg pojawi¢ sie wody zawieszo-
ne na przewarstwieniach spoistych (strefa przypowierzchniowa). Zaleca sie wéwczas
osuszanie wykopdw pompami o niskiej wydajnosci. Okresowe pojawienie sie wéd za-
wieszonych i wahania sezonowe glebszej warstwy wodonosnej pogarsza takze stwier-
dzone grupy nosnosci.

Inwestycja budowy drogi w kategorii KR-1 kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotech-
nicznej. Budowe sieci kanalizacyjnej proponuje sie zaliczy¢ do drugiej kategorii. Warunki

gruntowe kwalifikujg sie do prostych (Dz. U. 2012, poz. 463).

3.10. Roboty budowlane zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa inzy-

nierskiego.
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4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
- Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdine.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego.

» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena statecznoéci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie ci (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).
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