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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentacji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-PROSPEKT Pawet Stepczak
z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie na zlecenie firmy DROG-SAN
MICHAL. ROMANIAK (siedziba: Purzec 57, 08-110 Siedice). Inwestorem przedsiewziecia
jest Gmina Wyszkdw z siedzibg przy Alei R6z 2 w Wyszkowie.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje
sie przebudowe ciggu drég gminnych — ul. Ziotowej, ul. Jesionowej, ul. Kretej w Skuszewie
0 fgcznej dlugosci ok. 850m. Przedmiotem dokumentacji zgodnie z ustaleniem z Zamawiaja-
cym jest:

- sprawozdanie z wykonanych badan podtoza nawierzchni drogowej,

- okreslenie budowy geologicznej podtoza inwestyciji,

- wstepna propozycja parametrow geotechnicznych, grup nosnoséci podtoza i kategorii

geotechnicznej obiektu,

- okreslenie ogdlnej zmiennosci wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnika filtracii).

Podstawa prawna opracowania dokumentacji znajduje sie na koncu opracowania

(Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).

1.2 Zakres wykonanych badan

Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac:
- tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie rzednych do mapy sytuacyjno-wysokosciowej
udostepnionej przez Zamawiajgcego;
- 5 wiercen badawczych do gtebokosci 2,5 m p.p.t. (Srednicy Dmax= 90 mm systemem uda-
rowo-obrotowym recznym); dozorowanych przez uprawnionego geologa;
- sondowania dynamiczne DPL dla uszczegdtowienia oceny stanu gruntow (stopnia
i wskaznika zageszczenia) w otworach wiertniczych;
- pobér probek gruntdéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do opisu
makroskopowego gruntéw budowlanych;
- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;
- likwidacja otworéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych partiach)
oraz kruszywa lub mieszanki mineralno-asfaltowej (w cze$ci przypowierzchniowej);
Badania przeprowadzono zgodnie z wybranymi wytycznymi PN-86/B-02480, PN-B-
04452:2002, EN 1997-2:2007 oraz instrukcji IBDIM, GDDP, ITB. Zgodnie z ustaleniem za-
kres prac objagt badania podstawowe w terenie. Nie wykonywano rozszerzonych badan spe-
cjalistycznych, w tym badan uziarnienia, przydatnosci, wysadzinowos$ci, nosnosci, odksztat-
calnoéci ani badan pod ewentualne obiekty inzynierskie. Wyprowadzone parametry i grupy
nosnos$ci podtoza majg charakter orientacyjny.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje analiz obszaréw potencjalnie niestatycznych.
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2. WYNIKI BADAN

2.1 Potozenie geologiczne, zagospodarowanie terenu

Teren badan pofozony jest w obrebie mezoregionu Doliny Dolnego Bugu (Kondracki,
2002). W tej czesci mezoregionu przy powierzchni zalegajg gtdwnie piaski eoliczne oraz pia-
ski, paski humusowe i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych Bugu

W przekroju geotechnicznym wzdtuz badanego pasa drogowego deniwelacje sg nie-
wielkie — ok.1,1 m (rzedne terenu w przedziale 90,4-89,3 m n.p.m.).

Teren badan potozony jest w w Skuszewie w istniejgcym pasie drogowym ul. Ziotowej,
ul. Jesionowej, ul. Kretej, wzdtuz ktorych wystepuje gtdéwnie zabudowa jednorodzinna
i gospodarcza. Wzdtuz ulicy w rejonie projektowanych nawierzchni przebiegajg sieci
infrastruktury podziemnej. Inwestycja potoZzona jest na obszarze NATURA 2000 — w Dolinie
Dolnego Bugu (PLB140001).

2.2 Budowa geologiczna, warstwy geotechniczne i wysadzinowosé

Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonym przekroju geotechnicznym
(Zat. 2). Podtoze jest zréznicowane pod wzgledem litologii, genezy, parametrow fizycznych
i mechanicznych. Wydzielono w obrebie gruntdw rodzimych 3 warstwy geotechniczne
oraz warstwe nasypowg i warstwe glebowa.

WARSTWY PRZYPOWIERZCHNIOWE - nasyp i gleba

e 0A - nasyp niebudowlany: zawiera (w zalezno$ci od lokalizacji): gruz, piasek sredni,
humus, zwir; przewaznie stan Srednio zageszczony; warstwa niejednorodna pod wzgle-
dem litologii i stanu; wytgczono jg z wyprowadzenia parametréw geotechnicznych;
Okreslony w dokumentacji nasyp niebudowlany stanowi obecne tymczasowe wzmocnie-
nie drogi gruntowe.

Nalezy spodziewac sie réwniez w pasie drogowym nasypow zwigzanych z zasypkami sie-
ci podziemnych uzbrojenia terenu. Nie udokumentowano rodzaju gruntéw budujgcych za-
sypki ani ich stanu (parametrow zageszczenia).

o 0B — Warstwa glebowa (humus piaszczysty) wystepuje gtéwnie poza istniejgcg droga,
w tym w poboczach i pod powierzchniami zielonymi.

GRUNTY RODZIME
GRUNTY MINERALNE NIESPOISTE - EOLICZNE | RZECZNE

¢ |A — piaski Srednie z humusem:
- stan sredniozageszczony, lokalnie zageszczony w strefie obcigzenia ruchem kotowym;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1ob=0,40;
- wedtug kryterium rodzaju gruntu: grupa gruntéw watpliwych do wysadzinowych;
- warstwa dobrze przepuszczalna (k=104-10" m/s);

¢ IB — piaski Srednie z przewarstwieniami piaskéw drobnych
- stan sredniozageszczony do zageszczonego;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1pb=0,60;
- wedlug kryterium rodzaju gruntu: grupa gruntéw niewysadzinowych;
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- warstwa dobrze przepuszczalna (k=104-10" m/s) do $rednio przepusz. (k=105-10"* m/s);

GRUNTY MINERALNE SPOISTE (MADY RZECZNE)

o Il — gliny pylaste z przewarstwieniami gruntéw niespoistych:
- stan twardoplastyczny (miejscami blisko pogranicza stanu plastycznego);
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia plastycznosci .=0,20;
- symbol konsolidacji C — ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- wedtug kryterium rodzaju gruntu: grupa gruntéw bardzo wysadzinowych;
- warstwa potprzepuszczalna (k=103-10° m/s);

Zatacznik 4
Proponowane wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych wg. normy PN-81/B-03020
PRZYJETY WG PN-81/B-03020
WIODACY
STAN GRUNTU EDOME
SYMBOL KAT g MODUL
NUMER oPIS GRUNTU SYMBOL STOPIEN | STOPEN %?33.12?3? TARCIA spoy- | TRYCZNY | opkszray. | WSPOLCZYN-
WARSTWY LITOLOGICZNO- DOMINUJA- | KONSOLIDACJI | > AGESZ PLASTYCZ SCIOWA WEWNETRZ- NO$SC scisLiwosct | CENIA 0GOL- FILTRACJI
GEOTECH- GENETYCZNY CEGO GRUNTU CZEENI A Noscil NEGO PIERWOTNEJ NEGO
NICZNEJ (grunty dominujace) wg SPOISTEGO
PN-86/B-02480
Io L P (o] c, Mo EO0® k
tim® < kPa MPa MPa m/s
Warstwa nasy-
0 powa i glebowa NN, Hp - -
1A Ps+H - 0,40 - 1,39/1,66 26-27 - 46,1 34,4 104103
Piaski eoliczne
1B i rzeczne Ps - 0,60 - 1,53/1,80 30 - 101,1 85,1 104103
Grunty spoiste
I inne nieskonsoli- Gm c - 0,20 1,89 13 15,3 26,5 185 108106
dowane

Wartosci obliczeniowe parametréw ustalono - wg. podejscia normy PN-81/B-03020 (metoda B, warto$¢ wspétczynnika materiatowego ym=0,9).
* Gestos¢ objetosciowg p odniesiono do gruntdw niespoistych mato wilgotnych oraz do gruntéw nawodnionych (ponizej ZWG).

W zalezno$ci od potrzeb zaleca sie przyjg¢ rozszerzong metodyke pozyskania danych geotechnicznych do projektowania konstrukcyjnego
wg. normy Eurokod 7: EN 1997-1:2007, EN 1997-2:2007.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

W dniu wykonania badan nie stwierdzono zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci
wiercenia tj. maks. 2,5 m p.p.t. Udokumentowane jedynie wzrost wilgotnoéci naturalnej na
gtebokosci 2,3 m p.p.t. w najnizej potozonych punktach (OW-1, OW-2, OW-4). Wzrost zawil-
gocenia gruntu jest objawem podsigkania kapilarnego ptytko potozonego zwierciadta wody
gruntowe;.

Badania prowadzone byly po roku hydrologicznym o wyjgtkowo niskich stanach waod.
Nalezy spodziewac¢ sie, ze poziom wod gruntowych zalega bezposrednio ponizej gtebokosci
rozpoznania i taki stan jest interpretowany jako niski ulegajgcy wahaniom sezonowym.
Na stropie przewarstwien spoistych mogg gromadzi¢ sie okresowe wody zawieszone, pogar-
szajgce przyjete warunki wodne. Okreslenie doktadnej amplitudy wahah wod wymaga diugo-
trwatego i doktadniejszego monitoringu lub uzyskania danych z zasobéw panstwowych.

Podtoze gruntowe wykazuje zmienng wodoprzepuszczalno$¢, zalezng od uziarnienia
warstw gruntowych (Zat. 2, 3.1-3.5, 4).
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3. WNIOSKI | ZALECENIA

3.1. Pod wzgledem parametrow geotechnicznych podtoza, na badanym terenie mozliwe jest
posadowienie projektowanej konstrukcji nawierzchni drogowe.

3.2 . Wydzielono 3 warstwy geotechniczne (grunty rodzime), warstwe nasypowg i glebows.

3.3. Warstwy geotechniczne podano na przekroju (Zat. 2). Opisy techniczne gruntéw budow-
lanych podano w roz. 2.2, w zat. 3.1-3.3, zat. 4.

3.4. Grunty rodzime w strefie przypowierzchniowej reprezentowane sg przez piaski $rednie
i drobne (warstwa IB) oraz lokalnie piaski humusowe (IA). Dominujgcy stan gruntow -
Sredniozageszczony do zageszczonego o wartosciach wiodgcych stopnia zageszczenia
Ip=0,40 (warstwa |A) oraz 1b=0,60 (warstwa IB).

3.5. Badania prowadzone byty czesciowo w istniejgcej tymczasowej nawierzchni z nasypu
niekontrolowanego (gruz, piasek sredni, humus). W strefie najptytszej, poddanej obcia-
zeniem od ruchu kotowego piaski wykazujg stan zageszczony.

3.6. Glebiej zalegajg lokalne grunty spoiste (mady rzeczne) wyksztatcone jako gliny pylaste
Z przewarstwieniami niespoistymi przewaznie w stanie twardoplastycznym (1.=0,20), lo-
kalnie bliskie stanu plastycznego.

3.7. Przyjeto wstepnie grupe nosnosci G1 dla warstwy IB zalegajgcej na wiekszosci terenu
badan (grunty niewysadzinowe). Zatozono brak utwardzonych poboczy oraz petne kory-
towanie warstwy nasypu niekontrolowanego oraz humusu i piaskéw humusowych.

3.8. W dniu wykonania badan nie stwierdzono wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania
ti. maks. 2,5 m p.p.t. Udokumentowany wzrost wilgotno$ci naturalnej na gtebokosci
2,3 m p.p.t. m p.p.t. w najnizej potozonych punktach terenu. Wskazuje to na niewielkg
gtebokos¢ do zwierciadta wody gruntowe;.

3.9. Poziom wdd gruntowych zalegajgcy ponizej gtebokosci rozpoznania nalezy interpreto-
wac jako niski w skali wieloletniej. W projekcie nalezy zatozy¢ kwalifikacje warunkéw
wodnych dla najwyzszych notowanych stanéw i w zalezno$ci od sposobu odprowadze-
nia wod z nawierzchni. Na stropie warstw spoistych mogg gromadzi¢ sie okresowe piyt-
kie wody zawieszone.

3.10. W piytkim podtozu wodoprzepuszczalno$¢ jest dobra, z dominujgcymi wartosciami
wspotczynnika filtracji w przedziale k=104-10"3 m/s, oraz $rednia (k=10°-10"* m/s). Poni-
zej warstw IA-B wystepujg grunty srednio spoiste potprzepuszczalne (k=108-10% m/s).

3.11. Grunty warstwy nr IA mogg wykazywac¢ rownoziarnistos¢é (geneza eoliczna piaskéw),
ktéra w praktyce inzynierskiej moze powodowaé trudnosci w dogeszczaniu piaskow
w dnie korytowania i wykopow.

3.12. Grunty spoiste warstwy |l nalezy w glebszych wykopach odpowiednio zabezpieczyé
z powodu ich wrazliwo$ci na zmiany stanu. Nalezy ograniczy¢ wptywy drgan i wibraciji,
zmian wilgotnosci naturalnej, zmian cisnieh wody podczas robo6t ziemnych i eksploatacii
drogi.

3.13. Badany teren znajduje sie w |l strefie przemarzania gruntu, gdzie gteboko$¢ przema-
rzania wynosi hz=1,0 m p.p.t.

3.14. Warunki gruntowe zaliczajg sie do prostych. Kategorie geotechniczng obiektu i grupy
nosnos$ci podtoza nalezy przyjg¢ z uwzglednieniem ostatecznych rozwigzan projektu bu-
dowlano-wykonawczego.

3.15. Wszelkie roboty ziemne powinny by¢é wykonywane ze szczegdlng ostroznoscia,
pod nadzorem specjalisty w zakresie geologii inzynierskiej i geotechniki. W przypadku
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ewentualnych gtebszych wykopéw nalezy przed ich rozpoczeciem wykonaé stosowne
projekty wykonawcze.

3.16. Na etapie wykonawczym nalezy wykona¢ sondowania w dnie wykopéw. Nadzér geo-
techniczny moze wskaza¢ wykonanie analiz uziarnienia, oznaczenia wskaznikow CBR
i WP, kapilarnosci biernej Hks i innych badan. W przypadku stwierdzenia gruntow
0 zwigkszonej zawartosci frakcji drobnych (<0,075mm, <0,02mm) nalezy odpowiednio
zmieni¢ grupy nosnosci. Ewentualne wczesniejsze zageszczenie siatki wiercen i sondo-
wan bedzie zalezne od wymogow inwestorskich i projektowych.

3.17. Podloze na catej dlugosci powinno odpowiada¢ podtozu niewysadzinowemu o grupie
nosnosci G1, o wartosci wskaznika zageszczenia |s i modutu sprezystosci E» zaleznym
od kategorii ruchu (Is=1,00, E>=100 MPa dla kategorii KR1, KR2 oraz Is=1,03, E»=120
MPa dla kategorii KR3 do KR6).

3.18. W zalgczniku nr 5 podano wyprowadzone uogdlnione wartosci parametréw
geotechnicznych ustalonych na podstawie metody korelacyjnej (B) wg normy PN-81/B-
0302, w oparciu o parametr wiodgcy Ip™ oraz I.™.

3.19. Wyniki i wnioski niniejszej dokumentaciji nalezy rozpatrywaé w catosci — wraz z czescig
graficzno-tabelaryczng.

4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego.

» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.
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» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

5. ZALACZNIKI

Str. 9 — 20 (oraz w czesci tekstowej)
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