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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentaciji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-Prospekt reprezentowanej przez Paw-
ta Stepczaka, z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie.
Zgodnie z informacjg przekazang przez Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje sie
rozbudowe ulicy Lesnej w Wyszkowie, powiat wyszkowski. Szczegotowe rozwigzania drogo-
wo-konstrukcyjne bedg przedmiotem Projektu budowlanego.
Zakres niniejszego opracowania, na obecnym etapie obejmuje:
- sprawozdanie z wykonanych badan na potrzeby projektu branzy drogowe;j,
- okreslenie budowy geologicznej w podtozu nawierzchni drogowych,
- wydzielenie warstw réznigcych sie litologig, genezg i wartosciami parametrow geo-
technicznych,
- wstepna, makroskopowa kwalifikacja wysadzinowosci poszczegolnych warstw
oraz ustalenie kwalifikacji warunkéw wodnych w okresie wykonania pomiarow,
- ustalenie charakterystycznych parametréw geotechnicznych metodg B wg normy
PN-B-03020.
Podstawe prawng opracowania podano w rozdziale nr 4 czesci tekstowej (Dz. U. 2012,
poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).

1.2 Zakres wykonanych badan

BADANIA TERENOWE

Uzgodniono z Zamawiajgcym nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktow badawczych i dowigzanie ich rzednych do udostepnionej mapy sytuacyj-
no-wysokosciowej;

- 4 wiercenia badawcze do gtebokosci 2,0 m p.p.t. 0 $rednicy DBmax=90mm (systemem recz-
nym - obrotowym, czesciowo w rurach ostonowych); wiercenia dozorowane byty
przez uprawnionego geologa; wymagane gtebokosci rozpoznania i metodyke badan
uzgodniono Zamawiajgcym;

- pobdr probek gruntéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do badan
makroskopowych do oznaczen makroskopowych w terenie;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otworow wiertniczych przez zageszczenie urobku.

Badania przeprowadzono na podstawie norm: EN 1997-2:2009; PN-EN ISO 14688-1, 2:

2006, PN-EN ISO 22475-1: 2006, PN-EN I1SO 22476-2: 2005/A1; 2012E, PN-86/B-02480,

PN-B-02481: 1998, PN-B-04452: 2002 oraz na podstawie wybranych wytycznych instrukciji

badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (GDDP - IBDiM, 1998). W stre-

fie do gtebokosci wykonanych wiercen geolog dozoru wiercen ustalit zmienno$¢ litologiczng
profilu wiercenia, parametry stanu gruntow oraz charakter hydrodynamiczny wod podziem-
nych.

Stopieh zageszczenia Ip gruntéw niespoistych okreslono punktowo sondg dynamiczng lekka

DPL. Stan gruntéw weryfikowano réwniez za pomocg obserwacji oporéw wiercen.

W przypadku stwierdzenia gruntéw spoistych, nalezy okresli¢ wartosci stopnia plastycznosci

I. na podstawie testow makroskopowych (badanie oporu wciskania penetrometru ttoczkowe-

go PP i metodg wateczkowania) oraz okresli¢ parametry wiodgce sondowaniami polowym.
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W najprostszych przypadkach zaleca sie np. sonde krzyzakowag FVT, udarowo-obrotowg
SLVT, lub sonde cylindryczng SPT.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych, wyznaczono za pomocg metody
B na podstawie PN-81/B-03020, a grupy nosnosci podioza okreslono na podstawie oceny
makroskopowej wysadzinowosci gruntéw oraz ustalenia warunkéw wodnych.

Na obecnym etapie Inwestycji nie wykonywano szczegdétowych badan laboratoryjnych
np. oznaczenia parametrow przydatnosci gruntéw, wysadzinowos$ci, nosnosci, badan od-
ksztatcalnosci podtoza, oceny geotechnicznej skarp, czy dodatkowych badan dla projekto-
wania drogowych obiektéw inzynierskich i wzmocnien podioza. Na etapie wykonawczym
zaleca sie dokonanie odbioru geotechnicznego podtoza gruntowego w celu potwierdzenia
zatozen projektowych. Wystarczalnos¢ zakresu badan bedzie mozna okresli¢ po potwierdze-
niu finalnych zatozen projektowych.

PRACE GEODEZYJNE

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiardow prostokgtnych w dowigzaniu
do punktéw wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat. 1). Rzedne
wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach badan okreslono w m n.p.m., czesciowo
za pomocg niwelacji technicznej niwelatorem optycznym.

2. WYNIKI BADAN

2.1 Regionalne potozenie i budowa geologiczna

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie Doliny Dolnego Bugu (rejonizacja fizycznogeo-
graficzna za Kondrackim 2002). Badany teren charakteryzuje sie zréoznicowang budowg geo-
logiczng - wzdtuz projektowanego pasa drogowego zaznacza sie zmiennos¢ litologiczno-
genetyczna. Wedlug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski (arkusz 451 - Wyszkow)
w analizowanym rejonie spodziewane sg nastepujgce wydzielenia:

» piaski eoliczne w wydmach oraz piaski eoliczne budujgce wzniesienia wydmowe
(plejstocen);

» jako warstwy o zasiegu lokalnym w sgsiedztwie terenu Inwestycji wystepujg: pia-
ski humusowe i namuty den dolinnych i zagtebien bezodptywowych lub okresowo
przeptywowych (holocen);

» w rejonie Inwestycji wystepujg ponadto piaski, piaski humusowe i zwiry tarasow
nadzalewowych (plejstocen),

» gtebiej nalezy spodziewaé sie glin zwatowych Zlodowacenia Warty (plejstocen).

Na badanym terenie nie mozna wykluczy¢ wystepowania réwniez innych wydzielen lito-
stratygraficznych.

Inwestycja, wedtug uzyskanych danych, znajduje sie poza obszarami aktywnych procesow -
goedynamicznych osuwiskowych, czynnej eksploatacji gérniczej czy szkdéd goérniczych.
Na podstawie Mapy Zagrozenia Powodziowego (arkusz - N-34-127-B-d-2) badany teren
znajduje sie poza obszarem szczegolnego zagrozenia powodziowego. Dla badanego terenu
nie uzyskano opracowanego arkusza Mapy Zagrozenia Powodziowego.
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2.2 Wydzielone warstwy

Budowe geologiczng przedstawiono na przekroju podiuznym (Zat. 2) oraz metrykach wiercen
(Zat. 3.1 - 3.4). Lokalizacje otworéw podano na mapie dokumentacyjnej — zat. 1.

» | —nasyp niekontrolowany oraz grunty organiczne
— sktad nasypu niekontrolowanego podano w kartach dokumentacyjnych wiercen
badawczych (zat. 3.1-3.4). Sktad litologiczny oraz stan gruntéw budujgcych tg warstwe
jest zréznicowany - nie okreslano parametrow geotechnicznych;
— ponizej nasypu lub bezposrednio przy powierzchni nalezy spodziewacé sie wystepowania
gruntéw organicznych — warstwy glebowej;

» lIA — piaski pylaste, piaski drobne oraz piaski ,,zaglinione” drobne i Srednie;
- stan $rednio zageszczony; przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia zageszczenia Io™=0,50;
- grunty watpliwe (p. pylaste i p. zaglinione) oraz niewysadzinowe (p. drobne);
- warstwa stabo przepuszczalna (wartos¢ wspétczynnika filtracji przyjeto w przedziale
k=10%-10° m/s — na podstawie Pazdro, Kozerski, 1990);

» |IB — piaski pylaste, piaski drobne oraz piaski ,,zaglinione” drobne i Srednie;
- stan zageszczony; przyjeto warto$¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1pM=0,70;
- grunty watpliwe (p. pylaste i p. zaglinione) oraz niewysadzinowe (p. drobne);
- warstwa stabo przepuszczalna (wartos¢ wspétczynnika filtracji przyjeto w przedziale
k=10%-10° m/s — na podstawie Pazdro, Kozerski, 1990);

» lll — piaski srednie;
- stan srednio zageszczony;
- przyjeto warto$¢ wiodgca stopnia zageszczenia Ip™ =0,50;
- grunty niewysadzinowe;
- warstwa dobrze przepuszczalna (wartos¢ wspoétczynnika filtracji przyjeto w przedziale
k=10%-10" m/s — na podstawie Pazdro, Kozerski, 1990);

Na podstawie danych kartograficznych (SMGP 1:50000) oraz lokalnych doswiadczen wia-
snych, dopuszcza sie wigksze zréznicowanie budowy geologicznej i rozktadu parametrow
fizyczno-mechanicznych, ze wzgledu na miejscowy charakter wykonanych badan.

W opracowanym przekroju geotechnicznym (zat. 2) pominigeto szczegotowg analize zmien-
nosci rzednych terenu pomiedzy otworami badawczymi oraz przebieg istniejgcych konstruk-
cji (nawierzchni, sieci podziemnych itp.) oraz zwigzanych z nimi warstw nasypowych.

2.3 Warunki wodne

Udokumentowano wystepowanie przypowierzchniowej warstwy wodonosnej, o zwierciadle
swobodnym. Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie na gtebokosci ok. 1,0-1,6 m p.p.t.

Poziomy wod gruntowych w rejonie badan w okresie opracowania opinii kwalifikujg sie ja-
ko stany srednie. Poziom wod bedzie ulega¢ naturalnym wahaniom sezonowym o szacun-
kowej amplitudzie wahan do ok. 1 m. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ okreso-
wego gromadzenia sie wysokich wod zawieszonych nad stropem warstw i przewarstwien
spoistych, w miejscach, gdzie w dniu wykonywania badan nie odnotowano takich przypad-
kéw.
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W ramach niniejszego opracowania nie analizowano szczegétowo wptywu ewentualnych
czynnikdw antropogenicznych na wahania wéd (np. czynne ujecia wéd podziemnych, od-
wodnienia budowlane). Doktadne wyznaczenie wahan poziomu wod podziemnych
i powierzchniowych wymagatoby zainstalowania piezometru, w ktérym prowadzone bytyby
w dluzszym okresie czasu obserwacje wod podziemnych, w dowigzaniu do analizy danych
Z zasobow panstwowych.

Na podstawie wytycznych GDDKIA w zakresie okreslania warunkéw wodnych do projekto-
wania drogowego, nalezy stwierdzi¢ zte warunki wodne (wrzesien/pazdziernik 2017 r.).
Zgodnie z ww. wytycznymi do projektowania zaleca sie przyjaé najwyzsze notowane stany
na terenie inwestycji. Nalezy uwzgledni¢ projektowany sposob odwodnienia nawierzchni
oraz zakres utwardzen poboczy.

Przyblizong charakterystyke wodonosca pod wzgledem wodoprzepuszczalnosci oméwiono
w rozdziale 2.2., na podstawie danych literaturowych (Pazdro, Kozerski, 1990).

3. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

» Udokumentowane warunki geotechniczne sg zmienne pod wzgledem litologiczno-
genetycznym oraz ze wzgledu na wartosci parametréow fizyczno-mechanicznych.
W przedmiotowym pasie drogowym wystepujg proste warunki gruntowe. Lokalnie mogg
wystepowac warunki mniej korzystne dla realizacji Inwestyciji.

» Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

» | —warstwy nasypowe i organiczne,
> |l — gtéwnie piaski pylaste, drobne i zaglinione $redniozageszczone - 1o™=0,50;
> 1l — gtéwnie piaski $rednie, $redniozageszczone - 1oM=0,50.

» Wedtug oceny makroskopowej podtoze zbudowane z gruntéw mineralnych rodzimych
kwalifikuje sie jako zréznicowane pod wzgledem wysadzinowosci:

- warstwa | — wylgczona z kwalifikacji (wymaga indywidualnego podejscia projekto-

wego);
- warstwa |IA-B — watpliwa do niewysadzinowej;
- warstwa lll — niewysadzinowa (grunty dominujgce);

Mozliwe do wyznaczenia grupy nosnosci podano na przekroju geotechicznym (zat. 2).

» Piezometryczny poziom zwierciadta wody gruntowej stabilizowat sie na gtebokosci 1,0 —
1,6 mp.p.t.

» Udokumentowany poziom wod gruntowych zinterpretowano jako stan sredni. Nalezy
przyja¢ warunki wodne dla najwyzszych notowanych stanéw wdd na terenie Inwestycji
(zte warunki wodne). Wszystkie miejsca wysokiego zalegania stropu gruntéw spoistych
sg predysponowane do okresowego wystgpienia wod przypowierzchniowych, zawieszo-
nych nad gruntami o mniejszej przepuszczalnosci.

» Dla opisanych warunkéw wodnych, wykopy pod ewentualne gtebsze sieci infrastruktu-
ralne czy ew. przebudowe przepustow, mogg wymagaé¢ tymczasowych odwodnien bu-
dowlanych. Prace te nalezy prowadzi¢ w sposob bezpieczny dla statecznosci sgsiedniej
zabudowy oraz srodowiska przyrodniczego.

» Na podstawie danych kartograficznych (SMGP 1:50000) (roz. 2.1) oraz lokalnych do-
Swiadczeh wiasnych, zaleca sie uwzgledni¢ mozliwos¢ wiekszej zmiennosci budowy
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geologicznej i parametréw fizyczno-mechanicznych w stosunku do uogélnionego zesta-
wienia parametréw podanego w zatgczniku 4.

» Zastosowanie indywidualnych rozwigzan projektowo-wykonawczych zaleca sie w rejonie
wystepowania gruntow stabych (w-wa nr | - nasypy niekontrolowane i grunty organiczne-
gleba), a takze w przypadku stwierdzenia itbw w podtozu nawierzchni drogowej czy sieci
infrastrukturalnych.

» Dla stwierdzonych podczas robét ziemnych gruntéw stabych zaleca sie wzmochienie
podtoza. Nalezy rozwazy¢ wymiane gruntdw na materiat / grunt niespoisty, niewysadzi-
nowy o dobrej zageszczalnosci.

W przypadku zageszczenia zarowno mechanicznego jak i stabilizacji spoiwami czy al-
ternatywnymi metodami wzmocnienia podioza, nalezy dokonaé¢ szczegdtowej oceny
przydatnosci gruntéw dla zastosowania danej technologii.

Piaski drobne i pylaste o genezie eolicznej (w tym m.in. wydmowej) mogg wykazywac
réwnoziarnistos¢ (niskie wartosci wskaznika U), ktéra wptywa na stabg zageszczalnosc
tej warstwy.

» Grunty spoiste w wykopach nalezy chroni¢ przed zmiang wilgotnosci naturalnej i utratg
pierwotnych wiasciwosci. Ponadto, napotkane w wykopie grunty spoiste mogg wykazy-
wac wrazliwos¢ na naruszenie ich struktury w efekcie drgan mechanicznych.

» Etap wykonawczy Inwestycji nalezy realizowa¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
Wszelkie odbiory nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi. Podtoze powinno cha-
rakteryzowac sie wartosciami wskaznika zageszczenia Is i modutu sprezystosci E» okre-
Slonymi w projekcie branzy drogowe;.

» Zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 463)
oraz informacjg przekazang przez Projektanta — przyjeto | kategorie geotechniczna.
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4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

PN-B-02481: 1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2. Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 22475-1: 2006 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek me-
todg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wy-
konania.

PN-EN ISO 22476-2: 2005/A1; 2012E - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polo-
we. Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

PN-EN ISO 22476-3. 2005 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czes¢: 3: Sonda cylindryczna SPT.

PN-EN I1SO 22476-12: 2009 — Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.
Czesc¢ 12: Badanie sondg stozkowg (CPTM) o koncowce mechaniczne;.
PN-B- 04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B- 04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
PN-B- 02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pézniejszymi
Zmianami).
PN-B- 06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.
Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, Instytut Badawczy
Drog i Mostéw. IBDiM, 2001.
Wytyczne wzmocnienia podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.
Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, Panstwowy Instytut Geologiczny
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, nr O, poz. 463).

Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).
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