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Cel Opracowania

Niniejsze opracowanie ma na celu analize stanu faktycznego istniejacego systemu

oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Wyszkdéw i okreslenie mozliwosci zmniejszenia

kosztow eksploatacji a takze wskazanie zasadnosci podjecia inwestycji w ramach

partnerstwa publiczno-prywatnego. W szczegolnosci celem audytu jest:

1.
2.
3.

Zdiagnozowanie stanu, w jakim znajduje sie system oswietleniowy;

Zbadanie mozliwosci ograniczenia kosztéw eksploatacji systemu oswietleniowego;
Zbadanie zgodnosci o$wietlenia drogowego z Polska Norma przenoszaca norme
europejskg PN-EN 13201;

Potwierdzenie lub zakwestionowanie spoteczno-gospodarczego sensu realizacji
projektu wedtug koncepcyjnych zatozen Zamawiajacego;

Potwierdzenie lub zakwestionowanie instytucjonalnych, prawnych,
technologicznych i ekonomicznych zatozen koncepcyjnych Zamawiajacego;
Przekazanie Zamawiajacemu zalecen i wskazan, co do:

Zorganizowania systemu kontrolingu finansowego kosztéw utrzymania
o$wietlenia,

Zorganizowania systemu zarzadzania infrastrukturg odbiornikdéw energii,
Wyboru optymalnego rozwigzania technicznego, podnoszacego znaczaco
sprawnosc¢ systemu,

Warunkéw zamawiania projektow technicznych i wykonawstwa,

Sposobu uwzglednienia, w projekcie technicznym i wykonawstwie, specyficznych
wymogow dotyczacych sposobdéw organizowania efektywnego oswietlania drdg,

ulic oraz obiektow kubaturowych,
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Podstawy Opracowania

Charakterystyka projektu

Audyt sporzadzony zostat zgodnie z metodyka okreslong w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Modernizowany zbiorczy obiekt os$wietleniowy, czyli zespdt lamp ulicznych wraz z ich
sterowaniem, musi spetnia¢ wymogi zgodnosci z normg PN-EN 13201.
Zgodnie z Art. 30. Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.

U. 2019.1843 t.j. z dnia 2019.09.27) ,Zamawiajacy opisuje przedmiot zamdwienia za

pomocg cech technicznych | jakosciowych, z zachowaniem Polskich Norm
przenoszacych normy europejskie Ilub norm innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych te normy.”
Zgodnie z powyzszym, uwzglednienie przywotanej normy w projekcie modernizacji

oswietlenia ulic, jest obligatoryjne.

Warunki spoteczno-gospodarcze

Warunki spoteczno-gospodarcze i szlaki komunikacyjne w Gminie Wyszkdw
Wyszkdéw jest Gming miejsko-wiejskg o powierzchni 165/6 km 2 potozong w
wojewodztwie mazowieckim. Geograficznie Wyszkéw lezy nad Bugiem na skraju
Miedzyrzecza tomzynskiego, na potudniu Puszczy Biatej, 55 km na pdétnocny wschéd od
Warszawy, przy drodze krajowej nr 8 Warszawa-Biatystok. Wedtug danych na dzien
08.01.2016r. na terenie miasta i gminy Wyszkdw zarejestrowanych jest w sumie 39 107
mieszkancow ( zrédto www.wyszkow.pl).

Przez miasto przechodzg gtéwne trasy komunikacyjne krajowe i miedzynarodowe:

. droga miedzynarodowa E67 Helsinki - Kowno - Warszawa - Praga,

o droga krajowa 8 Kudowa-Zdréj - Wroctaw - Warszawa - Biatystok — Suwatki -
Budzisko,

o droga krajowa 62 Siemiatycze - Wyszkow — Ptock - Strzelno

o droga wojewddzka 618 Puttusk - Wyszkow — Gotymin-Osrodek

Powstata tez obwodnica Wyszkowa, ktora jest czescig drogi ekspresowej S8.
Przez Wyszkdw biegnie trasa kolejowa tqczaca Ostroteke z Warszawg z dworcem w

Wyszkowie i przystankiem w Rybienku Lesnym.
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Regulacje prawne dla oswietlenia ulicznego

Podstawa do opracowania niniejszej Analizy sq nastepujace akty prawne,
rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2018.2068 t.j. z
dnia 2018.10.30)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186 t.j. z dnia
2019.06.26)

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U.2019.1843
t.j. z dnia 2019.09.27)

Rozporzadzenie:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29).

Normy':
e PN-EN 13201:2015
e« PN-EN 12464-1
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Ocena jakosci oswietlenia drog oraz wskazanie kierunkow
dziatania w celu dostosowania do obowigzujgcych norm

Sposob wykonania inwentaryzacji

Stan aktualny zostat okreslony na podstawie wizji lokalnych. Na podkfady mapowe
metodg geoinformatyczng zostaty zinwentaryzowane punkty os$wietlenia ulicznego wraz z
szafkami os$wietleniowymi oraz obwodami zasilajacymi, stacjami transformatorowymi.
Opracowaniu podlegata cata gmina Wyszkdéw. Podczas prac terenowych zinwentaryzowano
5920 punktéw sSwietlnych na 5394 konstrukcjach wsporczych. Wszystkie konstrukcje
wsporcze jak i oprawy podlegaty ocenie w sposdb ogledzin wizualnych. Petne zestawienie
wynikow znajduje sie w tabelarycznym zestawieniu z podziatem atrybuty. Wynik zostaty

réwniez przedstawione na podkfadzie mapowym z okreslonymi wspétrzednymi GPS.

Analiza Stanu Aktualnego

Na terenie catej GMINY zainstalowane sg oprawy ktérych wtascicielem jest w 100%
Gmina Wyszkédw. Jednakze infrastruktura techniczna zlokalizowana w Sofectwach
Deskurow, Drogoszewo, Fidest, Gulczewo, Kamienczyk, Kregi Nowe, Leszczydoét-Dziatki,
Leszczydot-Nowiny, Leszczyddét-Podwielatki, Leszczyddt-Pustki, Leszczydot Stary, Lucyndw,
Lucynow Duzy, tosinno, Natalin, Olszanka, Puste taki, Rybienko Nowe, Rybienko Stare,
Rybno, Sitno, Skuszew, Slubéw, Swiniotop, Tulewo, Tulewo Gérne, Tumanek jak i w
pozostatych miejscowosciach takich jak Btonie, Brzezniaki, Giziewiczka, Kokoszczyzna,
Koétko, Loretto, Rozalin w znacznej czesci nalezy do zaktadéw energetycznych PGE.

Zgodnie ze sporzadzong inwentaryzacjg o$wietlenie obejmuje

Grzybek R50 21
Grzybek S50 15
Kula R50 21
Kula S50 448
LED 30 10
LED 36 46
LED 40 174
LED 50 157
LED 53 42
LED 56 19
LED 60 317
LED 70 122
LED 78 7

LED 80 26



ECO

P O L A N D

Naswietlacz 150
Naswietlacz 250
Naswietlacz 500

ORT 125 537
ORT 250 300
OUR 125 33
OUR 150 1
OUR 250 1
OUS 100 1088
OuUsS 150 112
OUS 250 4
Ous 70 525
S 100 18
S 150 55
S50 52
S70 56
SGS 100 348
SGS 150 189
SGS 70 1166
tacznie 5920

Na terenie gminy os$wietlenie rteciowe stanowi 15,14 % z catosci, oswietlenie
sodowe stanowi 69,27 % z catosci natomiast energooszczedne os$wietlenie LED stanowi
15,60% z catosci

Mankamentem wielu opraw os$wietleniowych, jest jednak zabrudzenie kloszy oraz
odbtys$nikdéw. W szczegdlnosci dotyczy to opraw typu OUS oraz OP-125 parkowa. Powoduje,
to utrate znacznej czesci strumienia s$wietinego co w efekcie koncowym sprawia iz
obowigzujgca norma oswietleniowa nie jest spetniona.

Nalezy wskaza¢ na zrédio tego problemu - brudna woda z opraw, poprzez
nieszczelne uszczelki przedostaje sie do klosza, gdzie po odparowaniu pozostaje brudny,
trudno zmywalny osad.

Inwentaryzacja wykazata rowniez kiepski stan technicznych stupow ktére sg brudne,
czesto skorodowane, powazny problem stanowig stupy stalowe, ktérych stan techniczny
mozna okresli¢ na dobry na bazie ogledzin wizualnych jednakze na czesci z nich zauwazalna
jest korozja na styku gruntu ze stupem takowa penetracja doprowadza do znacznego
ostabienia konstrukcji nosnej stupa. Niestety na bazie ogledzin wizualnych nie byliSmy w
stanie wskaza¢ stupdéw gdzie to zjawisko postepuje w stopniu znacznym. W celu
jednoznacznej weryfikacji tego parametru stupy nalezy podac¢ testom obcigzeniowym.
Znaczna czes¢ wysiegnikow podlega znacznej korozji. Rozmieszczenie opraw na terenie
gminy jest bardzo nieregularne. Analizujagc rozmieszczenie opraw os$wietleniowych w

poszczegolnych sotectwach zaklasyfikowano je jako os$wietlenie zewnetrzne, ktére petni
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bardzo wazng funkcje pod wzgledem bezpieczenstwa i jest niezbedne z punktu widzenia
mieszkancow dlatego tez nalezy go obowigzkowo zmodernizowa¢ w celu poprawienia jego
parametrow Swietlnych. Zastosowane przez zamawiajacego oprawy LED pokazuje jak
istoty jest dobdr parametréw technicznych w celu zachowania odpowiednich standardow

oraz parametréw o$wietlenia.

Ponizej przedstawiamy fotografie obrazujgce charakterystyczne cechy os$wietlenia gminy

Wyszkéw wykonane podczas inwentaryzacji opraw os$wietleniowych.
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Whnioski z inwentaryzacji opraw, stupow, wysiegnikow

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdzono, iz na terenie Gminy
Wyszkéw znajdujg sie 5 899 punktdéw swietlnych stanowigcych element majgtku Gminy.

Dane zebrane w trakcie inwentaryzacji dostepne sgq w formie bazy danych w formacie Excel.

Ponizsza tabela przedstawia strukture oceny stanu opraw i przejrzystosci klosza

Ocena
5

Ponizsza tabela przedstawia struktura oceny jakosci stupdéw oraz wysiegnikow

Ocena
5

= N W N

Opis zastosowanych kryteriéw oceny stanu opraw

Oprawa fabrycznie nowa, w stanie bardzo dobrym bez
oznak zuzycia. Przezroczystosc klosza powyzej 90%. Brak
zabrudzen komory lampy. Czysty odbtys$nik o duzej
sprawnosci o$wietleniowej. Czysta obudowa.

Oprawa w dobrym stanie, z lekko zabrudzonym lub
z6tknietym kloszem. Przezroczystos¢ klosza powyzej 75%.
Drobne zabrudzenia obudowy. Wysokosprawny odbtys$nik
bez $ladoéw utlenienia. Brak zanieczyszczehn komory lampy.
Oprawa z zabrudzonym kloszem. Przezroczysto$¢ powyzej
50%. Zabrudzona obudowa. Lekko utleniony odbtysnik.
Wystepuja zanieczyszczenia komory lampy w ograniczonym
zakresie.

Oprawa bardzo mocno zabrudzona lub uszkodzona

Oprawa uszkodzona lub jej brak.

o$wietleniowych
Opis zastosowanych kryteriéw oceny stanu wysiegnika
Wysiegniki w bardzo dobrym stanie
Wysiegnik w dobrym stanie
Wysiegnik skorodowany,
Wysiegnika mocno skorodowany

Brak wysiegnika
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Ponizsza tabela przedstawia struktura oceny stan techniczny stupdéw

Ocena Opis zastosowanych kryteridw oceny stanu stupow

5 Stup bardzo dobrym stanie bez oznak zuzycia. Czysta
obudowa.

4 Stup w dobrym stanie technicznym. Obudowa lekko

porysowana lub zabrudzona. Sladowe ilo$ci korozji lub brak
3 Stupy w zadowalajacym stanie technicznym. Obudowa
porysowana ze znacznymi $ladami korozji.
2 Stup w ztym stanie technicznym, skorodowany lub
zmurszaty. Stupy wymagajace pionowania -
przekrzywione. Przeznaczony do wymiany.

1 Stup uszkodzona lub zniszczony. Przeznaczony do wymiany

Inwentaryzacja wykazata iz stan opraw zastosowanych na terenie gminy znacznie
odbiega od obowigzujacych standardéw. W pierwszym etapie nalezato by wymienié
oswietlenie rteciowe ktére jest najbardziej energochtonne. Oswietlenie sodowe
zastosowane na terenie gminy rowniez wymaga w znacznej czesci pilnej modernizaciji.
Z analizy oraz natezenia ruchu samochodowego wynika jednoznacznie iz rozbudowa
infrastruktury oswietleniowej musi by¢ jednoznacznie zespolona z infrastrukturg
Sciezek rowerowych ciggdw komunikacji pieszej. Na uwage ponownie zastuguje fakt
iz oSwietlenie na terenie Gminy zostato podzielone na oswietlenie uliczne oraz
o$wietlenie zewnetrzne, uwzgledniajgcy tym samym obie grupy przy modernizacji.
Znaczaca czes$¢ oswietlenia na ternie gminy Wyszkow znajduje sie na sieci
skojarzonej, co utrudnia prace konserwacyjne, dlatego tez na etapie modernizacji
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na okresy gwarancyjne poszczegolnych produktéw,
co w efekcie koncowym rozwigze problem konserwacji z punktu technicznego jak i
zarazem pozwoli ograniczy¢ naktady finansowe w tym zakresie.

Stan stupéw oswietleniowych nalezacych do gminy nalezy ocenié, jako przecietny.
Wiele stupéw jest zaniedbanych lub zniszczonych. Regularne czynnosci konserwacyjne
sq W stanie znaczaco wydtuzy¢ zywotnos$¢ infrastruktury technicznej. Wysiegniki
wykorzystywane na sieci skojarzonej podlegajgq obowigzkowej wymianie, powodem
jest stan techniczny jak rowniez dostosowanie montazu nowych opraw w celu
osiggniecia jak najlepszego efektu ekologicznego.

Najwieksze watpliwosci budza stupy stalowe na terenie Gminy, jak juz wczesniej
pisatem na bazie ogledzin wizualnych nie bylo mozliwoéci jednoznacznego
stwierdzenia czy stup funkcyjnie nadaje sie. Do dalszej eksploatacji zaleca sie ich
wymiane. Stupy te réwniez noszg s$lady korozji. Ponizej zamieszczam pogladowe

zdjecie stupa stalowego mocno wyeksploatowanego.



Na terenie Gminy brak jest jakichkolwiek oznaczen, ktére pozwolity by
jednoznacznie stwierdzi¢ stan wiasnosciowy istniejgcej infrastruktury oraz kierunku
zasilania. Oczywiscie nalezy rowniez wspomniec¢ o krokach jakie Gmina podjeta w celu
poprawy o$wietlenia w miescie okoto 15,6% os$wietlenia ulicznego jak i infrastruktury
technicznej zostato zmodernizowane na energooszczedne os$wietlenie LED z

zastosowaniem aluminiowych stupow.

Whioski z inwentaryzacji szafek oSwietleniowych

Szafki dzielimy na SOK - SZAFKA OSWIETLENIOWA LINI KABLOWE]
(UMIEJSCOWIONA NA GRUNCIE) SON - SZAFKI OSWIETLENIA LINI NAPOWIETRZNEJ]
(UMIESZCZONA NA StUPIE). Stan techniczny w 80 % mozna okresli¢ jako dobry. W
wyniku modernizacji jaka miata miejsce na terenie Gminy wszystkie szafki SOK zostaty
wyhiesione ze stacji Transformatorowych oraz zmodernizowane. Wieksze zastrzezenia
budzg SONY, ktdre ulegajg czesto wandalizmowi. W tej materii nalezy wykonac¢ w
trybie pilnym prace konserwacyjne, obwody oswietleniowe sa nienalezycie opisane,
dlatego tez podczas inwentaryzacji urzgadzen oraz dokonywania pomiaréw
okreslalismy numer licznika, przyjmujac iz jest to unikatowa sygnatura . Sukcesywnie

nalezy budowac baze danych skrzynek sterujgcych wedtug ponizszej topologii

18
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Lp. | Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
1 ID Niepowtarzalny numer skrzynki sterujacej Numeryczny
2 Nr_Obwodu Numer Umowy o dostawe energii elektrycznej Tekst
3 Opis Nazwa obwodow, ulic zasilanych z skrzynki, w Tekst
przypadku gminy WYSZKOW w miejscowoéciach
przysciennych sugeruje w nazwie umiesci¢, numeracje
dziatek.
4 Linia Kablowa, Napowietrzna Menu
5 Typ Rodzaj skrzynki (napowietrzna SON,SOK, zabudowana | Menu
w stacji)
7 Lopraw Catkowita liczba opraw w obwodzie Numeryczny
8 Moc_Rzec_Opra | Catkowita moc rzeczywista opraw Numeryczny
w
9 Moc_Umowna Moc umowna skrzynki Numeryczny
10 | I Wartos¢ zabezpieczen przed licznikowych Tekst
11 | U Napiecie znamionowe Tekst
12 | Fazy Ilo$¢ faz Tekst
13 | Wlasciciel Wiasciciel punktu sterowania: Gmina, ZE Tekst
14 | Trafo Numer transformatora, nazwa, lokalizacja Tekst

Bacznej uwagi wymaga jednakze system sterowania poszczegdélnymi punktami

sterowania, ta kwestia wymaga modernizacji. W wyniku stosowania licznych czujek

zmierzchowych, ktére stanowig okoto 25 % wszystkich uktadéw zapalania nalezy,

dokona¢ modernizacji

na bardziej wydajne systemy, umozliwi

to uzyskanie

dodatkowych oszczednosci. Pozostate uktady sterowania to zegary astronomiczne

niewymagajace modernizacji.

W celu oceny stanu technicznego zamieszczam kilka zdje¢ obrazujacych obecng

sytuacje.
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Whioski z inwentaryzacji punktow rozliczania energii

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz wszystkie uktady pomiarowe sg
uktadami pomiarowymi bezposrednimi, nie ma, wiec koniecznosci dostosowywania ich do
wymogoéw prawnych zwigzanych z uwolnieniem rynku energii. Odczytéw zapiséw z
licznikdw dokonuje zaktad energetyczny PGE Dystrybucja. W ramach audytu

zidentyfikowano jednakze istnienie kilku problemoéw:

Nieregularnos$¢ odczytéw - odczyty przeprowadzane sg nieregularnie co utrudnia
ocene zuzycia energii elektrycznej w perspektywie ,rok do roku”, czy przeprowadzenia

analizy zuzycia energii w poszczegélnych obwodach na kolejne miesigce roku.

Brak komunikacji w zakresie dziatan podejmowanych przez PGE Dystrybucja -
urzadzenia pomiarowe stanowig majatek wtasny przedsiebiorstwa PGE Dystrybucja. W
modelowym uktadzie, kazda szafka oswietleniowa ma przypisany swoéj numer licznika,
widniejacy rédwniez na umowie z zaktadem energetycznym. Umozliwia to regularng kontrole
zuzycia energii i identyfikacji powaznych probleméw w infrastrukturze o$wietleniowej (np.
awaria obwodu skutkujgca wytaczeniem czesci lamp, nielegalne podtaczenia). W praktyce
jednak, PGE Dystrybucja dokonuje wymiany licznikdw nie informujac o tym Urzedu Miasta

i Gminy Wyszkow.

Co wiecej, nawet dokumentacja posiadana w tym zakresie przez PGE Dystrybucja
jest niejednolita. Ostatecznie istniejq, zatem trzy ,stany faktyczne” - zestawienie numerdw
licznikdw bedace w posiadaniu Urzedu Miejskiego, zestawienie numerdéw licznikdw bedace
w posiadaniu przedsiebiorstwa PGE Dystrybucja oraz liczniki rzeczywiscie istniejace -
umieszczone w szafach os$wietleniowych. Wskazany powyzej brak spéjnosci w
dokumentacji w znaczacym stopniu utrudnia prowadzenie jakiejkolwiek kontroli odczytow
dokonywanych przez PGE Dystrybucja, a tym samym istnieje ryzyko, iz Urzad Miasta i
Gminy Wyszkow moze ponosic¢ koszty energii elektrycznej inne niz gdyby wynikatoby to z
rzetelnie prowadzonych zestawien. Zjawisko to nie zostato w zaden sposéb udowodnione,
ale oczywistym jest fakt, iz ryzyko zwyktej omyiki ludzkiej w chaotycznej i niespojnej
dokumentacji jest bardzo wysokie, zwtaszcza, iz topologia rozktadu os$wietlenia ulicznego
powoduje, iz gmina posiada znaczacq ilos¢ punktéw pomiarowych w stosunku do ilosci
posiadanych opraw, zestawiajac ilo$¢ punktéw sterowania do ilosci opraw otrzymujemy
$redni wynik 35 opraw na dany punt pomiarowy. Zestawienie krzyzowe jakiego dokonata
nasza firma wykazato liczne niescistosci odnosnie punktéw pomiarowych, w celu
wyjasnienia sprawy nasza firma na bazie posiadanego petnomocnictwa wystgpita dnia
05.01.2016 do Rejon Energetyczny w Wyszkowie PGE Dystrybucja SA Oddziat Warszawa
z prosba o weryfikacje ,, Dziatajac z upowaznienia Burmistrza Wyszkowa w zwigzku z

realizacjq inwestycji pn. ,Inwentaryzacja oraz audyt energetyczny oswietlenia ulicznego na
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terenie gminy Wyszkdéw” zwracamy sie z prosba o weryfikacje nr licznikédw oswietlenia
ulicznego zlokalizowanych podczas inwentaryzacji w terenie na obszarze gminy Wyszkdw,
ktore nie figurujg w systemie ptatnikdw Biura Obstugi Klienta PGE Wyszkdow. W zatgczeniu

przesytamy dokumentacje zdjeciowg oraz niezbedne petnomocnictwo.

W wyniku interwencji udato sie wyjasni¢, zaktualizowaé w systemie kilkanascie
punktow pomiarowych. Petna analiza wykazata szereg nieprawidtowosci. Podstawowg jest
niespdjna ilo$¢ punktéw pomiarowy wykazanych w terenie a przedstawianych na wykazach
ptatniczych nieprawidtiowos¢ ta dziata dwukierunkowo, wykazaliSmy liczniki w terenie
natomiast nie istniaty one na wykazach ptatniczych. Kazdy licznik zinwentaryzowany w
terenie posiada zdjecie z geolokalizacjg dzieki ktérej mozna zweryfikowac jego potozenie.

Ponizsza tabela obrazuje nieprawidtowosci w zestawieniu krzyzowym

Nr licznika

Liczniki Liczniki z zestawienia PGE
zinwentaryzowa | nieprzyporzadkowane do

ne - brak w | oswietlenia ulicznego

Lp. Nr Lokalizacja
zestawieniu PGE ewidency
jny
27131772 Fidest
00124896 Leszczydot-

Podwielgtki-Wielagtki

01498206 Lucynow Duzy -
Lipowa

01498208 Lucynow Duzy -
Lipowa

9010885 Rybienko Les$ne - Jana

III Sobieskiego

00334480 Jutrzenki 07-220
WYSZKOW

25049272 Suwiec




P O L A N D

83224876

Wyszkdéw -Zytnia

26118734

Wyszkowska

Leszczyddét Nowiny

20697609 1102870 | Ul. SOSNOWA 0579
37 LESZCZYDOL NOWINY
07-202 WYSZKOW
83223983 1102870 | Ul. LESNA 0596
57 GULCZEWO 07-200
WYSZKOW
20660779 1102870 | KREGI NOWE 07-200
65 WYSZKOW
21573779 1102870 | UL. WIOSENNA
68 LOSINNO ZAKIERZCE
07-200 WYSZKOW
1002557 1102870 | OLSZANKA  07-200
70 WYSZKOW
8147727 1102890 | UL. I AR.WOJ.
24 POLSKIEGO 1076 07-
200 WYSZKOW
01323650 1102890 | UL. PLAC
27 ZWYCIESTWA 07-200
WYSZKOW
2918372 1102890 | Ul. ZAKREZIE 07-200
45 WYSZKOW
71018581 1102890 | Ul. BROWARNA 07-
52 200 WYSZKOW
12703220 1102890 | Ul. CZACKIEGO 1357
57 07-201 WYSZKOW
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9432599 1102890 | UL.
58 PONIATOWSKIEGO
1356 07-201
WYSZKOW
13058336 1102890 | UL. JAGIELLONSKA
69 1467 07-201
WYSZKOW
27636413 1102890 | UI. MELIORANTOW
76 07-200 WYSZKOW
90021251 1163281 | UL. JESIONOWA
09 SKUSZEW 07-202
WYSZKOW
90021279 1163281 | UL. JESIONOWA
10 SKUSZEW 07-202
WYSZKOW
3067103 1163281 | Ul. KOLKO SKUSZEW
11 07-202 WYSZKOW
8231113 1163290 | UL. PRZEJAZDOWA
70 SKUSZEW 07-202
WYSZKOW
10328156 1163291 | UL. PRZEJAZDOWA
04 SKUSZEW 07-202
WYSZKOW
90107122 1163291 | UL. PRZEJAZDOWA
07 SKUSZEW 07-202

WYSZKOW
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Zgodnosc oswietlenia z normami

Poszczegdlne elementy systemu oswietleniowego tworzone i modernizowane byty

na przestrzeni ostatnich kilkunastu a nawet kilkudziesieciu lat.

Aktualne wymogi normy os$wietleniowej PN-EN 13201 sg niezwykle restrykcyjne,
nie mozna ich jednakze retroaktywnie odnosi¢ do juz istniejacego systemu, normy
techniczne tak jak i normy prawne nie dziatajg, bowiem wstecz, a jedynie przysztosciowo
wzgledem proponowanych rozwigzan. Zgodnos¢ z kryteriami ww. normy gwarantujg

przeprowadzone wyniki pomiaréw w programie

Szczego6towa analiza wynikow pomiaréw oswietlenia, drog i ulic w

odniesieniu do wykonanych obliczen fotometrycznych metoda komputerowa.

W ramach analizy pomiaréw oraz zgodnosci ze standardami przyjeto rozwigzanie
polegajace na dokonywaniu obliczen fotometrycznych w programie DiaLUX. W ramach
obliczen przyjeto zastosowania proponowane przez trzech producentéw. W ramach
infrastruktury przewidzianej do modernizacji, wyszczegolniono 60 sytuacji oswietleniowych
z podziatem na os$wietlenie uliczne oraz o$wietlenie zewnetrzne. Sytuacji oswietleniowe dla
o$wietlenia ulicznego zaktadajag dobdér opraw umozliwiajgcych spetnienie normy
o$wietleniowej, warianty dla oswietlenia zewnetrznego nie wymagajq spetnienia normy
o$wietleniowej. Poszczegdlne warianty przyporzadkowano do ciggéw oswietleniowych
wskazujgc tym samym mozliwos$¢ spetnienia normy oswietleniowej po przeprowadzonej
modernizacji. Sposrdéd wszystkich 60 sytuacji oswietleniowych przyporzadkowano oprawy
do 48 sytuaciji oswietleniowych.

Wyniki obliczen fotometrycznych wskazuja, iz celem osiggniecia parametréw luminacji
wymaganych przez norme oswietleniowg, nie jest konieczna zmiana rozmieszczenia
punktow S$wietlnych (odlegtosci od krawedzi drogi, czy odlegtosci miedzy punktami
Swietlnymi). Dokonane obliczenia fotometryczne opieraja sie o dane oficjalnie
udostepnione przez producentéw opraw. Zastrzezenia i zapytania dotyczace parametrow
opraw (w szczegdlnosci strumienia $wietlnego, czy mocy oprawy) nalezy kierowac
bezposrednio do producentdéw, badz dystrybutorow opraw odpowiadajacych za
udostepnione dane. Rdwnoczesnie nalezy zaznaczy¢, iz przedstawione dane maijq
charakter jedynie pogladowy i nie oznaczajg automatycznej rekomendacji okreslonego
typu opraw. Stanowig one jedynie wyznacznik pozwalajacy na dobdér mocy opraw oraz
sformutowanie wytycznych technicznych w zakresie specyfikacji technicznych. Nie istnieje,
bowiem ,modelowa oprawa”, dla ktérej dokonywano by wszystkich obliczen, jedyng

mozliwoscig przeprowadzenia analiz fotometrycznych jest zastosowanie konkretnych



ECO

P O L A N D

typoéw opraw proponowanych przez producentéw, z ktorych to wariantdw nalezy wybrad
ten, ktéry pozwoli z na zastosowanie rozwigzan o najkorzystniejszych parametrach, ale z
drugiej umozliwi w ramach postepowania przetargowego start jak najwiekszej grupy
podmiotéw, dzieki czemu mozliwe bedzie obnizenie kosztéw inwestycji w drodze
konkurencji cenowej.

Ostatecznie nalezy, zatem stwierdzi¢, iz przyjete na bazie pomiaréw rozwigzania
powinny spetnia¢ norme oraz standardy oswietleniowe. Dla kazdego z przewidzianych
rozwigzan dopuszczalne jest zastosowanie opraw o mniejszej mocy, lub opraw o tej samej
mocy, ale wiekszej luminacji. W zadnym z wariantéw nie jest dopuszczalne zastosowanie
opraw o wiekszej mocy, parametr ten jest o tyle istotny, ze cata modernizacja ma przynies
zatozone oszczednosci energii @ co z tym jest zwigzane redukcje, CO2. Warunkiem
koniecznym jest spetnienie obowigzujgcych norm w momencie modernizacji infrastruktury

oswietleniowej.
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Analiza typow oraz modeli opraw na terenie Gminy Miasta
Wyszkdw

Na terenie Miasta Wyszkdéw znajduje sie tacznie 3764 oprawy, z czego wytypowano
do modernizacji 2958 sztuki. Zakwalifikowano wszystkie oprawy sodowe i rteciowe za
wyjatkiem opraw na odcinku ul. Generata Jozefa Sowinskiego, gdzie rekomenduje sie
generalng przebudowe systemu oswietlenia w ramach odrebnego projektu.

Zaproponowano réwniez pozostawienie obecnych opraw ze zrédtem typu LED.

Zakwalifikowane

Rodzaj Oprawy llos¢ O ETEL,
Grzybek R50 14 14
Grzybek S50 15 15
Kula R50 21 21
Kula S50 448 368
LED 30 10
LED 36 46
LED 40 47
LED 50 120
LED 53 42
LED 60 300
LED 70 122
LED 78 7
LED 80 26
Naswietlacz 150
Naswietlacz 250 2 2
ORT 125 69 69
ORT 250 132 132
OUR 125 31 31
OuUsS 100 346 346
OuUS 150 78 78
OuUS 250 3 3
Ous 70 254 254
S 100 10 4
S 150 52 52
S50 52 52
S70 27 27
SGS 100 308 308
SGS 150 189 189
SGS 70 989 989

3764 2958
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Na terenie Gminy Wyszkow znajduje sie tacznie 2156 opraw, z czego wytypowano

do modernizacji 1956 sztuk. Zaproponowano pozostawienie obecnych opraw ze zrédtem

typu LED.

Rodzaj Oprawy

Zakwalifikowane do

Grzybek R50
LED 40

LED 50

LED 56

LED 60
Naswietlacz 250
Naswietlacz 500
ORT 125
ORT 250
OUR 125
OUR 150
OUR 250
OuUS 100
OuUS 150
OuUS 250
OuUs 70

S 100

S 150

S70

SGS 100
SGS 70

127
37
19
17

468
168

742
34

271
8
3

29
40
177

2156

wymiany

468
168

742
34

271
8
3
29
40
177
1956

Przeprowadzona inwentaryzacja wykazata, iz na terenie Gminy oraz Miasta, znajduja sie

oprawy oswietlenia kilku typow, ktérych czesciowe zestawienie zawiera ponizsza tabela:

OPRAWA

TYP

Producent: Elgo

Lata produkcji: 80-te, 90-te, pierwsza
dekada XXI wieku

Materiat: blacha aluminiowa

Zrodto Swiatta: lampa sodowa,
Wysokoprezna lampa rteciowa,
Wysokoprezna lampa sodowa
Moc:125W, 150W, 250w, 400W
Ilos¢ zrodet Swiatta: 1

Rodzaj oprawy :Zamknieta
Zastosowanie: drogi, ulice, parkingi,
autostrady, tereny otwarte

[ L




TYP: OZP

Producent: Mesko

Lata produkcji: obecnie

Modele: OZP70, OZP100

Zrodio Swiatta wysokoprezna lampa
sodowa

Moc: 70 W, 100 W

Ilo$¢ zrodet Swiatta: 1

Rodzaj: zamknieta

Zastosowanie parki, place, skwery, ciagi
piesze

ORZ3-Kt krétka

Producent: Spétdzielnia Inwalidow
"Rozwdj" w Ktobucku

Lata produkcji: 70-te, 80-te
Modele: brak danych

Zrodio Swiatta wysokoprezna lampa
rteciowa

Moc: 125W, 250W

Ilos¢ zrédet Swiatta: 1

Rodzaj: Otwarta

Zastosowanie drogi, ulice, tereny
otwarte

Leda
Producent: Elgo
Modele: OUSe, OUSc, OUSe/t, OUSc/t,
0OUSe/S, OUSc/S, OUShe, OUShc
Zrodio Swiatta wysokoprezna lampa
rteciowa, wysokoprezna lampa sodowa
Moc: 80W, 125W (R), 50W, 70w,
100w, 150W (S)
Ilos¢ zrédet Swiatta: 1
Rodzaj: zamknieta
Zastosowanie drogi, ulice, parkingi,
place, tereny otwarte
PDF: brak

[ 30 L



SGS

e Producent: Philips
Lata produkcji: 1995-2007
Modele: HGS101 SGS101,
HGS102, SGS102

e Zrbdio Swiatta wysokoprezna
lampa rteciowa, wysokoprezna
lampa sodowa

e Moc: HGS101: 80w, 125W
HGS102: 250W [R], SGS101:
50w, 70W, SGS102: 100w,
150W, 250W [S]
Ilos¢ zrédet Swiatta: 1
Rodzaj: zamknieta

e Zastosowanie drogi, ulice,
autostrady, parkingi, osiedla
mieszkaniowe, tereny
przemystowe

e PDF: brak

OUR-125
Producent: Mesko
Lata produkcji: 70-te
Modele: brak danych
Zrodio Swiatta wysokoprezna lampa
rteciowa
Moc: 125W
Ilos¢ zrédet Swiatta: 1
Rodzaj: zamknieta
Zastosowanie ulice, place, parki,
skwery, ciagi piesz

TECEO1, TECEO2
Producent: Schreder
Modele: TECEO1, TECEO2
Zrédto Swiatta LED
Zastosowanie ulice, place, kwery
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Analiza prawidtowosci dziatania uktadow sterowania
oswietleniem ulicznym

Na terenie Gminy Wyszkéw w ostatnich latach podjeto dziatania dazace do
wyniesienia punktéw sterowania poza majatek zaktadow energetycznych, zabiegt ten udat
sie z duzym sukcesem dlatego tez na dzien dzisiejszy wiekszos$¢ uktadow sterowania nie
wymaga modernizacji na inwentaryzowanym obszarze w znacznej wiekszosci stosowane
sg zegary astronomiczne. Do sterowania oswietleniem w 33 punktach zapalania stosuje sie
czujki zmierzchowe nalezy poda¢ je modernizacji w celu dostosowania do stosujgcych
standardéw. Parametr ten jest zalezny w zaleznosci od wariantu modernizacyjnego.
Zastosowanie autonomicznego systemu sterowania os$wietleniem ulicznym wyklucza

potrzebe modernizacji uktadéw zapalania.

Taryfy sprzedazowe oraz dystrybucyjne sq dobrane z reguty poprawnie, jednakze w
kilku przypadkach wystepuje taryfa komercyjna C11 zamiast typowo o$wietleniowej C11o.
Nie stwierdzono niedopasowania mocy umownej do taryf. W momencie przeprowadzania
modernizacji oswietlenia ulicznego nalezy dokona¢ weryfikacji mocy umownej w stosunku
do realnego zapotrzebowania, zwracajac uwage czy zamoéwiona moc umowna jest
odpowiednio dobrana w stosunku do ilosci oraz rodzaju lamp oswietleniowych w danym

obwodzie.

Analiza techniczno-technologiczna

Zrédta $wiatta

Zgodnie z raportem Departamentu Energetyki Ministerstwa Gospodarki pn.
~Analizy i ekspertyzy dotyczace zrodet Swiatta”, oswietlenie drogowe i uliczne w Polsce.
Autorzy opracowania wskazujg na zblizajacy sie zmierzch tradycyjnych zrodet swietinych
i pojawiajacq sie Swiadomosc¢ w zakresie korzysci ptynacych ze zrédet Lendowych.

Na tej podstawie roboczo mozna wyrdzni¢ klasyczne zrddta sSwiatta (zrodta rteciowe,

sodowe, $wietldwki), oraz zrodta nowej generacji (LED, OLED)
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Rownoczesnie nalezy zauwazy¢, ze obserwowany do tej pory wzrost skutecznosci
klasycznych zrédet swiatta zostat wyhamowany. Wynika to prawdopodobnie z priorytetow
okreslonych przez branze o$wietleniowq, ktéra nastawia sie aktualnie gtdwnie na rozwdj

rynku zrédet typu LED.

[ImW] | Skulecznosc Rodzaj irodta
dwietina swialla
200 ——
Hltsk/éur Ene lampy
150 owe
/ —
]
,f.-l-' f.-__-'
— | Wysdskoprtne lampy
100 /" Ad&w&
— Lpmpy i =1

mlrtaluhalugemtmlre_'//

.f"/r Wysokopreine lampy
50 —1
T rlgelowe

1850 1960 1970 1980 1880

Majac na uwadze powyzsze, jako potencjalne rozwigzanie techniczne w zakresie zrédet

Swiatta nalezy wskazac zrédto typu LED, lub sode wysokoprezng

Soda wysokoprezna
Zrodio sodowe wysokoprezne przedstawione jest na

rysunku zamieszczonym obok. Promieniowanie $Swietlne

l emitowane jest z zachodzacego w jarzniku wytadowania w
_— Barka szklana

parach sodu pod wysokim cisnieniem rzedu 104 Pa. Jarznik

Jarznik . . . . . , s .
~ Konstrukga  J€St umieszczony w szklanej, zamknietej bance, w ktorej
~ wsporcza . o : .
panuje proznia. W lampach wyzszych mocy banka

wykonana jest z tzw. szkta twardego typu wolframowo -

borowo - krzemowego, a w lampach nizszych mocy z tzw.

szkta miekkiego typu sodowo - wapniowego. Moze ona

Getter —_ by¢ przezroczysta lub pokryta warstwg rozpraszajacq

Swiatto. Jako pokrycie rozpraszajgce uzywana jest na ogoét

- Trzonek
krzemionka nanoszona na szkio metoda elektrostatyczng?

Zaréwka sodowa wyposazona jest w metalowy,

33
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gwintowany trzonek.

Do zamocowania jarznika wewnatrz banki szklanej stuzy konstrukcja wsporcza.

Wysokoprezne lampy sodowe w kategorii klasycznych zrédet oswietleniowych wykazujg

réwniez bardzo wysokg skutecznosc swietlng:

Rodzaj zrédta swiatta Stopien transformacji energii elektrycznej dostarczonej do
obwodu lampy na promieniowanie widzialne

Wysokoprezna lampa sodowa 30 %

Lampa rteciowa 15 %
Swietléwka 20 %
Lampa metalohalogenkowa 21 %

Lampy sodowe wysokoprezne charakteryzujg sie nastepujgcymi cechami:

e Wysoka skutecznosc¢ swietlna
e Przyjazna, neutralna barwa Swietlna
e Duza trwatosé i zywotnosé

e Niskg utratg sprawnosci

Zrédta LED

Znaczny postep technologiczny w produkcji pétprzewodnikowych zrédet Swiatta,
jakimi sg diody LED w ostatnich kilku latach sprawit, iz stato sie mozliwe stosowanie ich,
jako niemal petnowartosciowych zrodet swiatta Lampy LED opierajg sie o zestaw diod

elektroluminescencyjnych charakteryzujg sie nastepujacymi cechami:

e Wysoka skutecznos$¢ swietlna,

¢ Dtuga zywotnos¢ gwarantowana na poziomie 50 000 h, a siegajgca nawet
100 000h,

¢ Dowolnos$¢ w ksztattowaniu strumienia rozsytu $wiatta,

e Odpornos¢ na wibracje i wstrzasy,

e Odpornosc¢ na cykle wiaczania i wytgczania

¢ Mozliwos¢ sterowania natezeniem strumienia $wietlnego

e Niskie koszty eksploatacyjne

Do wad zrédet LEDowych nalezy jednakze zaliczy¢ wysoki koszt inwestycyjny oraz
zimng temperature barwowa, ktdéra jest negatywnie oceniana przez czes¢ uzytkownikéw
opraw. Negatywny skutek tego elementu mozna jednakze minimalizowa¢ poprzez
okreslenie w specyfikacji technicznej przyjazniejszej temperatury barwowej.

Z uwagi na fakt, iz oprawy sodowe sg juz aktualnie montowane na terenie Gminy Miasta

Wyszkdéw, w ramach modernizacji rekomenduje sie wykorzystanie opraw LEDowych.
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Parametry techniczne wymagane dla nowych opraw
oswietleniowych

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo
materiat klosza - szkito hartowane ptaskie
montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos$¢ komory elektrycznej - IP66

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

korpus oprawy wyposazony w obudowe chronigcq antene sterownika lokalnego
mozliwos$¢ wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIJONALNOSC

Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz
uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

sterownik z wbudowanym przekaznikiem umozliwiajacym fizyczne wytaczenie
oprawy

mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub
cyfrowego (DALI); zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiane
oprogramowania

sterownik powinien posiada¢ bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika ruchu
oraz mozliwos$¢ przesytania informacji o wykrytym ruchu do innych opraw

sterownik powinien posiada¢ mozliwos$¢ pracy jako fotokomorka (po domontowaniu
Swiattowodu)

sterownik powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania pomiaru pradu, napiecia,
mocy, wspotczynnika mocy, temperatury, czasu pracy zrddia swiatta

ochrona przed przepieciami - 10kV
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klasa ochronnosci elektrycznej: II

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu
przegrzaniu oprawy
oprawa wyposazona w roztgcznik odtgqczajacy napiecie po jej otwarciu

mozliwos¢ redukcji mocy w oprawie zgodnie z harmonogramem: od zmierzchu (do.
Godz. 23.00 - 100% mocy), w godz. 23.00-5.00 - 60% mocy, od. Godz. 5.00 do
Switu - 100% mocy.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta $wiatta - LED
zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta - 3900-4300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

wartosci wskaznika udziatu sSwiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgadzeniem WE nr 245/2009

moduty LED spetniaja wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg
raporty z badan w akredytowanym laboratorium

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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PRZYKLADOWE ZDJECIA I WYMIARY

‘ : @ C 132 mm

@ \-I-J.J.lnllllllu1 A 674 mm

= B 436 mm

c

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY PARKOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

materiat korpusu - odlew aluminium malowany proszkowo
materiat klosza - PC

odbtys$nik posredni sktadajacy sie ze zwierciadet asymetrycznych ksztattujacych
krzywg fotometryczng, oswietlenie posrednie

szczelnos¢ komory optycznej — IP66
szczelnos¢ komory elektrycznej - IP66
montaz na stupie o $rednicy @60mm

wyglad i styl oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej, dopuszczalna
tolerancja wymiarow +5%

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIJONALNOSC

Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz
uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami - 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej 11

37
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¢ mozliwos¢ redukcji mocy w oprawie zgodnie z harmonogramem: od zmierzchu (do.
Godz. 23.00 - 100% mocy), w godz. 23.00-5.00 - 60% mocy, od. Godz. 5.00 do
Switu - 100% mocy.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédta swiatta — LED
e zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta - 3900-4300K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

PRZYKEADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

NIRRT
x
- @ @60
a76
[4] 595mMm
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Analiza modernizacji oswietlenia dla dwdch wariantow z
podziatem na Miasto Wyszkow oraz Gmine Wyszkow.

WARIANT |

Zaktada modernizacje opraw na technologie LED zgodnie z zestawieniem do w
tabelach z punktu pt. ,Analiza typéw oraz modeli opraw na terenie Gminy Miasta
Wyszkéw”. Przewiduje modernizacje stupéw zakwalifikowanych do wymiany w zestawieniu
inwentaryzacyjnym oraz malowanie wysiegnikéw , jak réwniez modernizacji podlegajq
szafki oswietleniowe zakwalifikowane w audycie do wymiany, nie spetniajace
wspodtczynnika IP 65. Brak systemu sterowania mozliwa autonomiczna redukcja w oprawie
zgodnie z harmonogramem: od zmierzchu (do. Godz. 23.00 - 100% mocy), w godz. 23.00-
5.00 - 60% mocy, od. Godz. 5.00 do $witu - 100% mocy.

W ramach omawianego wariantu zaktada sie wymiane 4 914 sztuk istniejacych
opraw na 4 798 sztuki nowych. tgcznie szafek do wymiany zakwalifikowano w ilosci 14

sztuk.

Koszt inwestycji przedstawia sie nastepujgco:

OBSZAR INWESTYCJI | WARTOSC KOszTORYSOWA BRUTTO
Gmina Wyszkéw 3471 552,00 zt
Miasto Wyszkéw 5108 436,00 zt
SUMA 8579 988,00 z¢+
WARIANT I

Zaktada modernizacje opraw na technologie LED z zgodnie z zestawieniem do w
tabelach z punktu pt. ,Analiza typéw oraz modeli opraw na terenie Gminy Miasta
Wyszkdéw”. Przewiduje modernizacje stupdw zakwalifikowanych do wymiany w zestawieniu
inwentaryzacyjnym oraz wymiane wysiegnikow, jak réwniez modernizacji podlegajg szafki
os$wietleniowe zakwalifikowane w audycie do wymiany, niespetniajgce wspétczynnika IP 65.
Brak systemu sterowania mozliwa autonomiczna redukcja w oprawie zgodnie z
harmonogramem: od zmierzchu (do. Godz. 23.00 - 100% mocy), w godz. 23.00-5.00 -
60% mocy, od. Godz. 5.00 do switu - 100% mocy.

taczna liczba modernizowanych opraw i szafek jest taka sama jak w wariancie I.

Wariant II zaktada jednakze rowniez wymiane wysiegnikow pod nowe oprawy.
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Koszt inwestycji przedstawia sie nastepujaco:

OBSZAR WARTOSC KOSZTORYSOWA ROBOT BRUTTO
INWESTYCJI
Gmina Wyszkow 3952 728,00 zt
Miasto Wyszkdw 5 836 104,00 zt
SUMA 9 788 832,00 z¢

Ponizsza tabela przedstawia wykaz zastosowanych opraw dla kazdego wariantu I i

II dla kazdej sytuacji oswietleniowej, wraz z iloSciami.

oél\\llvrei:,et:ia: \:\Ilej Typ Oprawy Projektowanej
1 16 LED 500mA NW 116
2 32 LED 450mA NW 27
3 16 LED 600mA NW 220
4 16 LED 600mA NW 25
5 16 LED 850mA NW 84
6 16 LED 850mA NW 28
7 16 LED 850mA NW 231
8 16 LED 850mA NW 30
9 16 LED 850mA NW 199
10 16 LED 850mA NW 232
11 16 LED 850mA NW 234
12 24 LED 700mA NW 197
13 16 LED 850mA NW 366
14 24 LED 700mA NW 212
15 24 LED 700mA NW 31
16 24 LED 900mA NW 33
17 24 LED 1000mA NW 22
18 16 LED 850mA NW 28
19 16 LED 850mA NW 168
20 16 LED 850mA NW 17
21 16 LED 850mA NW 46
22 16 LED 850mA NW 286
23 16 LED 850mA NW 221
24 24 LED 700mA NW 268
25 24 LED 700mA NW 299
26 16 LED 850mA NW 70
27 24 LED 700mA NW 134

a0 L
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
42
43
47
50
51
52
60

24 LED 700mA NW
24 LED 1000mA NW
24 LED 900mA NW
24 LED 1000mA NW
24 LED 1000mA NW
32 LED 800mA NW
48 LED 900mA NW
24 LED 1000mA NW
16 LED 850mA NW
24 LED 1000mA NW
48 LED 900mA NW
32 LED 800mA NW
24 LED 1000mA NW
64 LED 700mA NW
64 LED 700mA NW
16 LED 850mA NW
16 LED 850mA NW
16 LED 850mA NW
16 LED 850mA NW
Parkowa
Naswietlacz

tacznie

Wybor wariantu rekomendowanego

Oba warianty modernizacyjne przewidujg zastosowania oswietlenia w technologii

LED w takim samym charakterze. Wariant I jednak nie uwzglednia wymiane wysiegnikow,

€o znacznie obniza koszty modernizacyjne.

Z tytutu potrzeby realizacji

przedsiewziecia jak najbardziej efektywnie pod

wzgledem kosztowym, rekomenduje sie wariant I.

Wariant II jest o 1 208 844 zt drozszy, a warto$¢ dodana wymiany wysiegnikéw nie

przektada sie na uzyskane korzysci.

Rekomendowany wariant nr I przewiduje zastosowanie opraw oswietleniowych
spetniajacych warunki okreslone w umowie przytaczeniowej oraz w rozporzadzeniu Komisji

(UE) nr 1194/2012 przy zachowaniu wspétczynnika mocy PF>0,927 a takze zapisy norm:

PN-EN 13201-2, oraz PN-EN 12464-1.

12
58
129

173
35
27

32
16
10
17
57

13
28
42
12
282

4798

Analiza zuzycia energii systemu oswietleniowego
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Podstawa analizy - dane uzyskane z UM oraz inwentaryzacja w terenie, w tym:
e wyliczenie mocy istniejacego systemu
e wyliczenie energochtonnosci opraw

e zuzycie energii przez system

Moc istniejgcego systemu

Moc istniejacego systemu zostata wyliczona jako suma iloczynéw mocy jednostkowych
i ilosci opraw. Nalezy jednak pamietaé, ze wizja lokalna (z poziomu drogi), majaca na celu
identyfikacje rodzaju i mocy opraw w niektérych przypadkach nie zawsze na to pozwala.
Przyczyng mogq by¢ nieprzeswiecalne klosze czy zastosowanie zamiennego zrédfa swiatta.
Dodatkowo identyfikacje utrudnia stosowanie przez producentéw opraw, takich samych

gabarytéw opraw dla réznych mocy.

Sposréd  wszystkich opraw na terenie gminy wybrano do analizy oprawy

zakwalifikowane do modernizacji.

MOC OPRAWY [W]| ILOSC | Moc systemu [kW]

50 477 23,85
70 1747 122,29
100 1448 144,8
125 570 71,25
150 361 54,15
250 308 77
500 3 1,5

suma 4914 494,84
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Srednia energochtonno$é opraw
494,84 [kW] (moc opraw / 4914 [szt.] (ilos¢ opraw) = 100,7 W /oprawe

Biorgc pod uwage, ze analizg objete sg ulice o wyzszych klasach oswietleniowych nalezy

uzna¢ wartos¢ za umiarkowana.

Zuzycie energii przez system

CZAS Zuzycie Zuzycie
SWIECENIA [kWh] [kWh]
MOC OPRAWY [W] | ILOSC [h] 1 rok 5 lat
50 477 4150 98 977,50 494 887,50
70 1747 4150 507 503,50 | 2537 517,50
100 1448 4150 600 920,00 | 3 004 600,00
125 570 4150 295 687,50 | 1478 437,50
150 361 4150 224 722,50 | 1123612,50
250 308 4150 319 550,00 | 1597 750,00
500 3 4150 6 225,00 31 125,00
suma 4914 SUMA 2 053 586,00 | 10 267 930,00

Roczne zuzycie energii elektrycznej to 2 053 586,00 kWh tj. ok. 2 053,59 MWh
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Analiza modernizacji oswietlenia

W chwili obecnej moc zainstalowanych i przeznaczonych do wymiany opraw
o$wietleniowych na terenie bedgcym przedmiotem opracowania wynosi 494,84 kW co przy
4150 godzinach dziatania urzadzen w skali roku daje nam 2 053,59 MWh zuzytej energii

elektrycznej.

Po modernizacji, zakwalifikowane oprawy charakteryzowac sie bedg mocami podanymi

w tabeli ponizej.

MOC OPRAWY Moc calosciowa rzeczywista
[W] ILOSC [w]
26,1 116 3027,6

31 245 7595
44 2367 104148
45,5 27 1228,5
46 282 12972
53 1153 61109
69 162 11178
77 337 25949
79 52 4108
105 8 840
132 37 4884
135 12 1620
SUMA 4 798 238 659,1
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Efektem przeprowadzonej modernizacji bedzie redukcja mocy, ktéra potrzebna
bedzie do poprawnego dziatania systemu oswietleniowego w Wyszkowie. Réznica ta

ksztattowac sie bedzie nastepujgco:

Bilans mocy
[szt.] [W]
1| Oprawy demontowane 4914 494 840
2 | Oprawy projektowane 4 798 238 659,10
>Po - 256 180,9

Zmiana emisji CO2 w wyniku realizacji wnioskowanego projektu jest obliczona jako
réznica emisji pomiedzy wariantem bezinwestycyjnym (zaktadajacym, ze analizowany
projekt nie zostanie zrealizowany), a wariantem inwestycyjnym (zaktadajacym

realizacje analizowanego projektu).

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia zuzycia energii
elektrycznej zastosowano aktualny wskaznik emisji CO2 publikowany przez Krajowy
Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami KOBIZE przypadajacy na 1 MWh

energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach spalania.

Dla energii elektrycznej, metodyka zaktada, ze zastepowana energia elektryczna,
pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Wg danych opublikowanych w
dokumencie pn. Wskazniki emisyjnosci C0O2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla
energii elektrycznej za rok 2017, aktualny wskaznik emisji dla polskich sieci

elektroenergetycznych wynosi 0, 814 MgCO2/MWh.



Parametr Moc Czas Swiecenia Zuzycie energii Emisja CO2
- [kW] [h] [MWh] [Mg]
Przed modernizacja, 494,840 4150 2053,59 1671,619
Po modernizacji 238,659 4150 792,35%* 644,971
Roéznica -256,181 - -1261,24 -1026,648
Redukcja emisji CO2 [%] 61,42

*uwzgledniono system sterowania, ktory powoduje redukcje zuzycia energii, zgodnie z harmonogramem, o
40% w godzinach p6znonocnych, co przektada sie na oszczedno$ci zuzycia energii w skali roku (tj. 4150 h
Swiecenia opraw) o 20%.

Zuzycie energii po modernizacji = Moc*Czas $wiecenia * 80% = 238,659*4150*0,8=792,35 [MWh]

Efektywnosé energetyczna dla modernizowanego zakresu wynosi 61,42 %

Ponizsza tabela przedstawia poziom redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery.

s

S02 0,762 1273,77 491,47 782,31
NOXx 0,775 1295,50 499,85 795,65
co 0,277 463,04 178,66 284,38
Pyt Catkowity 0,046 76,89 29,67 47,23
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Analiza kosztowa

Efektywno$¢ kosztowa zmniejszenia zuzycia energii

Polega na weryfikacji kosztu jednostkowego oszczednosci energii poprzez odniesienia
naktadow inwestycyjnych poniesionych w celu oszczednosci energii do ilosci
zaoszczedzonej energii [zt/MWh]; przyjmuje sie, ze kosztami niezbednymi do

osiggniecia oszczednosci energii sg catkowite wydatki kwalifikowane.

Dla omawianego zakresu wydatki kwalifikowane ksztattujg sie nastepujaco.

Warto$¢ robot NETTO 6 975 600,00 zt
Podatek VAT 1 604 388,00 zt
Wartosc¢ robot 8 579 988,00 zi

Zgodnie z definicjg efektywnos$é kosztowa zmniejszenia zuzycia energii wylicza sie
nastepujaco:

Wartos¢ robot / ilos¢ zaoszczedzonej energii = Exe

Eke = 8 579 988,00 zt / 1261,24 MWh = _6 802,82 [zi/MWh]

Efektywno$¢ kosztowa redukcji CO,

Polega na weryfikacji kosztu jednostkowego redukcji CO2 odprowadzonego do
atmosfery poprzez odniesienia naktadow inwestycyjnych poniesionych w celu redukcji
CO2 do wielkosci zmniejszenia jego emisji [z#/tCO2]; przyjmuje sie, ze kosztami

niezbednymi do zmniejszenia emisji CO2 sa catkowite wydatki kwalifikowane.
Zgodnie z definicjg efektywnos$¢ kosztowg redukcji CO2 wylicza sie nastepujaco:

Wartos¢ robot / ilosé zaoszczedzonej emisji CO2 = Exr

Exr = 8579 988,00 zt / 1026,648 tCO, = 8 357,28 [Z’r/tCOgl
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Whnioski

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze modernizacja os$wietlenia ulicznego na LED na
terenie Wyszkowa, analizujac obszar modernizowany, przyniesie wysokie wskazniki
oszczednosci energii i redukcji CO,. Dla badanego obszaru zatozono wymiane 4 914 sztuk
istniejacych opraw na 4 798 sztuki nowych. Zaktadajac czas eksploatacji systemu
oswietleniowego - 4150 godziny rocznie - oszczednosci energii wyniosg ponad 61,42 % a

szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO, wyniesie rocznie 1026,648 tony.

Powyzsze obliczenia zaktadajg oszczednosci wynikajace z zabudowy inteligentnego

uktadu sterowania przy zatozeniu ponizszego harmonogramu:

od zmierzchu (do. Godz. 23.00 - 100% mocy), w godz. 23.00-5.00 - 60% mocy, od. Godz.
5.00 do $witu - 100% mocy.

Rekomenduje sie rdéwniez dostosowanie mocy umownych do realnego

zapotrzebowania, po realizacji inwestycji modernizacji o$wietlenia.

Zaktadajac niewygoérowane koszty ~modernizacji, efektywno$¢ kosztowa
zmniejszenia zuzycia energii i zuzycia CO, powinna by¢ wysoko oceniana w kryteriach
oceny projektu. Réwniez kryterium efektywnosci technologicznej winno by¢ wysoko
ocenione ze wzgledu na zastosowanie nowoczesnych opraw LED (o bardzo wysokiej

efektywnosci oswietleniowej i wysokiej trwatosci).



