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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania, zafozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni Geo-Prospekt Pawet Stepczak
z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wotominie na zlecenie firmy Drog-San
Michat Romaniak (siedziba: Purzec 57, 08-110 Siedlce). Inwestorem przedsiewziecia
jest Gmina Wyszkéw z siedzibg przy Alei Roz 2 w Wyszkowie.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, projektuje sie budowe sieci kana-
lizacji sanitarnej w miejscowosci Wyszkéw w pasie drogowym ulicy Pertowej. Opis technicz-
ny rozwigzan projektowych zawarty jest w Projekcie budowlanym (DROG-SAN Michat Ro-
maniak).

Przedmiotem opracowania zgodnie z ustaleniem z Zamawiajgcym jest:

- sprawozdanie z wykonanych badan podioza gruntowego,

- okreslenie ogolnego modelu budowy geologicznej podioza inwestycji,

- propozycja parametrow, wstepna klasyfikacja podtoza i kategorii geotechnicznej.

Podstawa prawna opracowania dokumentacji znajduje sie na koncu opracowania

(Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).

1.2 Zakres wykonanych badan

Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac:

- tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie rzednych do mapy sytuacyjno-wysokosciowej
udostepnionej przez Zamawiajgcego;

- 6 wiercen badawczych do gtebokosci maks. 4,0 m p.p.t. (srednicy @max= 90 mm systemem
udarowo-obrotowym recznym, czesciowo w rurach ostonowych); dozorowanych
przez uprawnionego geologa;

- sondowania dynamiczne DPL dla uszczegotowienia oceny stanu gruntow (stopnia
i wskaznika zageszczenia) w wybranych otworach wiertniczych;

- pobdr prébek gruntéw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do opisu
makroskopowego gruntow budowlanych;

- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;

- likwidacja otworéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w glebszych partiach)
oraz kruszywa lub mieszanki mineralno-asfaltowej (w czesci przypowierzchniowej);

Zgodnie z wybranymi wytycznymi norm PN-86/B-02480, PN-B-04452:2002, EN 1997-
2:2007, w strefie do gtebokosci wykonanych wiercen geolog dozorujgcy ustalit zmiennosé
litologiczng profilu wiercenia, parametry stanu gruntéw oraz charakter hydrodynamiczny waod
podziemnych.

Zmiennosc¢ stopnia zageszczenia Ip gruntéw zweryfikowano na podstawie wynikow son-
dowan dynamicznych DPL - wyprowadzenie Ip korelacjami zgodnymi z PN-EN 1997-2 (1SO).
Wartosci stopnia plastycznos$ci |. wyprowadzono korelacyjnie na podstawie testéw makro-
skopowych (metoda wateczkowania oraz pomiar oporu wciskania w grunt niezaburzony pe-
netrometru ttoczkowego (KG/cm?).

Wstepne badania wykonano w zakresie uproszczonym. W zaleznosci od wymogow
projektowych i wykonawczych w miejscach przewidywanych osfabieh gruntéw zaleca sie
sondowania (np. udarowo-obrotowe SLVT / scinajgce FVT itp.), kartowanie rozprzestrzenie-
nia warstw gruntowych (dodatkowe wiercenia) oraz badania laboratoryjne przydatnosci grun-
téw do wykonania rob6t ziemnych (w tym przydatnos¢ do zageszczen zasypek).

2. WYNIKI BADAN
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2.1 Potozenie geologiczne

Teren badan znajduje sie na potudniowym skraju Miedzyrzecza tomzynskiego (Kon-
dracki, 2002) blisko Doliny Dolnego Bugu. Wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
wzdtuz badanego ciggu przy powierzchni wystepujg gtéwnie piaski i muitki rzeczne zlodowa-
cenia Warty a w dalszej odlegtosci — kilka kilometréw w kierunku potudniowym, wschodnim
i pétnocnym - zalegajg piaski i zwiry wodnolodowcowe. Kilkaset metréw na zachéd mozna
spodziewac sie wystepowania glin zwatowych.

Pod wzgledem geomorfologicznym, uksztaltowanie terenu jest urozmaicone dolinami
i korytami ciekéw powierzchniowych i zagtebien bezodptywowych.

W rejonie badan dominujg taki i uzytki rolne oraz wystepuje niska zabudowa
jednorodzinna i gospodarcza, rzadziej zabudowa wielorodzinna i ustugowa. Odcinek
drogowy jest obecnie nieutwardzony, jedynie tymczasowo wzmocniony kruszywem réznego
pochodzenia. Wzdtuz pasa drogowego przebiegajq sieci uzbrojenia terenu.

2.2 Model budowy geologicznej, wydzielone warstwy

Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zalgczonych kartach wiercen badaw-
czych (Zat. 2.1-2.6) i mapie dokumentacyjnej (Zat. 1). Podtoze jest zréznicowane pod wzgle-
dem litologii, genezy, parametrow fizycznych i mechanicznych.

WARSTWY PRZYPOWIERZCHNIOWE

¢ OA — warstwa nasypowa: stanowi cienkg (do 20cm), tymczasowg nawierzchnie wykona-
ng z kruszywa i destruktu; niejednorodna pod wzgledem litologii; wylgczono jg
Z wyprowadzenia parametrow geotechnicznych;

e OB — gleba piaszczysta / piaski préochniczne: humus piaszczysty, pyt prochniczny
lub piaski préchniczne; warstwa stabonosna organiczna; wytgczona z wyprowadzenia pa-
rametréw geotechnicznych;

GRUNTY RODZIME MINERALNE
GRUNTY NIESPOISTE — WODNOLODOWCOWE i RZECZNE

e |A — piaski pylaste, piaski zaglinione, piaski drobne
- stan Srednio zageszczony;
- przyjeto wartosc¢ stopnia zageszczenia 1p=0,50;
- grunty przewaznie niewysadzinowe do watpliwych, rzadziej wysadzinowych (zaleznie
od udziatu frakcji drobnych — frakcji itowej i pytowej);
- warstwa $rednio przepuszczalna (k=10°-10* m/s) do stabo przep. (k=105-10° m/s);

e IB — piaski pylaste, piaski zaglinione, piaski drobne
- stan srednio zageszczony do zageszczonego;
- przyjeto wartos¢ stopnia zageszczenia 1p=0,60;
- grunty niewysadzinowe do watpliwych lub wysadzinowych (zaleznie od udziatu frakcji
drobnych);
- warstwa $rednio przepuszczalna (k=10°-10* m/s) do stabo przep. (k=105-10° m/s);

e |IC — piaski $rednie:
- stan $rednio zageszczony;
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- przyjeto wartos¢ stopnia zageszczenia 1p=0,50;
- grunty niewysadzinowe;
- warstwa dobrze przepuszczalna (k=104-10° m/s);

GRUNTY MINERALNE SPOISTE (MORENOWE NIESKONSOLIDOWANE)

o IIA — gliny piaszczyste, piaski gliniaste:
- stan plastyczny (warstwa stabonosna);
- przyjeto wartos¢ stopnia plastycznosci 1,=0,35;
- symbol konsolidacji B — ,,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- grunty bardzo wysadzinowe;
- warstwa pOtprzepuszczalna do stabo przepuszczalnej (od k=10%-10° do k=10°-10°
m/s);

e [IB —gliny piaszczyste, piaski gliniaste:
- stan twardoplastyczny
- przyjeto warto$¢ stopnia plastycznosci [,=0,20;
- symbol konsolidacji B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- grunty bardzo wysadzinowe;
- warstwa pOtprzepuszczalna do stabo przepuszczalnej (od k=10%-10° do k=10°-10°
m/s);

2.3 Warunki hydrogeologiczne

W okresie wykonania badan (tj. wrzesien 2016 r.) nie stwierdzono wéd gruntowych
do gtebokosci rozpoznania (4 m p.p.t.), z wyjatkiem jednego z wykonanych otworéw (OW-3),
gdzie poziom stabilizacji zwierciadta wody gruntowej zmierzono na gtebokosci 1,9 m p.p.t.
(co odpowiada rzednej bezwzglednej ok. 97,7 m n.p.m.). Przypowierzchniowe zwierciadto
wod miato w tym punkcie charakter lokalny - zawieszony nad stropem gruntéw spoistych
(swobodny charakter hydrodynamiczny).

Badania prowadzone byty w utrzymujgcym sie srednim do niskiego stanie wod w skali
wieloletniej. Poziom wod bedzie ulega¢ wahaniom sezonowym. Okres$lenie doktadnej ampli-
tudy zmian gtebokosci wod wymaga dtugotrwatego i dokfadniejszego monitoringu lub uzy-
skania danych z zasobow panstwowych.

3. WNIOSKI I ZALECENIA

o Rozpoznana charakterystyka podtoza gruntowego umozliwia realizacje budowy kanali-
zacji sanitarnej, przy uwzglednieniu wynikéw i wnioskow niniejszej opinii.

e Wydzielono 6 warstw gruntéw rodzimych oraz warstwe nasypowa. W projekcie nalezy
przyja¢ uwarstwione podtoze i duzg zmiennos¢ budowy geologicznej (zat. 1; zat. 2.1-2.6;
zat. 4):

- OA — nasypy;

- OB — gleba i piaski préchniczne (humusowe);

- IA — piaski pylaste, piaski zaglinione, piaski drobne, $rednio zageszczone - 1p=0,50;
- IB — piaski pylaste, piaski zaglinione, piaski drobne, $rednio zageszczone - 1p=0,60;
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- IC — piaski $rednie, srednio zageszczone - 1p=0,50;
- lIA — gliny piaszczyste i piaski gliniaste, plastyczne - 1,.=0,35; nieskonsolid. (B).
- lIB — gliny piaszczyste i piaski gliniaste, twardoplastyczne - 1.=0,20; nieskonsolid. (B).

e Podtozem projektowanej kanalizacji sg warstwy: IA, 1B, IC, IIA, IIB - wedtug wstepnie za-
ktadanych rzednych posadowienia.

o Najbardziej korzystna pod wzgledem nosnosci jest warstwa IC. Przecietnymi parame-
trami fizyczno-mechanicznymi cechujg sie warstwy IA, IB i 1IB.

e Do gruntéw stabonosnych zalicza sie warstwy OA-B i lIA.

e Wod gruntowych nie stwierdzono do gtebokosci rozpoznania (4 m p.p.t.), z wyjgtkiem
otworu OW-3, gdzie poziom stabilizacji zwierciadta wody gruntowej zmierzono na gtebo-
kosci 1,9 m p.p.t. (tj. ok. 97,7 m n.p.m.) - charakter lokalny - zawieszony nad stropem
gruntow spoistych (swobodny charakter hydrodynamiczny).

e Biezace regionalne stany wéd okresla sie jako srednie do niskich w skali wieloletniej.

o |stnieje mozliwo$¢ znacznych wahah sezonowych i podniesienia sie wod podziemnych,
Z czym wigzg sie tez zmiany gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego.

o Nie przewiduje sie odwodnien budowlanych na etapie wykonawczym Inwestyciji,
przy utrzymaniu sie stanéw waéd okreslonych w niniejszej opinii.

e Sposobb i gtebokos¢ posadowienia wraz z wytycznymi prowadzenia robét budowlanych
ustali Projektant. Sugeruje sie przyjg¢ drugg kategorie geotechniczna.
Zgodnie z rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, poz. 463)
przyjeta w projekcie kategoria geotechniczna powinna uwzglednia¢ ostateczne zatoze-
nia wykonawcze, warunki gruntowe (zat. 1.1-1.6), specyfike konstrukcji i gtebokosc¢ pro-
jektowanych wykopow.

e Warunki gruntowe na znacznej czesci Inwestycji zaliczajg sie do prostych. Miejscami
stwierdzono nieco wiekszg ztozono$¢ podtoza i wystepowanie gruntéw stabych.

e Zgodnie z aktualng normg Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997),
etap przygotowania i realizacji rob6t ziemnych zaleca sie realizowa¢ w konsultacji geo-
logiczno-inzynierskiej i geotechnicznej ze wzgledu na uproszczony i punktowy charakter
wykonanych obecnie badan.

e Na etapie wykonawczym zaleca sie dokonaé odbioru geotechnicznego robét budowla-
nych, po wczesniejszej weryfikacji przyjetych warunkéw podtoza oraz zbadaniu przydat-
nosci gruntéw do zageszczania zasypek.

o Grunty w wykopach powinny by¢ chronione przed zmianami wtasciwoséci mechanicz-
nych, na skutek zmian wilgotnosci naturalnej, cisnienia wody, temperatury otoczenia
i drgan od maszyn budowlanych (warstwy zwiezto i bardzo spoiste - szczegdlna wrazli-
wos¢ na uplastycznienie, pecznienie-skurcz oraz wysadziny; pyly — wrazliwo$¢ na dzia-
tanie drgan i zmiane wilgotnosci).

o Teren badan znajduje sie w Il strefie przemarzania gruntu, gdzie przyjmuje sie
hz=1,0 m p.p.t.

4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
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» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego.

» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pdzniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena statecznosci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drog i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdélna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

5. ZALACZNIKI
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