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1. D.05.01.01 Ustawianie krawe¢znikow betonowych

1.1 Informacje ogolne

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawianiem kraweznikow betonowych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem i/lub przebudowa nawierzchni ulic.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawianiem:

kraweznika betonowego 20x30 cm 15x30cm na podbudowie z betonu cementowego z oporem.

1.1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00

,»Wymagania og6élne” — pkt 1.1.4.

Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawe¢znika, przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt
1.1.5.

1.1.6 Kody robo6t wedlug Wspolnego Slownika Zaméwien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sa kwalifikowane do kategorii
robot okreslonych kodami CPV:

45233222-1 — Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i
asfaltowania, 45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drog,
45233220-7 — Roboty w zakresie nawierzchni drog.

1.2 Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.2.

1.2.1 Materialy na kraweznik betonowy

Nalezy stosowac prefabrykowane elementy o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa,
betonowe, szare o wymiarach 0,20 x 0,30 m, o dtugosci 1 m, wykonane z betonu klasy
wytrzymalosci co najmniej C30/37, klasy ekspozycji XF4 wg normy PN-EN-206-1.

Kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1340 w nast¢pujacym zakresie:

Emisja azbestu: brak zawartosci azbestu, Nasigkliwosc¢: klasa 2 (oznaczenie B),
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Wytrzymato$¢ na zginanie (charakterystyczna): klasa 2 (oznaczenie T), Wytrzymalo$¢ na
zginanie (minimalna): klasa 2 (oznaczenie T),
Odporno$¢ na $cieranie: klasa 4 (oznaczenie I),

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 (D).

1.2.2 Materialy na lawy, podsypke i do zapraw

Przy ustawianiu kraweznikow betonowych stosowane sg:

materiaty do wykonania betonowych taw,

podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wykonania spoin,

materiaty do wykonania podatnych spoin mi¢dzy krawgznikami.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy wytrzymatosci C16/20 wg PN-EN
206-1. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

1.2.3 Material do wykonania spoin sprezystych

Materiatem stluzacym do wypetniania podatnych spoin jest masa uszczelniajaca na bazie polisulfidu
o wlasnosciach mechanicznych i trwatosci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tablicy:

Wilasciwos¢ Wartosé

Odksztatcenie dopuszczalne 25% szerokosci spoiny przy tempera-
turze obiektu +10 C

Modut sprezystosci przy rozcigganiu | 0,24 N/mm? £10%

Wydhuzenie przy zerwaniu 350% £10%
Naprezenie niszczace 0,5 N/mm? £10%
Modut sprezystosci przy wydtuzeniu | 0,21 N/mm® +10%
100%

Sprezystos¢ powrotna 90% +10%
Odpornos¢ temperaturowa 40 C++120C

Uzupehieniem masy do uszczelnien sg wszelkie preparaty pomocnicze (sczepne, gruntujgce)
wymienione w karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub
dostawce oraz materialy pomocnicze takie, jak taSmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan
producenta mas uszczelniajacych.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” —
pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow
ptytowych do zageszczania podsypki.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod laweg betonowa i zasypki moga by¢
wykonywane r¢cz-nie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej wykonywane
beda recznie.

Ustawianie kraweznikow na przygotowanej tawie betonowej wykonywane bedzie recznie.

1.4 Transport

1.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
— pkt 1.4. Transport materialow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu srodkoéw
transportu kotowego. Materialty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie
wystepowata mozliwos¢ ich uszkodzenia.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

1.5 Wykonanie robdt

1.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt
L.5.

1.5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wy-miarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

1.5.3 Wykonanie lawy betonowej

Lawa betonowa wykonana bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie wzmacniajacej lub podlozu
gruntowym. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Wykonanie tawy betonowej
polega na rozscielaniu betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Wykonana tawa
po zageszezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkom w dokumentacji
projektowe;.

1.5.4 Ustawianie kraweznikow

Przy wbudowywaniu kraweznikow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne sa
nastepujace odchytki polozenia kraweznika: +/- 0,005 m dla poziomej i pionowej odleglosci
krawedzi kraweznika od domierzonych w dokumentacji elementéw jezdni lub innych punktow
odniesienia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania odplywu z etapowo wykonywanej nawierzchni drogowe;j
miedzy kraweznikami, nalezy wykonaé tawg w taki sposob aby we wskazanych w dokumentacji
miejscach mozliwy byt odplyw wody. W tym celu op6r tawy powinien by¢ obnizony miejscowo do
rzednych nizszych niz rz¢d-na podbudowy zasadniczej lub wykonany nizej na catej dtugosci drogi.
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1.5.5 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny by¢ szersze niz 1 cm. Spoiny nalezy wypehli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed wypetianiem
zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m sprezystg masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

W miejscach przewidzianych w dokumentacji do odprowadzania wody opadowej w ramach etapu 1
spoiny nalezy wykonywac réwniez etapowo. Spoiny przeznaczone do odprowadzania wody, nalezy
wykona¢ o szeroko$ci minimum 2 cm i wykonane w pierwszym etapie do poziomu nizszego o 1 cm
niz rzedna warstwy podbudowy zasadniczej asfaltowej. W drugim etapie przed rozpoczgciem
rozkladania mieszanek asfaltowych nalezy wypehic¢ spoiny do pelnej wysokosci.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” —
pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

1.6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia elementéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci i glebo-kosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez
przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$ciag do 1 mm.

Tolerancje wykonania krawg¢znikdw sg nastepujace:
dlugo$¢ —+ 8 mm,
wysokos$¢, grubos¢ — =+ 3 mm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu o fakturze z formy lub zatarte;,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
poniz-szych wartosci:

wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni — 2 mm,

szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) —
niedopusz-czalne,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2 szt.,

o dhugo$¢ maksymalna —
20 mm, o glebokosé

maksymalna — 6 mm.
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1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 1.5.2.

1.6.3.2 Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodnos$¢ profilu podtuznego goérmej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,

profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg -
dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 10 m tawy,

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:

dla wysokosci + 10% wysokosci
projektowanej, dla szerokosci = 10%

szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej taty - w dwoch
punktach, na kazde 10 m tawy. Przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 10 m.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 10 m wykonanej tawy.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca robot przeprowadzi laboratoryjne badania
wytrzymatos$ci beto-nu na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1.

1.6.3.3 Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych
Przy ustawianiu elementow betonowych nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +
1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 20 m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy goérng powierzchnig
elementu i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypehione calkowicie
na pelng glebokosé.

1.7 Obmiar robot
1.7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem elementow betonowych sa:

mb (metr biezacy) wykonanego rowka tawe,

m? (metr szescienny) wykonanej tawy pod kraweznik,
mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika.
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1.8 Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtlug punktu 1.6 daty
wyniki pozytywne.

1.8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” — pkt 1.9.

1.9.2 Ceny jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m’ betonowej tawy pod kraweznik obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie szalunku,

wykonanie fawy.

Cena ustawienia 1 mb kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ustawienie prefabrykatow na tawie,

wypehienie spoin kraweznikow zaprawg, zalanie spoin masg zalewowa,
wykonanie spoin podatnych,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.10 Przepisy zwiazane

Ogolne przepisy zwigzane z uktadaniem kraweznikow podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowa¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego robot.

1.10.1 Normy

1. PN-EN 991 Ogznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze

2. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
po-wszechnego uzytku

PN-EN 206-1Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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