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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentacji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-PROSPEKT Pawet Stepczak
Z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wolominie na zlecenie firmy ROSBUD
Robert Rosinski, z siedzibg przy ul. Generata Kazimierza Putaskiego 18C w Wyszkowie. In-
westorem przedsiewziecia jest Gmina Wyszkéw z siedzibg przy Alei R6z 2 w Wyszkowie.
Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje
sie przebudowe konstrukcji drogi powiatowej ul. 3 Maja w Wyszkowie o tgcznej diugosci
ok. 1,65 km. Przedmiotem dokumentaciji zgodnie z ustaleniem z Zamawiajgcym jest:
- sprawozdanie z wykonanych badan podtoza nawierzchni drogowej,
- okreslenie budowy geologicznej podtoza inwestyciji,
- wstepna propozycja parametrow geotechnicznych, grup nosnoséci podtoza i kategorii
geotechnicznej obiektu,
- okreslenie ogdlnej zmiennosci wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnika filtracii),
- opis przewierconych warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni.
Podstawa prawna opracowania dokumentacji znajduje sie na koncu opracowania
(Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. 1999, nr 43, poz. 430).

1.2 Zakres wykonanych badan

Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac:
- tyczenie punktéw badawczych i dowigzanie rzednych do mapy sytuacyjno-wysokosciowej
udostepnionej przez Zamawiajgcego;
- 10 wiercen badawczych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. (§rednicy Qmax= 90 mm systemem uda-
rowo-obrotowym mechanicznym i recznym); dozorowanych przez uprawnionego geologa;
- opis przewierconych warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni,
- sondowania dynamiczne DPL dla uszczegdtowienia oceny stanu gruntow (stopnia
i wskaznika zageszczenia) w otworach wiertniczych;
- pobdr prébek gruntdw o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU do badan
laboratoryjnych oraz do opisu makroskopowego gruntéw budowlanych;
- badania laboratoryjne 6 probek gruntéw (analiza areometryczna, sitowa, makroskopowa,
oznaczenie wilgotnosci naturalnej).
- pomiary poziomu nawiercenia i stabilizacji wody gruntowej w otworach wiertniczych;
- likwidacja otworéw wiertniczych przez zageszczenie urobku (w gtebszych partiach)
oraz kruszywa lub mieszanki mineralno-asfaltowej (w czesci przypowierzchniowej);
Badania przeprowadzono zgodnie z wybranymi wytycznymi PN-86/B-02480, PN-B-
04452:2002, EN 1997-2:2007 oraz instrukcji IBDIM, GDDP, ITB. Zgodnie z ustaleniem za-
kres prac objgt badania podstawowe w terenie i badania uzupetniajgce w laboratorium
(zgodnie z ww. zakresem - zat. 4.1-4.6). Nie wykonywano rozszerzonych badan specjali-
stycznych, w tym badanh przydatnosci, wysadzinowos$ci, nosnoéci, zageszczenia i odksztal-
calnosci ani badan pod obiekty inzynierskie. Wyprowadzone parametry i grupy nosnosci pod-
loza majg charakter orientacyjny.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje analiz obszaréw potencjalnie niestatycznych, zwig-
zanych z pobliskg skarpg doliny Bugu.
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2. WYNIKI BADAN

2.1 Potozenie geologiczne, zagospodarowanie terenu

Teren badan potozony jest w strefie marginalnej Doliny Dolnego Bugu przy granicy
z mezoregionem Miedzyrzecza tomzynskiego (Kondracki, 2002). W tej czesci mezoregionu
przy powierzchni zalegajg gtéwnie piaski, zwiry wodnolodowcowe i gliny zwatowe zlodowa-
cenia Warty oraz piaski pytowate eluwialne, mufki i piaski rzeczne (taraséw zalewowych).

W przekroju geotechnicznym wzdtuz badanego pasa drogowego deniwelacje siegajg
4,2m (rzedne terenu w przedziale 97,7-93,5 m n.p.m.). Najwieksze lokalne deniwelacje wia-
zg sie z dolinkami poprzecznymi do projektowanej drogi. Nalezy zaznaczy¢, ze w bardzo
bliskiej odlegtosci w kierunku potudniowo-wschodnim wystepuje wysoka skarpa doliny rzecz-
nej Bugu, gdzie mozna odnotowac¢ znaczne nachylenia terenu.

Fragmenty skarpy zalicza sie do potencjalnych zagrozen geologicznych, w zaleznosci
od zakresu projektu wykonawczo-budowlanego i doktadnej odlegtosci projektowanych wyko-
pow od gornej krawedzi skarpy.

Wgq. uzyskanych informacji obszar ten nie posiada do tej pory mapy i dokumentacji
kartowania geologicznego osuwisk i obszaréw zagrozonych ruchami masowymi ziemi spo-
rzadzanej w ramach programu SOPO (system ostony przeciwosuwiskowej). Nie uzyskano
rowniez na tym etapie danych o ewentualnym monitoringu geotechnicznym ww. skarpy.

Teren badanh potozony jest w istniejgcym pasie drogowym ul. 3 Maja, wzdtuz ktérej
wystepuje zabudowa mieszkalna, techniczna, gospodarcza i uzytecznosci publicznej.
Wzdluz ulicy przebiegajg sieci infrastruktury podziemnej, w tym sie¢ wodociggowa,
kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyjna i elektroenergetyczna. Projektowana droga
bedzie pokrywac sie z istniejgcg nawierzchnig.

2.2 Budowa geologiczna, warstwy geotechniczne i grupy nosnosci pod-
foza nawierzchni

Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonym przekroju geotechnicznym
(Zat. 2). Podtoze jest zréznicowane pod wzgledem litologii, genezy, parametrow fizycznych
i mechanicznych. Wydzielono w obrebie gruntéw rodzimych 6 warstw geotechnicznych
oraz warstwy nasypowe.

GRUNTY NASYPOWE i WARSTWA GLEBOWA

o 0A- nasyp budowlany / podbudowa — na catej dtugosci projektowanej drogi wykazuje
duze zréznicowanie (zat. 2; zat. 3.1-3.10): zbudowana z piasku drobnego i $redniego ze
zwirem i kamieniami—otoczakami lub z pospdtki lub z kruszywa tamanego frakcji ok. O-
40mm. Lokalnie ww. grunty mogg by¢ lekko zaglinione lub zapylone, co obniza ich para-
metry fizyczno-mechaniczne. Podbudowa piaszczysto-zwirowa wystepuje przewaznie
w stanie zageszczonym.

W kilku otworach wiertniczych stwierdzono podbudowe betonowg lub podbudowe stabili-
zowang cementem.

o 0B — nasyp niebudowlany — litologicznie zréznicowany: zawiera (w zaleznosci od lokali-
zacji): pyt i miat weglowy, zuzel, piasek sredni i gruby z humusem, piasek gliniasty, glina
piaszczysta, namut piaszczysty, namut gliniasty, otoczaki frakcji kamienistej, gruz cegla-
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no-betonowo-asfaltowy; przewaznie stan srednio zageszczony do luznego; warstwa nie-
jednorodna pod wzgledem stanu; wytgczono jg z wyprowadzenia parametréw geotech-
nicznych;

e Ponadto do grupy warstw przypowierzchniowych zaliczono warstwe glebowg (humus
piaszczysty), wystepujgcy poza istniejgcg droga, w tym w poboczach i pod powierzchnia-
mi zielonymi.

GRUNTY RODZIME
GRUNTY MINERALNE NIESPOISTE - WODNOLODOWCOWE i ELUWIALNE

e |A — piaski ,zaglinione” (pylaste, drobne i Srednie ze zwigkszonymi domieszkami frakcji

itowej i pylowej oraz z przewarstwieniami spoistymi):

- stan sredniozageszczony do zageszczonego;

- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1ob=0,60;

- zawartos$¢ frakcji drobnych: <0,075mm=18-38%; <0,020mm=6-9%; <0,002mm=2-4%
(udokumentowana laboratoryjnie na punktowych prébkach gruntu);

- wg. ww. kryterium: grupa gruntéw watpliwych do wysadzinowych;

- warstwa $rednio przepuszczalna (k=10°-10* m/s) do stabo przepuszczalnej (k=10%-10°
m/s) (w zaleznos$ci od lokalnej zmiennosci uziarnienia i zawartosci drobnych frakcji);

¢ IB — piaski Srednie i piaski grube:
- stan sredniozageszczony do zageszczonego;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1ob=0,60;
- grupa gruntow niewysadzinowych;
- warstwa dobrze przepuszczalna (k=104-10° m/s);

o IC — pospdtki:
- stan sredniozageszczony do zageszczonego;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia zageszczenia 1ob=0,60;
- grupa gruntow niewysadzinowych;
- warstwa bardzo dobrze przepuszczalna (k>10° m/s);

GRUNTY MINERALNE SPOISTE (GLINY ZWALOWE NIESKONSOLIDOWANE)

¢ llIA — piaski gliniaste przewarstwione gruntami niespoistymi i glina piaszczysta:
- stan plastyczny;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia plastycznosci ,.=0,30;
- symbol konsolidacji B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- grupa gruntow bardzo wysadzinowych;
- warstwa stabo przepuszczalna (k=10%-10° m/s);

o lIB — gliny piaszczyste:
- stan twardoplastyczny;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia plastycznosci ,.=0,15;
- symbol konsolidacji B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- grupa gruntow bardzo wysadzinowych;
- warstwa potprzepuszczalna (k=103-10° m/s);
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e IlIC — gliny piaszczyste:
- stan pétzwarty;
- przyjeto wartos¢ wiodgcg stopnia plastycznosci 1.=0,00;
- symbol konsolidacji B — ,grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane” (PN-81/B-03020)
- grupa gruntow bardzo wysadzinowych;
- warstwa potprzepuszczalna (k=103-10° m/s);

Zalacznik 5
Proponowane wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych wg. normy PN-81/B-03020
PRZYJETY WG PN-81/B-03020
WIODACY
STAN GRUNTU EoOME
SYMBOL T ) MODUL
NUMER oPIs GRUNTU SYMBOL ) ) %%SJTCT’%C Sl SPOJ- T’ | oDKszZTAL- WSP%IEZYN'
WARSTWY | LITOLOGICZNO- | DOMINUJA- | KONSOLIDACJI ngP'E" STOPIEN SCIOEWA- WEWNETRZ- | NOSC | o0& | cENlAOGOL- | o, OB
GEOTECH. | GENETYCZNY CEGO GRUNTU el NEGO S ESvGTED NEGO
NICZNEJ | (grunty dominujace) wg SPOISTEGO CZENIS RO=Cl
PN-86/B-02480
Io I [ on cu? Mo® E0® k
t/m® © kPa MPa MPa m/s
Warstwy
0A-0B nasypowe NB, NN -
1A Pzagl. - 0,60 - 1,48/1,71 27-28 - 66,9 49,8 10%-10*
Piaski
B | wodnolodowco. | PS PT - 0,60 - 153180 30 - 101,1 85,1 104-10%
i eluwial
ic | eremwEne Po - 0,60 - [157184] 35 - 156,5 140,5 >10°
A Pg 0,30 1,89 14-15 25,2 26,3 20,0 106-10
Spoiste
g morenowe B - 0,15 1,93 17 30,1 37,7 28,7 1010
nieskonsolido- Gp
wane 5 1o
nc B - 0,00 1,93 19-20 36 59,2 45,0 10°-10

Wartosci obliczeniowe parametréw ustalono - wg

* Gestos¢ objetosciowa p odniesiono do gruntdw niespoistych mato wilgotnych oraz do gruntéw nawodnionych (ponizej ZWG).

. podejscia normy PN-81/B-03020 (metoda B, warto$¢ wspoétczynnika materiatowego ym=0,9-1,1).

W zaleznosci od potrzeb zaleca sie przyjg¢ rozszerzong metodyke pozyskania danych geotechnicznych do projektowania konstrukcyjnego
wg. normy Eurokod 7: EN 1997-1:2007, EN 1997-2:2007.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Ustabilizowany poziom lustra wody gruntowej wystepowat w wiekszosci otwordéw ba-

dawczych ponizej gtebokosci rozpoznania j. 3,00 m p.p.t. W otworach OW-4, 6 stwierdzono
sgczenia w obrebie gruntéw spoistych na gtebokosci 1,40-2,70 m p.p.t., a w otworze OW-8
zmierzono poziom stabilizacji zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci 1,0 m p.p.t. W otwo-
rze tym zwierciadto wody gruntowej ma swobodny charakter hydrodynamiczny.

Podtoze gruntowe wykazuje zmienng wodoprzepuszczalno$é, zalezng od uziarnienia
warstw gruntowych (Zat. 2, 3.1-3.10, 4.1-4.6, 5).

Pomiary poziomu wdd prowadzone byty po diugim okresie wyjgtkowo suchego roku
hydrologicznego. Poziom ten nalezy uznaé jako niski do sredniego i nalezy zatozy¢
jego wahania sezonowe. Na stropie przewarstwien spoistych mogg gromadzic¢ sie okresowe
wody zawieszone, pogarszajgce przyjete warunki wodne. Okreslenie dokfadnej amplitudy
wahan wod wymaga dlugotrwatego i doktadniejszego monitoringu lub uzyskania danych
z zasobéw panstwowych.
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3. PODSUMOWANIE

Podtoze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie warunkami umozliwiaja-
cymi wykonanie projektowanej konstrukcji nawierzchni drogowe;.

3.1. Wydzielono 6 warstw geotechnicznych (grunty rodzime), warstwe nasypowg i glebowag

3.2. Warstwy geotechniczne podano na przekroju (Zat. 2). Opisy techniczne gruntéw budow-
lanych podano w roz. 2.2, w zat. 3.1-3.10, 4.1-4.6 i zat. 5.

3.3. Grunty rodzime w strefie przypowierzchniowej reprezentowane sg przez piaski pylaste,
drobne i Srednie czesto ze zwiekszonymi domieszkami frakcji itowej i pytowej (warstwy
IA) oraz z przewarstwieniami spoistymi, a takze piaski srednie, grube i pospotki (war-
stwy IB, IC). Dominujgcy stan gruntéw - sredniozageszczony do zageszczonego o0 war-
tosciach wiodgcych stopnia zageszczenia 15b=0,60.

3.4. Stan zageszczony, lokalnie do bardzo zageszczonego warstw piaszczystych charakte-
ryzuje strefe przypowierzchniowg poddang obcigzeniem od ruchu kotowego.

3.5. Glebiej zalegajg gliny zwatowe (gliny piaszczyste i piaski gliniaste) przewaznie w stanie
twardoplastycznym (1.=0,15), lokalnie potzwartym (1.=0,00) lub plastycznym (1.=0,30).
3.6. W dniu wykonania badan w wiekszo$ci nie stwierdzono wod gruntowych do gtebokosci
wiercen 3,0m p.p.t.. Lokalnie w nisko potozonym otworze OW-8 zmierzono poziom stabi-
lizacji zwg=1,00 m p.p.t. oraz w otworach OW-4, i 6 stwierdzono niewielkie sgczenia
na gtebokosci 1,40-2,70 m p.p.t. Na stropie przewarstwien spoistych mogg gromadzié¢

sie okresowe ptytkie wody zawieszone.

3.7. Podane poziomy wod gruntowych w skali wieloletniej nalezy interpretowac jako niskie.
W projekcie nalezy zatozy¢ kwalifikacje warunkéw wodnych dla najwyzszych notowa-
nych standw i w zaleznosci od sposobu odprowadzenia wod z nawierzchni.

3.8. W plytkim podtozu wodoprzepuszczalnos¢ jest Srednia, z dominujgcymi wartosciami
wspotczynnika filtracji w przedziale k=10%-10* m/s, oraz niska (k=10%-10° m/s). Ponizej
warstw IA-C wystepujg warstwy spoiste (k=108-10° m/s).

3.9. Grupe nosnosci G1 mozna przyjac tylko dla piaskdéw Srednich warstwy geotechnicznej
IB oraz czesci gruntdw w obrebie warstwy IA o niskich zawartosciach frakcji drobnych
<0,075mm<15%; <0,020mm<3% oraz bez znaczgcego udzialu frakcji itowej
(=0,002mm).

3.10. Na wiekszosci terenu przyjeto wstepnie grupe nosnoéci G2/G3, dla dominujgcych
w warstwie |A gruntéw watpliwych i lokalnie wysadzinowych o zawartosci frakcji drob-
nych: <0,075mm=18-38%; <0,020mm=6-9%; <0,002mm=2-4% (analiza areometryczna).
W przypadku przewarstwien spoistych (piasek gliniasty) grupe G3/G4.

3.11. Grunty warstwy nr IA wykazujg réwnoziarnistos¢, ktéra w praktyce inzynierskiej moze
by¢ powodem trudnosci w dogeszczaniu piaskdéw w dnie korytowania i wykopow.

3.12. Grunty spoiste warstw lIA-1IC nalezy w gtebszych wykopach odpowiednio zabezpie-
czy¢ z powodu ich wrazliwosci na zmiany stanu. Nalezy ograniczy¢ wptywy drgan i wi-
bracji, zmian wilgotnosci naturalnej, zmian cisnieh wody podczas robét ziemnych i eks-
ploatacji drogi.

3.13. Zwraca sie uwage na lokalne nasypy niekontrolowane (NN) w pasie drogowym, ktére
nie mogg by¢ bezposrednim podtozem projektowanych konstrukcji.

3.14. Badany teren znajduje sie w |l strefie przemarzania gruntu, gdzie gteboko$¢ przema-
rzania hz=1,0 m p.p.t.
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3.15. Kategorie geotechniczng obiektu i grupy nosnoséci podtoza nalezy przyjaé z uwzgled-
nieniem ostatecznych rozwigzan projektu budowlano-wykonawczego.

3.16. Wszelkie roboty ziemne powinny by¢é wykonywane ze szczegdlng ostroznoscia,
pod nadzorem specjalisty w zakresie geologii inzynierskiej i geotechniki. Inwestycja
przebiega blisko strefy krawedziowej skarpy doliny rzecznej Bugu. Korytowanie i ptytkie
wykopy nie powinny stanowic dla niej zagrozenia w przypadku braku prac odwodnienio-
wych.

3.17. W przypadku ewentualnego stwierdzenia zagrozenia ruchami masowymi, deformacja-
mi filtracyjnymi np. na skutek robét odwodnieniowych nalezy przed ich rozpoczeciem
wykona¢ stosowne projekty wykonawcze — projekt odwodnienia budowlanego z projek-
tem geotechnicznym zabezpieczen podtoza i analizg stateczno$ci wykopow i skarp.

3.18. Na etapie wykonawczym nalezy wykona¢ sondowania w dnie wykopdéw. Nadzér geo-
techniczny moze wskaza¢ wykonanie analiz uziarnienia, oznaczenia wskaznikow CBR
i WP, kapilarnosci biernej Hks i innych badan. Ewentualne wczesniejsze zageszczenie
siatki wiercen i sondowan bedzie zalezne od wymogdw projektowych.

3.19. Podloze na catej dlugosci powinno odpowiada¢ podtozu niewysadzinowemu o grupie
nosnosci G1, o wartosci wskaznika zageszczenia |s i modutu sprezystosci E» zaleznym
od kategorii ruchu (Is=1,00, E>=100 MPa dla kategorii KR1, KR2 oraz Is=1,03, E»=120
MPa dla kategorii KR3 do KR6).

3.20. W zalgczniku nr 5 podano wyprowadzone uogdlnione wartosci parametréw
geotechnicznych ustalonych na podstawie metody korelacyjnej (B) wg normy PN-81/B-
0302, w oparciu o parametr wiodgcy Ip™ oraz I.™.

3.21. Wyniki i wnioski niniejszej dokumentacji nalezy rozpatrywaé w catosci — wraz z czescig
graficzno-tabelaryczng.

4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
danie podtoza gruntowego.

» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena statecznoséci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.
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» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow bu-
dowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

5. ZALACZNIKI

Str. 10 — 27 (oraz w czesci tekstowej)
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