SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegy wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét zwzanych z betonowaniem elementéw obiektow mostowych
w zwiazku z budow Obwodnicysrédmiejskiej Wyszkowa - etap Il i IV — estakadaiddukt
nad linia kolejowa Ttuszcz — Ostreka).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych i obejmuj

- wykonanie fundamentow z betonu klasy B35 (ST M.130.),

— wykonanie korpusow filarow i przyczétkébw z Dbetonulagy B35
(ST M.13.01.04.),

- wykonanie oczepdw, i ciosow podigskowych — filara i przyczotkow z betonu
klasy B35 (ST M.13.01.04.),

— wykonanie ptyty pomostu zespolonej zwdgarami stalowymi z betonu klasy
B35 (ST M.13.01.05.),

— wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 (ST3W01.05.),

— wykonanie ptyt przéciowych z betonu klasy B30 (ST M.13.01.08.),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaly ze zmieszania cameauszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, kifryskuje swoje wkxiwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszartaedsiki betonu, ktére ssjeszcze
w stanie umaliwiajacym zagszczenie wybranmetod.

1.4.3 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznyelementach obiektu mostowego
0 wytrzymatg@ci nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu B25.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stastatym i ktory osignat pewien stopié
wytrzymataci

1.4.5 Beton zwykly — beton ocstoici w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/ni, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/m

1.46 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielongteriat nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z wag daje zaczyn, vaizacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowagy po stwardnieniu wytrzymadé oraz twardéc¢ takze
pod wod.

1.4.7 Domieszka — skiladnik dodawany podczas procemszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfika&iciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu
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1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowdaybetonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

149 Klasy wytrzymakci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-bcavy
klasyfikujacy beton pod wzgtem jego wytrzymakxi nasciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymakeé gwarantowaa R,® (np. beton klasy B30 przy,R=30 MPa)

1.4.10 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpedni do stosowanego betonu.
Kruszywa mog by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskamateriatu
wczeniej wytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesaxe@, staace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania idgigha: robocze, montawe
I niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowaniaage do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania mord@awve - rusztowania shice do przenoszenia obgzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementow orazaniu sprztu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania nigse - rusztowania skace do przenoszenia ohzen od deskowa
i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu
sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymagan&josci.

1.4.15 Wspotczynnik woda cement (w/c) — stosunektgivnej zawartéci masy wody do
zawart@ci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.16 Pozostate oldlenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ponizsze wymagania oparto w wikszasci na polskich normach: PN-S-10040:1999
I na polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotyageze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odgblne

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy casoi robdét
betonowych.

2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rob6ot weglzasad niniejszych S&:s
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét csdgal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017.
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2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpol& wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica léciasta

Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszipwak kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztow sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych s elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiér tych elementéw powinien bgokonany przez wytworaiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztdévpewinny odpowiadawymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,
- ksztattownikéw wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skkadniki betonu przeznaczonego do budowy olk®w mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonoéw mostowych nalg stosowa cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B25 - cemekiasyCEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wgzych - cemenklasy CEM |1 42,5 N-HSR/Na lub
CEM 42,5 N-MSR/Na,;

— do betonu klasy B45 i wksze] - w uzasadnionych przypadkach, za agod
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badament klasy CEM | 52,5.

Cementy te muszspetnid wymagania okrdone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza gistosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 19062 2od warunkiem
spetnienia wymagaokreslonych w PN-S-10040:1999.
Cementy muszspetnig wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003.

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) 58 — nie wgksza nk 60% masy,

— zawartd¢ glinianu trojwapnia - A - do 7,0% masy,

- zawartd¢ C,AF + 2xGA nie wigksza ni 20,0% masy.

— zawartg¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy p@dunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi dypoddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN7-22002 lub Aprobat
technicznych Pobieranie prébek do badag PN-EN 196:7:1997.

! Do czasu obowizywania Aprobat cement powinien spetniaymagania Aprobat, natomiast wmiejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiehmarametrow tego cementu.
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Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przed ayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnagh:

— 0znaczenie wytrzymasoi wg PN-EN 196-1:2006
— o0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:2006,
— 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:2006,

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu gékoeymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza eiistnienia grudek (zbrylg w cemencie nie dagych se¢ rozgnigcé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinn@ kgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lplaczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia. Kada partia cementu
przed uyciem musi uzyskaakceptagj Inzyniera

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsGezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemenméy gamej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawa receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementéw (CEMII o CEM III)
Wykonawca winien przedstawé Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajce proponowany cement do stosowania w budownictwie
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumeat;ji Inzynier moze
dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach innych daajow
cementéw (CEM Il lub CEM III).

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwasie statGcia cech fizycznych
I jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Ocere przydatnéci kruszywa do betonu przeprowadzagodnie z PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu".

Marka kruszywa nie me by nizsza nk symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegodlne frakcje kruszywa musgc w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podio w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczemig imieszaty
sie.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowa kruszywo z jednegérodia o sprawdzonych wdeiwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy B30 i wgzych nalgy stosowa grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawnigadnostk o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spetniace ponisze wymagania:

- zawartd¢ pytdw mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-020

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wydionych i ptaskich - do 20,0%
wg PN-B-78/06714/16,

— zawartd¢ podziarna okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza
niz 5%, a nadziarna wksza nt 10%,

— wskanik rozkruszenia dla grys6w bazaltowych - do 8,08ka gryséw
granitowych i innych — do 16,0%.
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naskkliwos¢ - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18,

mrozoodporn& wg metody bezpwedniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,
mrozoodporng&  wg  zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

reaktywn@¢ alkaliczna z cementem oklena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznadézemg
PN-92/B-06714/46 - powinna speldiwymagania odpowiadge O stopniowi
reaktywndci alkalicznej

zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

zawart@¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-78/B-06714/26.

w kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny.

Do betonow klasy B25 mma stosowa zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm spetniagy ponizsze wymagania:

cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 mggmy PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu ".

zawart@¢ podziarna okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza
niz 5,0%, a nadziarna wksza ni 10,0%,

mrozoodporng&  wg  zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

nie dopuszcza sigrudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny byicksze ni:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
3/4 odlegiéci w swietle medzy prtami zbrojenia Ilgacymi w jednej
ptaszczynie prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wkiszych wymiarach jest mbwe pod warunkiem diawiadczalnego
sprawdzenia urabialdoi mieszanki betonowej w warunkach wykonywania kanji i za
zgody Inzyniera.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca gistosowd kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompiopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinnct ligk dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywasciee s w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna by zawarta
w granicach:

do 0,25 mm 14 -19 %,
do 0,50 mm 33 -48 %,
do 1,00 mm 57 -76 %.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

zawartd¢ pytdw mineralnych - nie wcej niz 1,5% wg PN-78/B-06714/13,
zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

ST M.13.01.00.
-162 -



— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartd¢ zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714-26,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwkkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznadézemg
PN-92/B-06714/46 - powinna spetisvymagania odpowiadge O stopniowi
reaktywndgci alkalicznej)

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegélnych partii kruszywa

Przed uyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &crma jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna léywydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdgdeklaracji lub
certyfikatu zgodngci z PN-86/B-06712 i zawierggego wyniki bada petnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania speegin dotycacego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie ba#auszywa obejmugcych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

— o0znaczenie zawarloi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-
78/B-06714/16- tylko dla kruszywa grubego

— 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcdw do przekazania wynikow badta kadej partii kruszywa
. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powimdostarczy wyniki bada.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonow klasy B35 i wyzszych naley ustali¢ doswiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich mog by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczp ktora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zaréwno swiezego betonu (wytrzymasd, przepuszczalrio,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwmnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczegbla uwag nalezy zwrdck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie redby¢ wicksza ni 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mog zawierd uziarnienia przynalmego do frakcji miszej w ilGgci przewyszapce]
15 % i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10 % catego
sktadu frakciji.
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Kruszywo o0 #cznym uziarnieniu powinno miei¢ sig w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarfmszczegolnych frakcji powinna by
tak dobrana, aby zapewrjak najmniejsz jamista¢. Zawartd¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubgmn16 mm i jednoczaie
zapewné niezledng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B25 i B30 zalecag sstosowanie kruszywa mdznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tgimdianych poriiej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S$QA®99

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,00 12 do 32 8 do 28

2,00 21 do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60 do 76 38 do 62

16,00 100 62 do 80

31,5 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31 .5 mm
wg PN-S-10040:1999
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5
% 50 //47
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Zalecane krzywe uziamienia kruszywa do betonu 016 ~ mm
wg PN-S-10040:1999

8 /ﬁ6

e’

/ - /rrz/ —#—Minimum
10 —e— Maksimum

Bok oczka sita [mm]

Przechodzi [%)]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalsa wypetnienie mieszaak
kazdej czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
i grubdici otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa d
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanieena przydatri@i wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej.

Zaleca s} stosowanie wody wodagiowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobierg& ja ze zbiornika péredniego, a nie bezpednio
z instalacji wodoecigowe;j.

W przypadku poboru z innegerodia naley przeprowadza biezaca kontrok zgodnie
z PN-EN 1008-1:2004.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sistosowania do betonéw mostowych dodatkdéw w pogtagiotéw
lotnych, myczek mineralnych itp. (za watkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczia do takiego stosowania).

Zaleca s§ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu ugpdygcym
I napowietrzajcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane demkiemusz posiada
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictmastowym (Aprobat techniczi
IBDiM). Sprawdzenie skutecz&a domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki bei@jo
musi by przeprowadzone i zbadane przed rozpoeam produkcji mieszanki betonowe;j.

llos¢ domieszki napowietrzagej naley ustalt tak, aby olgtos¢ powietrza
W zag:szczonej mieszance betonowej badana maetathieniona w miejscu wbudowania
wynosita

- od 3,5% do 5,5% - dla betonu namaego na czynniki atmosferyczne,
- 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dpstody przed zamarzggiem.
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Sposob dozowania i przechowywania domieszek musezfgdny z kag technologicza
Produktu.

Domieszki do betonu powinny spet@iswymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotygz/ch stosowania domieszek i dodatkéw do betonoapraawv
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betondw mostowych muaszosiada Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowanione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanymaz atest
producenta.

Zastosowanie domieszki napowietegagj nie powinno obiy¢ wytrzymataci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatk

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikbw i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umadiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spia zaakceptowanego
przez Irkyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodraatazona technologi.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwoérnianieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawao zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez syniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc
przetransportow@ mieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zakitoécad warunkow ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywolywa hatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni miogi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppd. Sktadowiska materiatow powinny by
utwardzone, materialy zabezpieczone przedzlmvoscia mieszania si poszczegdllnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiatldoprowadzoa energe elektryczm i wock.
Nalezy przewidzi€é pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi alakalizowa miejsce
na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posi@dadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekgjsanitar i wkadze ochrongrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaélapeine wyposzenie gwarantuce wia&ciwa jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej.¢ét betoniarski musi spehdianastpujace warunki: -
minimalna pojemn& zasypowa betoniarki: 1000 | (djn - dozowanie wagowe cementu
z doktadndcia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokiadmpo + 3,0%, - dozowanie
wody +1,0%, - musi istnie mazliwos¢ dozowania dwdch rodzajéw kruszyw, - dozatory
musz mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanieadkikow musi si
odbyw& w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania stosowania betoniarek
wolnospadowych.

ST M.13.01.00.
- 166 -



Silosy na cement muszmie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i aglzenia betoniarni mage
wptyw na jaké¢ produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokétem podpisanym przez Wykonawdnzyniera. Czynnéci te keda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej smanki. Produkcja nme by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Ikyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéwnasferycznych tj.
temperatury powsej 5°C, nie wysgpowania przymrozkOw oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja me st odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawclub na jego zlecenie izatwierdzonej przezymmera.
Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lulx & zgod Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleemu laboratorium. kyniera lgdzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub te bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmc
w badaniach. Roboczy skiad mieszanki betonowej Wanipjacy wilgotnas¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje/Rt¥nawca, opracows§ go na bazie
receptury laboratoryjnej. Natg umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien¢hystalony déwiadczalnie, w zatenosci od sktadu
I wymaganej konsystencji produkowanej mieszankz ecalzaju urzdzenia mieszagego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzyotarsy demontau rusztowa
I deskowa na srodki transportu powinien zapewfiach stateczn@ i1 ochrore przed
przesungciem sg¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinyy bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementow skiadanych.

Uchwyty do zamocowaniaggten nie powinny by znieksztatcone lub wygfie.
Podnoszone elementy powinnycbyabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad
przez zastosowanie podkiadek drewnianych pa jpb haki podnosze elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktad& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tkhizeia
Z ziemp, zalania wod i gromadzenia giwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe najestosowdé odpowiednio rozteone podkitadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw prdkdztatceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw.

Przy skfadowaniu elementéw w bazach (magazynachjllmegszy okres czasu nale
przeprowadza okresow kontrok elementdéw, zwracag szczegollnie uwag na
zabezpieczenie przed korezj
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4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien¢ byrzechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zadaslania i wyladowywania cementu.
Na silosach nalsg umiesci¢ informacg dotyczca Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materiaty madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowe] nie powinien powodowaj segregacji, zmian
konsystencji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi dyransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu niez@ay diuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do 1,5
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do 20
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do +G0

Stosowanigrodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuanez

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaWmizynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (Uedigajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktéry okéaé bedzie kolejnd¢ betonowania i czas wykonania
roboét oraz planowany termin rozebrania deskowaruaitowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmabw

- wybor skiadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

— sposbb transportu mieszanki betonowej wraz z haogramem,

- kolejnds¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezkenia betonu w przerwach,
— sposOb pielgnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych baga
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5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalery prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektova
oraz wg wymagaWP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowa powinno uwzgtdniat podniesienie wykonawcze zgane ze
strzallg konstrukcji, ugtciem i osiadaniem rusztowapod wplywem gjzaru utazonego
betonu. Wielkéci te podane powinny lkbyw Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich ekspgazapewni
sztywnad¢ 1 niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivazwiazanych z nimi rusztowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdaiicych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniongodo betonu z uwzgtinieniem
szybkdci betonowania, sposobu zsgczania | obarkania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowapowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc
ich wzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkédw winny migrubcé¢ zapewniajc im nieodksztatcalnid. tby
srub i nitdbw powinny by zagkbione.

Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewnisztywne paiczenie szalunkéw
i mozliwos¢ ich usungcia bez zniszcze betonu. Deskowania winny &ychronione przed
rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. dfme szalunkéw powinno Bypokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabaani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie naby wykona po zakdczeniu budowy deskowialecz przed utpeniem
zbrojenia, ktére wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Bywykonane ze stali w ten sposoéb, by ich
czg$¢ pozostagca w betonie odlegta byta od zegtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory posciagach naley wypetnia zapravw cementow 1:2, a zewstrzne czsci (25 mm)
winny by wypetnione zapraw cementow. Podczas betonowania z konstrukcji tgle
usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdta ostatnie do 25 mm od
zewrgtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny kiyscicte pod kitem 45° za pomaclistwy trojkatne;j
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muslay¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozgosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielké& tej strzatki nie moe
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegocaigi tych belek przy obgteniu
catkowitym.

Deskowania powinny gy wykonanescisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonow dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaly #osc,
jakichkolwiek znieksztalde Ilub odchyléd w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowa¢ wykonania deskow®i zwiazanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontragd technicza.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icmnbetonows powinny by
obficie zlewane wodl
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Odlegtas¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwosé zetknkcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycdimee energetyczne na czas motta
powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem CzsSci
montowane] konstrukcji mostowej mpgotyka przewodow elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiwiajace zetkngcie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowa.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jestwolone
takie wykonywanie rusztowiaze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowsa powinny by pomosty z desek z obustronnymi gmami
wysokasci co najmniej 1.10 m i z krayinikami wysokdci 0,15m.
Szeroké¢ swobodnego przgjia dla robotnikbéw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébekbetonu (wytrzymatosé
na $ciskanie, nasakliwosé, mrozoodpornas¢ i wodoszczelné¢) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umdiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsgmempowo-rurowego zalecagsi
ustald metody obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych
wskaznikdw konsystencji. W celu polepszenia vdiavosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej W§maga si sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompyrzed przewidywanym
pompowaniem betonu nalesprawdz¢ pompowalné¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowsegdnie wymagane wytrzymaic na
sciskanie betonu poszczegdlnych klas malarzyjmowa nie wicksze nk 1,3 R,".

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstogci wody zapewnia szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Wartas¢ stosunku w/c nie nmi@ by wyzsza nk 0,5 (zalecane w#0,45). Maksymalne
ilosci cementu, w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

— 400 kg/ni dla betonéw klasy B25 i B30,
- 450 kg/nf dla betonéw klasy B35 i vzgzych.

Dopuszcza si przekroczenie tych ikei o 10% w uzasadnionych przypadkach za agod
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powilmgd tak dobrane by zapewhni
optymalry scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa praesimieicita sk
w krzywych granicznych podanych poiey.
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Przy daéwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa ngl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

— stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o0 hajmniejsze]j janacs,

— zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhggk najmniejsza i jednocgeie
zapewnié niezlzdna urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42fty
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniemptynniacza
(superplastyfikatora) powinna byplastyczna, sprawdzana opademziséowinna wynosi
2,0:5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a dparave-Be 7+13 sekund (K3 -
badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za poraggomp naley przegciowo dostosowa ptynnasé
mieszanki, uptynniag ja za pomog odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zalecagskbadanie konsystencji metpdtarka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszez@,8#15,0 cm).

Zaleca st nastpujace ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dr- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm- przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie skiadnikbw do mieszanki powinno ¢bygodne z receptar roboca,
uwzgkdniajca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadmkeszanki nalgy
dozowa wytacznie wagowo z doktadloia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowamagowym.
- %1,0% - wodaprzy dozowaniu wagowym.

Dozatory musz mie¢ aktualnewiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie skladnikow powinnoesodbywa& wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Skiadniki dozuje &1 w nastpujacej kolejnaci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, daddaptynniacza, pozostallos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikow powinierchystalony déwiadczalnie w zatienosci od sktadu
I wymaganej urabialniei mieszanki betonowej oraz rodzaju agzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnychczki itp., oczyci¢ deskowanie, nawil/¢
deskowanie lub powlec forgrstalows srodkiem adhezyjnym, oraz wykofianonta zbrojenia
wraz z zapewnieniem wdaiwych grubdci otulin dzkki odpowiednim przektadkom
dystansowym. Nalg/ sprawdzé stabilng¢ zbrojenia — czy nie nagdi przesunicie podczas
betonowania.

ST M.13.01.00.
-171-



Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnatlkstwierdzona przez hyniera
prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegdloio

- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czystag¢ deskowania oraz obecito wkiadek dystansowych zapewnieych
wymagan wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych, megdzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnyakozenia taysk itp.,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmienfto ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonawkonstrukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury
itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzea do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulaenie mieszanki betonowej i pigignacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nzjestosowd pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydafita Za zgod Inzyniera dopuszcza giinne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementow wuisywa sie zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstado akceptacii
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowateanentéw (zgodnie z punktem 5.2.)
wraz z Programem Zapewnienia J&do Projekt technologii betonowania najeuzgodné
z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanydementow powinien zawieta
dodatkowo poriisze czsci:

— projekt drég dojazdowych

— projekt rusztowA podpierajcych wraz z propozygj przygotowania
(wzmocnienia) podiza

— projekt drog technologicznych

— projekt betonowania uwzglniapcego ustawienie pomp podeych beton
i spos6b dojazdu betonowozéw

— harmonogram betonowania poszczegolnych elementow.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zmgczenie i pielgnacja zgodnie z Dokumentacj
Projektovs, opracowaniem "Wymagania i zalecenia doigez wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - zat. do zazenia GDDP.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiadarmom PN-S-10040:1999 , Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowiglbetowe i spyzone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne”.

Nalezy unikat przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powirmy¢ betonowane
w sposob caigly. W przypadku przerwy w betonowaniu traegj ponad 2 h, wznowienie
betonowania mie nasipi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowe betonie
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starym oraz po oczyszczeniu i nawihiu tej powierzchni. Lokalizagjprzekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw natgwykona wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w nie niszej ni +5°C, zachowuap
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymigdioco najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarzaciem. W wyptkowych przypadkach dopuszczag sbetonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest wwypadku uzyskanie zgody Ayniera
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperatw2@°C w chwili jej uktadania
I zabezpieczenie uformowanego elementu przed auttegpta do uzyskanie przez beton
wytrzymatagci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki t@t@j] w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna bynizsza nk 35°C. Wykonawca winien przedst&wi
Inzynierowi do zatwierdzenia technol@egprowadzenia robot betonowych w obmiych
temperaturach czyli porej+ 5°C.

Mieszank betonows naley ukiad& w deskowaniu rownomiegnwarstwy na catej
powierzchni i nie mgna jej zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,50 m. Dobor metody
zag:szczania, jak i rodzaj wibratorow uzahony jest od rodzaju konstrukcji i grudm
ukladanej mieszanki betonowej. SposOb esagzania powinien Iy uwzgkdniony
w dokumentacji technologicznej.

5.2.5.2. Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwasci min. 6000 drga na minug,

z butawami o srednicy nie wtkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami
zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyka zbrojenia ani
deskowania butagvwibratora,

— podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagtbia¢ butawe na
giebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedmi i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmavpawoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny ki od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wobpea Odlegtéc ta zwykle
wynosi 0,350,7 m,

— grubcg¢ pityt zag;szczanych wibratorami nie powinnacbmniejsza ni 12 cm;
plyty o0 mniejszej grubkei nalezy zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny ky stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu pityt pomostow i charakteryzaivaie jednakowymi drganiami na calej
dtugasci,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelitata) wibracyjm
w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mag by¢ stosowane do zagzczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych @5 m, przy jednostronnym depte
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld 80 do 50 cm
w kierunku gébokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgai. Mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne.
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5.2.5.3. Piglgnacjabetonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzasami i nadmiernym obgianiem. Zaleca sibezpdrednio po zakfczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wadozelnymi, powtokami ochronnymi
z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiM§zczegdlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie zpragatr, zapobiegagymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb
pielegnacji betonu zalsgy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betongelaelementéw
I winien by kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przezyimera. Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi do akceptacji ,projekt piggnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczeniagyej ni +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnieady na dob) Przy temperaturze +15°C
I wyzszej beton nalgy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej
raz w nocy, a nagpnie jak wye;.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowe] i uzgodnionych zzynierem. Uksztatltowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno ¢byzgodnione z liynierem, a w prostszych
przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona iy prostopadta do kierunku
napezen gidbwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnkeN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvapowinna by starannie
przygotowana do petzenia betonu stwardniatego &giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniateg@rych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonuayod

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stososmy taczace lub tamy
szczepne,

— dopuszcza si stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykomawc
przedstawi aprobatechniczia wydary przez IBDIM,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowiai rusztowa maze nasipi¢c po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymali betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperatuateczenia powsej + 15°C
mozna przypé dla betonéw mostowych naptijace czasy rozformowania:

— 3 dni albo R15= 10 MPa dla usuncia bocznych deskouigtyt, belek lub tukéw,
— 6 dni albo Ri15 > 15 MPa dla usugcia bocznych deskowidfilarow i przyczotkow
stupowych lukscianowych.

Usunkcie krazyn, rusztowa i podpdr podtrzymuicych deskowanie nie byt rozpoczte
nie wczaéniej niz po uptywie:

- 7 dnilub R15= 20 MPa dla ptyt pomostu o rozposci do 3.0 m,
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- 14 dni lub R35 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o ikgpgci do
6.0 m orazcianek i ptyty gornej gwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o e¢kézych rozpjtosciach oraz dla ustrojow
nasnych przset.

Uwaga: R s jest tosrednia gwarantowana wytrzymatasé betonu nasciskanie badana
na kostkach széciennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15°C obowgzujacym kryterium jest
wytrzymatas¢ betonu. Gdy nie ma mibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyngato
betonu w konstrukcji mana orientacyjnie przgf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1,5 - dlatemperatugyedniej t, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatuyedniej §; = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatursredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodéw wytrzymg&toco najmniej R15 = 15 MPa).

Temperatug srednia dobow oblicza ze wzoru
te = (b + t1z + 2b1)/4

Rusztowania nalg rozbier& stopniowo, podicistym nadzorem technicznym, unikaj
jednoczesnego usuia wickszej liczby podpor. Przy rozposci przeset wikszych od 15 m
I ustrojach statycznie niewyznaczalnych, koléfhaisuwania podpor okik¢ nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii tob6

Terminy rozdeskowania konstrukcji nayeustalg wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykaaczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obamija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mud®c gtadkie i rowne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchaj

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) rownag¢ goérnej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolac
powinna odpowiadawymaganiom producenta zastosowanej hydroizolaSjT i
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznychodiuznych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza skpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzcfirptyty powinno st wyrownywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylerdenadsci powierzchni
zmierzone na tacie diuga 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnggkonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfrednio po rozebraniu deskoivanalezy
wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych
I czystej wody,

f) gltadkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakéw,
wgtebien iwybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualneakczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen
deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinnykybckte
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przynajmniej 1 cm pod wykmzom powierzchm betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawtypu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢ byaprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przezzyniera. Bardzo die ubytki i nierdwnéci
ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonega Irzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne
6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

a) rozstaw szeregOw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podtnic i poprzecznic £20 cm,

c) rzdne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwigce) niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow +15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowleP% wysokéci, lecz nie
wiecej niz £10 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowej.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkagodktadow mogwynost:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegblpgdktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w paémiusrodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalstpodwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstapeszczegoélnych belek

rusztu £10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w pzémiu srodka cezkosci rusztu w stosunku do

potozenia wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyice deskowd nalery przyjmowa wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegblnie naly zwrdcik uwag: na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktore przenosz
zasadnicze obgienie pionowe.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od projektowanych wymiarow nominalnyc

— rozstawzeber deskow@azx 0,5 % i nie wecej niz 2,0 cm,

— roznice grubdci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

— odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny +1 %,

— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % Wy& sciany i nie wecej
niz 0,5 cm,

— prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugaoi + 0,1 %,
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— wybrzuszenie powierzchni deskowania = 0,2 cm, ransa 3,0 m,
— wymiary swiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokeci i nie wiecej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokéci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubéci (szerokgci) i nie wigcej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubéci (szerokdgci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Pofaczenia nasruby.

Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinny lsykonane asrednicy o 1 mm
wigkszej od nominalngjrednicy trzpienigruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynési

- 1,0 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm.

Ponadto powinny kiyspetnione nagpujace wymagania:

a) owalnd¢ otworu, tj. r@énica pome¢dzy najwekszy i najmniejsz srednia, nie
powinna przekraczab% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,

b) skanos¢ otworu nie mae przekracza 3% grubdci taczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje patzen gwarantujce wytrzymaitsdé i stateczné rusztowa mog by
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpbweentadze.

Badania rusztowai w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz vkaratmosferyczne nie wphgly na
pogorszenie stanu rusztofiva nie zagraaja bezpieczastwu oraz nie wplywaj na jakdé
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie naly wykonywa szczegolnie po okresie silnych wiatréw, wysokiobdw
ktore zalaly dola cz$¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztmwan
cigzkich elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadzazynier wraz z Wykonawg

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowe]
6.3.1. Cement

Zgodna¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PI¢B)7:2003 powinna
by¢ potwierdzona certyfikatem zgodiowo wydanym przez jednostlcertyfikowara.

Dodatkowo dla kadego cementu oltego certyfikatem zgoddoi Wykonawca
zobowhrzany jest przedio/¢ deklaragg zgodndci producenta. Ponadto wyniki bada
cementu bdace elementem systemu zaktadowej kontroli produkgnikajacej z przygtego
systemu sterowania jakwa producenta (wyniki badaautokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne bada jednostki certyfikuicej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udogbnione
zostam na kade polecenie liyniera. Zaleca gj aby ka&da dostawa cementu byta
zaopatrzona w znak zgodwd CE wraz z informacjami towarzygzymi zgodnie
z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobxany jest do bimcej kontroli
dokumentow potwierdzagych zgodné& wyrobu dla kadej dostawy.
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W wypadkach wtpliwych badania cementu nale wykona& zgodnie z PN-EN 197-
1:2002, PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-E8b6-6:1997, a wyniki bada
powinny odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, ‘% ahietasdc
Klasa cementu ytrzy Pocatek Statai¢ Oqut’OsCI
wczesna normowa, Czasu wizania, (rozszerzalng), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 =275
<10
Klasa 42,5 >10 - =425 | <625 > 60

6.3.2. Woda
W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu najdada zgodnie z norm PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi tgnierowi do
akceptaciji.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewrgtrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktory powinien &yzgodny
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonani@dbioru betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczaregbiekty mostowe”, jak 7ej.
Kontroli podlega nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukisggonowe,zelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zyyk

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwréci¢é uwage na dodatkowe
wymagania okr&lone w  Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadzag gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmRiepzy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca; Sprawdzanie konsystencji metodpadu stoka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzriibny konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatuy otoczenia.

Réznice pomedzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy:

+ 20,0% wartéci wskanika Ve-Be,
+ 1,0 cm wg metody sia opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazs¢ wytacznie za zgodg
Inzyniera poprzez zmigrzawartéci domieszek.
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6.2.2. Sprawdzenie zawart€ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniong podczas projektowania jej skladu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej paddzetonowania.

ZawartG¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdthieniona wg PN-88/B-
06250lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiattyeh, powickszonej
0 napowietrzenie wynikage ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2.

— przedziatbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5
_ beton narzony na  czynniki 35d05.5 3do5
zawartéé powietrza | atmosferyczne
0,
[%] beton narzony na staly dosp wody 45d06.5 4do6

przed zamarzaniem

6.2.3. Wytrzymatasé betonu nasciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu nasciskanie nalgy pobra probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakéci, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 probek na paxtibetonu lub element przy apsci do 50 n.

- 12 prébek na element przy efgjsci powyzej 50 nf.

- 1 probk na 100 zarobdéw, 1 probkna 50 m, 1 prébk na zmiag robocza oraz
3 probki na parti betonu.

Prébki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego elementu obiektu (np. stupa, podpory
lub dla kadego wykonywanego o¢lonie segmentu ptyty pomostu).

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, n@wiernie
w okresie betonowania, a ngstie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegag wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych prmagmiera
przez jeda dobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejwipoo by
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28Jé@reli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, natg wynik sprowadzi do wytrzymatéci odpowiadaicej
wiekowi betonu 28 dni, stosig wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy,s|ewytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagaarmy PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak xey wykaza wytrzymalGé nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowadzi badania prébek wyglych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzn& za odpowiadagy danej klasie.
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W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkurzymataci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza spetnienie tego warunku po 90 dnia&adania takie
i ich uznanie wymaga zgody layniera na pismie.

Jeli jednak réwnie z tych bada otrzyma st wartas¢ wytrzymatcci gwarantowanej na
sciskanie po 28 dniachyR nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Wykonawca kdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykana
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktGraproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przggniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaraja Wykonawe.

Badania wytrzymakxi betonu przeprowadzii wyniki oceni& zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.2.4. Nasakliwo $¢ betonu

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzaegsprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawistonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykoramia obiektu i nie rzadziej hil raz na
5000 nf betonu i na kade polecenie tiyniera.

W przypadku konieczrioi dopuszcza si badanie naskliwosci na betonie wygtym
z konstrukciji, ktég przeprowadza sico najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo naiejs
konstrukcji reprezentagych jak@¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badame w
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo §¢ betonu nie powinna by wigksza niz 5 %.
6.2.5. Odporndg¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcioprzeprowadza sina prébkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniedag z planem kontroli, lecz co
najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektieimadziej nt 1 raz na 5000 frbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. W przypadku konieczém dopuszcza girdwniez badanie
na probkach wyetych z konstrukcji, dla ktérych polecac stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki przechowyivanaleey w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nonPN-88/B-06250.

Wymagany stopi@@ mrozoodpornasci betonu F150 jest osagnicty, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzareararzania:

a) w przypadku badania metprwykia:

- probka nie wykazujeginiec,

- ltaczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbhzné&ow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probekzaimraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie
zamraanych nie jest wksze ni 20%.

6.2.6. Przepuszczaln wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczagnprzeprowadza sina prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfadieszanki betonowej oraz na
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proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniedag z planem kontroli, lecz co
najmniej trzy razy w okresie betonowania obieknie rzadziej ni 1 raz na 5000 fbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. Kade badanie przeprowadzag sha 6 regularnych
probkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przegia¢é nalezy w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nosmPN-88/B-06250. Dopuszczagsi
badanie na probkach wytych z konstrukcji — o wysokoi 160 mm.

Wymagany stopiei wodoszczelnéci betonu W8 jest osagnicty, jesli pod cinieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech probach nas&zmobek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdzagbznak przegkania wody.

6.2.7. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robdt spoczywa obazek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie laynierowi wszystkich
wynikoéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchyitki wymiarowe dla elementoéabiektéw mostowych
Dlugaosc¢ rys nie powinna przekracza

— dlarys w kierunku dtugi - podwojnej szeroki i nie wiecej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerékoi nie wigcej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiepg otulina zbrojeniaduzie nie
mniejsza nt 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wigksza nk 0,5 % powierzchni
odpowiedniegciany.

Dopuszcza girysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ngz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 fnbetonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji
podpor.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych tosan stalowych z elementéw
skladanych polegaj na stwierdzeniu zgoddo konstrukcji rusztowa z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dkdarymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowy

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzt podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotyaze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robat,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowdermaentow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie gruntu podia - deskowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projekdakceptowanego przez
Inzyniera,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

— usungcie materiatéw rozbiorkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezednych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i montauzbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviet Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacje i okéenie srodowisk.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie.

PN-B-06264 Nieniszege badania  konstrukcji z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymasai betonu ndciskanie.

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei siarki metod
Eschka.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywnei alkalicznej.
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]
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PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zanieczyszc#en postaci
grudek gliny.

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skigthagania i kryteria zgoddoi
PN-B-19707:2003/Az1:2006

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementévadsidych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtowgn.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. WsmdWwymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i baaani
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskawd/ymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu. Oznaczeytizymaltaci.
PN-EN 196-2:2006  Metody badania cementu. Analizntghzna cementu.

PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu. Oznaczamgsu wizania i staléci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczomia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposolyiepmia i przygotowywania
prébek.

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaezamawartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zaweirtochlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i krstegodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgaabno
PN-EN 206-1:2003  Beton. €& 1: Wymagania wiiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa -- Metody bada-- Czs¢ 2:
Oznaczanie czasu yzania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych saikgosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodidé, znakowanie i etykietowanie [PN-
EN 934-2:2002/A1:2005]

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajikpobierania probek, badanie
i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizychnyaviasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnyaviasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

PN-EN 1367-1:2002 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodp@ino

PN-EN 10021:1997  Ogolne techniczne warunki dostaiisvyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na agor ze stali konstrukcyjnych - €& 1:
Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na agor ze stali konstrukcyjnych - €& 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnycestopowych

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejs€¥: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowegs€32: Badanie konsystencji metpd
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowegs€4: Badanie konsystencji metpd
o0znhaczania stopnia zgyczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowe¢s€a: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowes€@: Gestasé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej.¢s€z7: Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. ¢€z 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form [PN-EN 12390-1:2001/2004]

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu..¢€z2: Wykonywanie i pielgnacja probek do
bada wytrzymataciowych.
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PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu.¢€z 3: Wytrzymaldé na s$ciskanie probek do
badania.

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugé€cz4: Wytrzymatdé¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymalkciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. ¢z 5: Wytrzymatd¢ na zginanie probek do
badania [PN-EN 12390-5:2001/AC:2004]

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢z 6: Wytrzymatd¢ na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania [PN-EN 12390-6:28Qt2004]

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. ¢z 7: Ggstas¢ betonu [PN-EN 12390-
7:2001/AC:2004]

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug€cz8: Gkbokas¢ penetracji wody pod gnieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjaCles¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym@onasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjaClgs¢ 2: Badanie nieniszgze.
Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/A8042]

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonugécz4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki ukuagge. Wymagania
i badania oddziatywania na beton.

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki waastajce i uptynniagce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kdwplee. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowselbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraidkowa
badania wytrzymaktzi betonu naciskanie.

PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrst
badania wytrzymakei betonu na sciskanie za pomac miotka
Schmidta.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Paddirminologia.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze
obcych.
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PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporici metod
bezpdgredni.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporici metod
krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod

bromow;.

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei siarki metod
Eschka.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonsapraw.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kangefamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszykamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Azl).

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznyckinjapowinny odpowiadéa drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczce cementow i domieszek do betonow w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznosé¢, a Producent nie lgdzie wysgpowat
0 ich przediuzenie. Badania i ocea wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materiatow.

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Tecticznych dla kruszywa
do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlateg ww. norme oraz
normy PN-EN zwigzane z nj podano jedynie w celach informacyjnych.
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