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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach zadania ,,Budowa obwodnicy
sSrodmiejskiej Wyszkowa etap IIIi IV”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie realizacji zadania j.w. i obejmuja ST:
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa rob6t drogowych.
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1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m?®),
pes - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

o
do
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
lo =—=
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Podzial gruntow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce w
cato$ci wywiezione na odktad.
Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospbtka rumosz glina zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina pylasta
. ] 7 7 zwiezta
— piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszezys-
— piasek drobny pospdtka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$ciag korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi
itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor §rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoéci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej

nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdow 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetlnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 ST D-02.01.01oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

5 [ Pomiar rownosci skarp

6 |[Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz =10 cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
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Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.6. RoOwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okres$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za
obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,,Budowa
obwodnicy Srodmiejskiej Wyszkowa etap II1i IV”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne
nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
ziemnych w czasie realizacji zadania jw.; i obejmuja wykonanie wykopdéw W gruntach
nieskalistych z przeznaczeniem na odktad z transportem do 5 km. Grunt pozyskany z
wykopu jest wlasnoscia Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory zostat
zgodnie z Dokumentacja Projektowa doprowadzony do no$nosci G,

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
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uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce.

Odspojone grunty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz Przedmiarem nalezy
w calosci przeznaczy¢ na odktad ( wywoz ).

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoSci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robo6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesceic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robodt
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé sig
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
Zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagah okreSlonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— Zzaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ramach zadania ,,Budowa obwodnicy $rédmiejskiej
Wyszkowa etap 11 IV”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne
nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
ziemnych w czasie realizacji zadania jw. i obejmuja wykonanie nasypow. Grunty do
wykonania nasypu halezy w catoéci pozyska¢ z dokopu z terenu wykonawcy i na jego
koszt. Zgodnie z tablica 1 grunty przydatne do budowli ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. totupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartoéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen i kamieniste przydat-
zaggszezajacych grubo$¢ warstwy liczba przejsé grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ nosci
[m] n *x* [m] n *xx maszyn
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 02do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne i} ; 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6do8 - - 3)
ogumione * ' '
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 0,2do0,4 2 do4 02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 uderzen 3 do 6 uderzen w
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 w punkt 1,0do 5,0 punkt
wysokosci od 5 do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczaé statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w ST  D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o
spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu



D-02.00.00 Roboty ziemne 20

ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.



D-02.00.00 Roboty ziemne 21

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspolczynniku Kip<10® m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky > 6 x10 ° m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntdow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnoscei
kio > 107 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czgSci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszezonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢  maszyny
zageszczajace] zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw rdéznych gruntéw oraz liczby
przejazdow roéznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czgstotliwosceia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa
nasypu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j: 097

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1;>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
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e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg¢ i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie
zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej
czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdéw pozyskanych z dokopu
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zagegszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczoOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedilug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.
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Wryniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogolnej
objetosci nasypow i ogélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objgto$¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— 0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbhudowania,
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— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nasypéw zbrojonych
geosyntetykami w ramach zadania ,,Budowa obwodnicy §rodmiejskiej Wyszkowa etap
mriIrv».

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykiem —
geotkaning o parametrach wytrzymatosciowych 100/100 KN/m. Lokalizacja umocnienie —
zbrojenia geotkaning zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wigcej uktadow przedz, widkien, filamentow, taSm lub innych elementow.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wtasciwosci
geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci
mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.45. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagan,
wynikajacych z warunkéw nos$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

1.4.6. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami
geosyntetyku, zwigkszajacymi stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi
zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata technicznag

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk - geotkanina

Stosowany geosyntetyk to geotkanina o wytrzymatosci na rozciaganie 100/100
KN/m i max. wydtuzeniu 10%.

Geotkanina powinna by¢ dostarczana w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokos$¢, dtugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowien . Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetykow.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,
jak rowniez przed dtugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w
wigkszosci przypadkow uktadanie geosyntetykow moze odbywac si¢ recznie),
b) do wykonania robdt ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebic lub rozciac geosyntetyk.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST

D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna i ST.
Wykonanie robot obejmuja:
— przygotowanie podtoza nasypu,
— ulozenie i zaggszczenie warstwy gruntu, jesli nie uklada si¢ geosyntetykéw pod
nasypem
— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz ulozenie i zaggszczenie warstwy
gruntu w liczbie zgodnej z dokumentacja techniczna.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy,
ew. usunigcia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podloza
stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow,
humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00
[2].

Ulozenie geosyntetyku rowniez w podlozu nasypu wymaga:

— usunigcia wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytlu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogoélne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca si¢ ukladaé na podstawie planu, okre$lajacego poziom
uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnos¢ uktadania pasm,
szerokos¢ zakladow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje si¢ og6lnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

- do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie

Geosyntetyki pozadane jest tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztalcie U).

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki
materialu mozna ciaé¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. noza,
pity.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony material, po czym
zasypka jest rozkladana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i
innych cigzkich maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana
jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Spos6éb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej i odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegoélowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpa o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzgledni¢
nastgpujace elementy uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowaé z folii ochronnej bezposrednio przed ukltadaniem,
chroniac go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. ulozenie 1 =zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie
geosyntetyku powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej;
odlegto$¢ pionowa pomigdzy sasiednimi pasmami geosyntetyku wynosi 0,5 m, przy
utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciagna¢ aby nie powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca si¢ uktada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,
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4. zaggszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Sprzet zaggszezajacy moze pracowaé na calej szerokosci
warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego
szerokos$ci, a po jego zaggszczeniu skarp¢ mozna $ciaé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

Powierzchni¢ skarpy umacnia si¢ wedlug postanowien dokumentacji projektowej

tj przez pokrycie ziemia urodzajna i obsianiem trawa oraz umocnienie geosiatka zgodnie z

ustaleniami D-06.01.01 [5].

5.6. Inne roboty

Do innych roboét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podloza nasypu moga nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie
robo6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ Wartosci

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw badan dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
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2 | Zoodnosé 7 dok taci okt Iw Wg dokumentacji
godnos¢ z dokumentacja projektowa . projektowej
W(g dokumentacji
3 | Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetykoéw Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktow
54i55
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
m? (metr sze$cienny) przy wykonywaniu nasypu.
Jednostki obmiarowe innych robot

sa ustalone w osobnych pozycjach

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1]
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oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow 1 sprzgtu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? ukfadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie robot przygotowawczych,
ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktow 5.4 1 5.5
niniejszej specyfikacji oraz ST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje innych robot, ktére powinny by¢ ujete w osobnych

pozycjach kosztorysowych.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.
3.

4,

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

10.2. Inne dokumenty

5.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002



