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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp w ramach zadania ,,Budowa obwodnicy $rédmiejskiej
Wyszkowa etap 111 IV”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z powierzchniowym umocnieniem skarp nasypu oraz skarp rowu wraz z jego
dnem nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem i umocnieniem geosiatka przestrzenna o parametrach
wytrzymatosciowych 21/21 kKN/m ( skarp nasypu i skarp rowu )

— brukiem o wym. 15x17cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3cm i podbudowie z
chudego betonu C8/10 ( skarp rowu wraz z jego dnem)

Lokalizacja i sposdb umocnienia zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
budowy ros$linnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4  Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
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(materiaty ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do
plastra miodu).

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow
ro$lin, po obsianiu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— geosyntetyki ( geosiatka ) i materiaty do ich przytwierdzania ( stalowe kotwy )
— bruk o wym. 15x17cm
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec
charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie sig¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymato$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
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zamoczeniem woda, zapyleniem 1 przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie Iub za pomoca zurawi i tadowarek.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedost¢pnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2  Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je =zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 ¢cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoéci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprz¢tu
agrouprawowego, aby uzyskaé¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c)

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
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Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetnic
zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
sig¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i faczenia rulonow, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dolu skarpy w rowach kotwiacych,
wypelnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub
przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podbudowa/podsypka
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Podbudowe pod brukowiec stanowi warstwa z chudego betonu C8/10 zgodnie ze ST D-
04.08.02 o grubosci 20 cm. Bruk nalezy uktada¢ na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 3cm.

5.6.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podbudowie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadacé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm,
a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
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ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zakladem).
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza 1 wusunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i
aczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie oraz umocnienienie geosyntetykiem — geosiatka, brukowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie oraz
umocnienie geosyntetykiem — geosiatka, brukowaniem obejmuje:
— roboty przygotowawcze
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan

i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
7. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
8. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.
11. Warunki techniczn

e. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

12. ST D-04.08.02



