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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych, w cza-
sie z realizacji inwestycji:

Nazwa zamierzenia budowlanego:
Przebudowa drogi - ul. Sybirakow
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej

Adres zamierzenia budowlanego:
ul. Sybirakéw, m. Wyszkéw, pow. wyszkowski, woj. Mazowieckie

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie,
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robdt
objetych STWIORB dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.

Szczegotowy zakres robdt opisany jest w nastepujgcych STWiORB:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........cooovvuumrrmmmmmmmsmsammsssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 3
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE DROGI ...t sss s 21
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW .......oooumrrreeevevvesessssssssssseesessssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnns 28
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINE .......oooieieeecscec s 32
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ...........ccoominnneesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 36
D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW ... 44
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA ......iiiieereieeeeesee e 50
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA ..........cvveeoreereeeoissssseeeseiosssseeeseeinnns 64
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA ..ot 69
D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 0/31,5 ..o, 76
D-04.05.01B PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO

HYDRAULICZNIE CEMENTEM. ..ottt 90
D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE.........cooiiiiiireiirciscreseiecse s 108
D-06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA, ...t 119
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME .........oo oot 123
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ..ottt 143
D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH .....ccoovvuvumemmmmmmmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 156
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ........ccvvvvveevceeessssssssssesesessssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssees 164

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujaco:

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
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141

1.4.2

143

1.4.4

1.45

14.6

1.4.7

14.8

1.4.9

1.4.10

1.411

1.4.12
1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — czes¢ drogi-pas terenu lub odsuniety od jezdni pas terenu, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlo-
kalizowana w pasie drogowym;

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakoniczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgce-
go, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wyko-
nywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projek-
tantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podpo-
rach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w for-
mie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajace-
go, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materia-
téw oraz robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg projek-
towg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
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1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22
1.4.23

14.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ru-
chu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag Scieralng a podbudowg, zapew-
niajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub pro-
filu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podto-
ze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funk-
cje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek pod-
toza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do na-
wierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego po-
wierzchnia, w ktorym sg zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne
zwigzane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z po-
trzebami zarzadzania droga.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzch-
nig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania na-
wierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub in-
nych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
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1.4.31 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i prze-
kroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32 Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogo-
wy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje loka-
lizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komér.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji te-
renom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowe-
go.

1.4.39 Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szero-
kos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40 Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytacze-
niem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Przedmiar robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicz-
nej ich wykonania, stanowigcy czes¢ dokumentacji projektowej.

1.4.42 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ru-
chu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudo-
wa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46 Ulica - droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktérej ciggu moze by¢ zlokalizowane torowi-
sko tramwajowe;

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czyn-
nosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢é z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
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i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze doku-
mentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiaro-
wych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-
nym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3  Zgodnosé robdét z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonaw-
cy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jed-
nym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczernn w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpio-
ne innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4  Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwod-
nienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru osta-
tecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
czasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt czasowej organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzone-
go projektu czasowej organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnia-
jac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzierl i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktd-
rych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w do-
brym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wta-
czony w cene kontraktowa.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajg-
ce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki nie-
zbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy reali-
zacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem pro-
jektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre-
$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w do-
brym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wta-
czony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-

czgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nad-
miernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabez-
pieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiek-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8  Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wyko-
nawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszel-
kiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzy-
niera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie reali-
zowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowia-
da za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzia-
talnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég we-
wnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicz-
nych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie nie-
zbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow dotyczgcych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapew-
nienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wyko-
nywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas pro-
wadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypet-
nienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjat-
kiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ po-
stanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg pan-
stwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpo-
wiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rzni-
ce pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontrak-
towa.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowig-
zany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploa-
tacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wy-
dobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych mate-
riatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowied-
nio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kto-
re zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzuja-
cymi na danym obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zaku-
pione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowa-
nia rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projek-
tu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostep-
ne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, mu-
szg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-

centa materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgc;ji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzy-
niera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawecy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaak-
ceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzaja-
cych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niespraw-
ny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynie-
ra/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wy-
konawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz polece-
niami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w da-
nych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i ele-
mentow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projek-
towej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badain materiatéow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwa-
rantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ sSrodkédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdza-
nie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 13



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajg-
cy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w STWiORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpo-
wiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociggnieciach dotyczacych urzagdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pra-
cy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wyko-
nawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdo-
podobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzy-
niera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzy-
niera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe ba-
dania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zosta-
ng przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Za-
mawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-
ku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowac¢ mozna wytycz-
ne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wyko-
nawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 14



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatébw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéow i robdt z wy-
maganiami STWiIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostar-
czonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania nieza-
leznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewia-
rygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno-
Sci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowq i STWiIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej ce-
chy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczo-
ne przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym nume-
rem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbio-
row robat,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$é rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunko-
wania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecert Wyko-
nawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.

6.8.3  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4  Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robdt,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.8.5  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone po-
ziomo wzdtuz linii osiowe;.

Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakcepto-
wane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIiORB Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozu-
miaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalent odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom od-
bioru:
— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
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— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie do-
kumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone po-
miary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowe-
go robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzy-
nier/Kierownik projektu.

8.4 Odbidr ostateczny roboét

8.4.1  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o kto-
rych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniaja-
cych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednie-
niem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.

Pz,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicie-
lom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny ter-
min odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

oUW

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmia-
rowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koszto-
rysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i czasowe organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i czasowej organizacji ruchu obejmuje:
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opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projek-
tu czasowej organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych wyko-
nania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwenta-
ryzacji powykonawczej wybudowanej drogi, w czasie realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. w
STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoze-
nia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania roboét podstawowych, wraz z ich opi-

sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumenta-
cji projektowe;j.

1.4.2 Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kon-
cowy punkt trasy.

1.4.3  Reper —zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktore-
go wysokos¢ jest wyznaczona.
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1.4.4  Znak geodezyjny —znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5 Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6  Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1] pkt
2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre-
tem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mieé srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicz-
nymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo-
scig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwa-
rantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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4.2 Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznad sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawiera-
jace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpo-
wiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatko-
we w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
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zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéow Wykonawcy.

5.4.2  Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwa-
ty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocni-
czych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczy-
mi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym
i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejg-
cych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw pani-
stwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geo-
dezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projek-
towej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wie-
chy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolej-
nych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5  Woyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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a) wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpo-
wiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6  Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z po-
dziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1  Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajgcego in-
strukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozio-
mej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwen-
taryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw ist-
niejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomia-
rowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadni-
czej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszyst-
kie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich sSrednicami, przekroje poprzeczne drég co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomie-
rzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem
i kreSleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w dru-
gim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzgled-
nie analogowy).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
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geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3 Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa reali-
zowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwosc¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mieé¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej prze-
znaczonej dla Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiaja-
ce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3 Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1.D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniej-
szymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

LN AW
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krza-
kow, w czasie realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogél-

”

ne-.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usu-
nieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robot
oraz w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposdéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Przed usunieciem drzew i krzewéw Wykonawca musi uzyskaé zezwolenie wydane przez witasci-
wego zarzgdce terenu (wojta, burmistrza albo prezydenta miasta).

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawia-
jacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie reb-
nym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw po-
danych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zo-
stanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wyko-
nawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miej-
scu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad po-
wierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powin-
ny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢ gruntem przydat-
nym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadze-
niem sie w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
wartosc jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpo-
wiednim gruncie.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew i krzewdw nie usuwanych powinny by¢
wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy tym drzewom i krzewom.

5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny byé¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonaw-
ca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem po-
wietrza. Po zakoniczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaak-
ceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozo-
statosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktada-
ne w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i za-
geszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wy-
karczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczo-
wanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D—-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAIJNE)J

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej, w czasie realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego
do wykonania wykopow i nasypdw przy budowie drogi.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej
2% czesci organicznych.

1.4.2 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej
w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przy-
droznego.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
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— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne wa-
runki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozié transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi uro-
dzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robaot,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usunac darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1 Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawic¢ powierzchnie gruntu réwnga bez zagte-
bien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawié
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na petng gtebokosé, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabez-
pieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.
Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 33



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2 Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a
przy duzym zakresie robét réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wy-
dajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajna z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac sie w kie-
runku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usunac przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o
szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wy-
korzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢
na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego
jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3  Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonaw-
ca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich
wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2
m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawie-
rac korzeni, kamieni i materiatdéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobic¢ niecke gtebokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigka-
jac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddéw.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajne;j

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miej-
scach ustalonych na podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic Inzynierowi.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warun-
kow terenowych, takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 6.
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6.2 Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, w czasie realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykona-
niem instalacji.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
¢ wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
¢ budowe nasypéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropo-
genicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3  Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8  Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wy-
trzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt dro-
gowych.
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1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét dro-
gowych.

1.4.15 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigza-
nych z trasg drogowa.

1.4.16 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:
|, =P

pds
gdzie:
L4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Ps - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

b=t
10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimery-
zowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipro-
pylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wo-
doprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-
02.03.01 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywie-
zione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwole-
niem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobo-
wigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntédw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakcepto-
wanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obo-
wigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozosta-
wienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarz-
niecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto-
sci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z
PN-EN-963 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegélnienie | Jed Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz nieglinia- | piasek pylasty mato wysadzinowe
sty zwietrzelina gli- | glina piaszczysta
swir niasta zwiezta, glina zwie-
pospodtka rumosz gliniasty Z{af glina pylasta
. s zwiezta
p!asek gruby. zwir grllnlast_y. it it piaszczysty, i
piasek sredni pospodtka gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpa- piasek gliniasty
dowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik pia-
skowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodo-
wac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wy-
dajnosc¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowa-
nego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3 Transport i sktadowanie geosyntetykdow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszko-
dzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wypro-
dukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac+1cmi-3 cm.
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Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwno-
$Sci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochyle-
nia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takie-
go wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich grun-
tami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okre-
sie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoi-
stych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. Szerokosc¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz £ 5 cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w
STWIORB D-02.01.01.

5.6 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgod-
nie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszko-
dzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, moggcych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na
catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2  Sprawdzenie jakos$ci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 od-

powiedniej STWiIORB.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robdét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i po-
ziemnego ziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna ro- prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
wow tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R<100 m
3 Pomiar rzednych powierzch- | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ni korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzch-
ni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
6.3.2  Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.
6.3.3  Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4  Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz

-3cm lub +1 cm.

6.3.5

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6

Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3
cm.

6.3.7  Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwe-
latorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205 [4].

6.4 Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 42



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1
1.

9.
10.2

© N Uk WD

Normy
PN-B-02481

PN-B-04481

PN-S-02205
PN-15010318:1993
PN-EN-963
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, (z dnia 16.06.2014 r.).

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wiazéw
kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych oraz zawordéw gazo-
wych w czasie realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogol-

”

ne-.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych STWiIORB stanowi dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniemi
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

studzienek rewizyjnych,

studzienek zaworéw wodociggowych lub gazowych,

studzienek telefonicznych,

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-

sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robot
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pra-
widtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2  Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich kon-
serwacji i przewietrzania.

1.4.3  Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod. opado-
wych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlno-
sptawnej.

1.4.4  Witaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5  Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6  Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8  Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajace na zamkniecie
przeptywu mediéw.
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1.49 Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpie-
czajgcy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10 Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad
obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11 Ptyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki uliczne;j.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny C25/30 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3 Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ klasy C 20/25 spetniajgcy wymagania PN-EN
206-1.

- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4 Materiaty do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do
utozenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.10

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materia-
téw nalezy stosowac sprzet ktéry nie spowoduje zniszczenia przewozonych materiatéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Pionowa regulacja studzienek i zaworéw,

Regulacje pionowg studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wtazem studzienki a gdrng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wtazu wodociggowego oraz studzienki telekomunika-
cyinej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia pod-
ziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
-z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukc;ji jezdni przy po-
mocy mtotdw pneumatycznych, draggdéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci Zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miej-
sce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie de-
skowania oraz utozenie i

zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz
betonu C20/25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych mate-
riatdw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie stu-
dzienek kanalizacyjnych cegty hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowy-
mi na zadang wysokosé, a nastepnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowe;j.
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5.4 Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociggowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
-z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukc;ji jezdni przy po-
mocy mtotdw pneumatycznych, draggdéw stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miej-
sce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy
wymienié skrzynke na nowa,

6. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugosé rury ostonowej zaworu lub jest istnie-
jaca odpowiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim
wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i
osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykonac¢ warstwy konstrukcyjne na-
wierzchni zgodnie z dokumentacjg techniczng i odpowiednimi STWiORB.

7. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zawo-
ru) — nalezy odkopac rure ostonowg do poziomu zaworu, wymienic rure na rure ostonowa odpowiedniej
dtugosci lub teleskopowa. Rure ostonowg nalezy wypionowaé, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukgcji
nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym STWIORB D-02.03.01. Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyj-
ne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWiORB. Na odpowiednio przygotowanym i
zageszczonym podtozu nalezy ustawic skrzynki uliczne. Wokdt odpowiednio wypoziomowanych skrzynek
nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi STWiORB.

5.5 Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny z konstrukcja
nawierzchni zgodnga z dokumentacjg projektowa. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szcze-
gdélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfal-
tem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajgcych im STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania

(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
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1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wyko- | 1raz Niezbedna powierzchnia
nania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzo-
nych materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1lraz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta | wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej 1lraz Kratka sciekowa ok. 0,5
nawierzchni cm ponizej, wtaz studzien-
ki —w poziomie na-
wierzchni

6.4 Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozli-
wiajacego sptyw powierzchniowy wadd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki tele-
technicznej, zaworéw wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, peseli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych,
- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4,

5.

6.

7. PN-C8/10728 Studzienki wodociggowe.

8. PN-EN 124 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

9.

10.

11.

12.

13. PN-EN 197-1Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

19. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymia-
ry.

20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2 Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trans projekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanaliza-
cyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania
przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sier-
pien 1984 r.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w czasie
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie jako do-
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem kanalizacji deszczowe;j.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej, szczegétowe zestawienie przewidywanych do wy-
konania robot podstawowych, wraz z ich opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmia-
rowych zawarte zostato w przedmiarze robot oraz w dokumentacji projektowe;j.

Zakres robot przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatow,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz po-
wieszenie instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drég montazowych,

— wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem scian wykopu,

— wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien,

— montaz studni kanalizacyjnych, osadnikéw, studzienek sciekowych ulicznych,

— wykonanie zbiornika rozsgczajacego,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujgce

min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, proby szczelnosci, itd. Prace tymczasowe, przygo-
towawcze i towarzyszace zostaty opisane w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw
opadowych.

1.4.2 Kanaty
1.4.2.1 Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
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1.4.2.3 Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5 Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6 Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3 Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5 Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wthazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6 Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7 Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8 Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9 Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10 Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewododw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw
pod przeszkodga na trasie kanatu.

1.4.3.11 Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12 Przepompownia Sciekédw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4  Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1 Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2 Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3 Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4 Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdow.

1.4.4.6 Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robét niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych,
— zabezpieczenia interesu osdb trzecich,
— ochrony srodowiska,
— warunkow bezpieczenistwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
— warunkow organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowla-
nych [26].

Do wykonania robét stosowaé materiaty zgodne z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacja.

2.2 Rury przewodowe

Rury kanalizacyjne w $rednicach $200mm, @315mm, @400mm SN8 z PP z zamontowang mufg i uszczel-
ka EPDM, gtadkoscienne, faczone przez ztaczki dwukielichowe. Uszczelka musi by¢ zabezpieczona przed
wysunieciem. Rury muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852. Producent rur zobowigzany jest
dostarczy¢ badania potwierdzajgce zgodnos¢ z normg PN-EN 1852 wykonane w odpowiednim certyfi-
kowanym laboratorium.

2.3 Studnie betonowe

Studnie nalezy wykonaé z prefabrykowanych elementéw betonowych z wtazem zeliwnym w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729.

Kregi betonowe klasy C35/45 o $rednicy wewnetrznej $1200mm powinny spetnia¢ wymagania normy
BN-86/8971-08.

Ptyty pokrywowe betonowe okragte z otworami g60cm, a takze podpierajace je pierscienie odcigzajace
wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Wtazy zeliwne o $wietle 600mm powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie zgodnej
z Dokumentacjg Projektows., wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego (klasa D-400) odpowiadajg-
ce wymaganiom PN-EN 124.

Studnie kaskadowe wykonac tak jak typowe z kaskadg wykonang z rur i ksztattek kamionkowych DN200,
obetonowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

2.4 Studzienki sciekowe uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz PN-EN 124.
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Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm z betonu klasy
C 35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. Kregi muszg posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do montazu w pasie
drogowym.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy wewnetrznej 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy co najmniej C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy co najmniej C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

tawa powinna by¢ wykonana z wilgotnego betonu C12/15].

2.5 Beton

Beton hydrotechniczny:
— C12/15
— (C16/20
— C20/25
— (C25/30
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.

2.6 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN—EN 480-2:2008.

2.7 Materiat na podsypke i obsypke rur.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.8 Sktadowanie materiatéw

2.8.1 Rury kanatowe grawitacyjne

Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa tygodnie, ukta-
dajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. W przypadku dtuzszych
okreséw przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowanie UV. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ uszczelki elastomerowe przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia skta-
dowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przy-
padku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podob-
nie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej, jezeli powierzchnia sktadowa-
nia nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéow w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2  Kregiielementy studzienek, studzienek sciekowych ulicznych.

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa.

W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowaé nalezy na wyréwnanych placach sktado-
wych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazyé w odpowiednie
urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Nalezy zwrécic¢ uwage, aby stosy byty prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewré-
ceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podto-
za min. 15cm.

2.8.3  Wtazy kanatowe, wpusty uliczne, stopnie, klapy zwrotne, elementy zabezpieczen, szalunki,
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Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4 Kruszywo, ttuczen.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Ttuczen sktadowac analogicz-
nie.

2.8.5 Cement

Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesig-
ce. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.9 Odbidr materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatéw mozna dokonac alternatywnie na pod-
stawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiadac produ-
cent. Odbioru zatwierdzonych materiatéw przed wybudowaniem mozna dokonac¢ na podstawie deklara-
cji zgodnosci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnosci z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania wat-
pliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera / In-
spektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,,WWymagania ogdlne”. W zaleznosci od
potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i montazowych. Wyko-
nawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czyn-
nosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem / umowa.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robat:
— pity do ciecia asfaltu i betonu,
—  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierne,
— spycharke kotowg lub gasienicowg,
— sprzet do zageszczania gruntu,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni
— samochdd dostawczy,
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochéd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,
—  wyrzynarki
— weciggarki reczne i mechaniczne.
— pojemnik na beton,
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— beczkowozéw,

— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego przewoznego,
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji
wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Sprzet
montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszko-
dzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur beto-
nowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozy-
cji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury PP nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne war-
stwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadac¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci war-
stwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozy-
cji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnie-
nia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materia-
tow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 21,2 m nalezy wykonywad za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.5 Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpie-
czony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.8 Transport cementu i jego przechowywanie

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia
trasy rurociggu.

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ prze-
wodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych. Przygotowanie
terenu robét powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozeznaniem istniejgcych budowli wraz z instalacja-
mi oraz wysokiej roslinnosci. Podstawowe czynnosci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejacych
urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow. W okolicznosciach nie-
przewidzianych takich jak odkrycie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, niewypatéw, wyko-
palisk nalezy przerwac roboty, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ od-
powiednie wtadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca nawierzchnia asfaltowa,
rozebrac jg, a gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzgdzenia odwadniajgcego, zabezpie-
czajgcego wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajgce wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania
Robét.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbroje-
nia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonania robét w strefie
tych urzadzen.

5.3 Roboty ziemne

5.3.1  Roboty ziemne przy budowie kanalizacji deszczowej, osadnikdw i zbiornika rosgczajgcego.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowac przebieg i poziom posado-
wienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonujac poprzeczne przekopy, a roboty prowadzic z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci uzbrojenia pod-
ziemnego nalezy zachowa¢ odlegtos¢ min. 0,5m szalunku od istniejgcego przewodu. Prace w bezposred-
nim sgsiedztwie istniejacych sieci i obiektéw prowadzi¢ recznie, krétkimi odcinkami nie dopuszczajgc do
naruszenia statecznosci badz ich uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi, planami sytuacyj-
nymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodow istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia w
trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiac¢ tych przewoddéw bez koniecznego podparcia.
Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowad i usunac z
wykopu.

Przyjmuje sie ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowej prowadzone bedg w wykopach li-
nowych waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowac wykopy punktowe umacniane ksztattownika-
mi stalowymi od pionowej obudowy wykopdw (stosowaé odpowiednie grodzie w zaleznosci od gteboko-
$ci wykopu).

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopdw oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdje-
cie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usu-
niecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.

5.3.2  Odwodnienie wykopdw

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzagdzen odwadniajgcych (o ile wymagajg tego warunki
terenowe) takich, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

533 Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykonac¢ na min. 10,0cm pod-
sypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W gruntach nawodnionych (od-
wodnienie w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do
20,0cm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do I = 0,95.

5.3.4  Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewo-
du i obiektéw na przewodzie. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zagesz-
czony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza i w
strefie wspierajgcej rurocigg od spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np. 0,2m
(dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka
odeskowan i rozpor scian wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997. Wykonawca dokona zagesz-
czenia do |, =0,98.

5.4 Roboty montaiowe

5.4.1  Warunki ogdlne

Gtebokos¢ utozenia przewoddw musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa

Odlegtosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powin-
na by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

W czasie wykonywanie robdt montazowych kanalizacji deszczowej nalezy Scisle przestrzegad instrukcji i
zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy.

Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.4.2  Wytyczne wykonania kanatow

Technologia uktadania przewoddw musi zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja
projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Opuszczenie odcinkdéw prze-
woddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.
Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niej wzdtuz catej dtugosci,
symetrycznie do swojej osi. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie mogg, w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm.

Potaczenie rur wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Rury z PP taczy¢ przez ztgczki dwu-
kielichowe. Szczegéty montazowe wg instrukcji producenta.

Poszczegélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wy-
konania potaczenia.
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Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie powinno by¢ wiek-
sze niz to, ktére jest niezbedne do prawidtowego wykonania potfaczenia. Do uszczelnienia potgczen nale-
2y uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg by¢ uzywane.
Zmiany katow trasy prowadzenia kanatéw, nalezy stosowac zawsze w studzience.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od +5
do +30°C. W czasie wykonywania robdt montazowych nalezy scisle przestrzegad instrukcji i zalecen pro-
ducentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.

5.4.3  Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Przy wykonywaniu studni nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio przygotowanym dnie wykopie,

— studnie nalezy wykonywa¢ w wykopie umocnionym,
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany studni muszg posiadac fabrycznie wmontowane uszczelnienia.
Do regulacji wysokosciowej nalezy wykorzystaé pierscienie dystansowe.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielen-
cach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac zeliwne stopnie ztazowe @600
klasy D-400.

5.4.4  Wytyczne wykonania studzienek $ciekowych ulicznych
Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wéd deszczowych z jezdni, drogi
powinny by¢ wyposazone we wpusty uliczne zeliwne oraz osadniki o gtebokosci 0,5m. Podstawowe
wymiary studzienki powinny wynosic:
— gtebokosc studzienki od wierzchu skrzynki wpustu, do dna wylotu odgatezienia dopasowac do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
— gtebokos$¢ osadnika 0,5m,
— $rednica studzienki (osadnika) 0,5m
— studzienka musi by¢ wyposazona w wiaderko osadnikowe do wytapywania zanieczyszczen sta-
tych.
Kratka Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie z doukmentacjg projektowa. Lokalizacja stu-
dzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione
jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Studzienki $Sciekowe uliczne posadawiac na tawie z wilgotnego betonu C12/15 o grubosci 20cm.
Pozostate wytyczne co do zageszczania poszczegdlnych warstw jak dla rur.

5.4.5 Izolacje
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng lub izolacjg strukturalna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.4.6  Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm. Materiat za-
sypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik za-
geszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB i Dokumentacji Projektowej branzy drogowej.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.4.7 Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci wykonaé zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego powietrza lub wody i
przy zastosowaniu cisnienia oraz czasu trwania proby okreslonej w tej normie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1  Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty tech-
niczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakre-
sie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punk-
téw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowgq zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.2.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekra-
czac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powi-
nien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5
mm.

6.3 Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli spraw-
dzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemnga, powinny byé wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2 Jednostka obmiarowa

— Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i Srednicy, z doktadnoscig do 0,1m.
Dla urzadzen (osadnik, zbiornik rozsaczajacy) i studni jednostkg obmiarows jest - 1 komplet.

— Objetosci bedg wyliczone w m3, z doktadnoscig do 0,1 m3. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

— Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone po-
ziomo wzdtuz linii osiowe;.

— llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udo-
kumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawar-
tych w odpoiwiedniej STWIORB i ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

Badania odbiorowe przewodéw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robdét. Odbiory techniczne robdt sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioru robét zanikajacych podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”. Odbio-
rowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg przewodu kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania kanatéw
— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek sciekowych, osadnikéw i zbiornika rozsgcza-
jacego,
— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i popra-
wek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3 Odbidr koncowy

Odbiorowi konicowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,
— zbadanie protokétéw odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikdw stopnia zagesz-
czenia gruntu zasypki wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkédw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznac
za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.
Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie ze specyfikacjg ,,Wymagania ogélne”.
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W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany
do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swaj koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

ogdlne”.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i srednicy

obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopdw),

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kon-
trolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw, odwodnienie
wykopdw, umocnienie Scian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na
sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zagesz-
czeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajacego sie do ponow-
nego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robat,

geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

zakup, zatadunek, dostawe materiatéw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatéw w tym i materiatéw pomocniczych,

wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurocig-
gow, obiektéw sieciowych i urzagdzen, w tym: przygotowanie podfoza, utozenie przewoddw
wraz z ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie préb szczelnosci (2
proby), zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowg

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowsg,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

kamerowanie powykonawcze przewodéw.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustédw ulicznych, osadnikéw, zbiornika rosgczajgcego obej-

muje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopéw),

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kon-
trolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggdw, odwodnienie
wykopdw, umocnienie scian wykopdw, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na
sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zagesz-
czeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzaj-
nej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do ponow-
nego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

wykonanie pomostow zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscia ich przestawienia w trakcie
trwania robdt,

montaz elementéw prefabrykowanych lub urzgdzen w miejscu ich wbudowania,

zakup i zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

montaz pokryw, pierscieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajgcych, wtazéw, rusztéw i/lub
wpustéw, osadnikdw, zbiornika rozsgczajgcego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
wyposazenie wnetrza obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
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wykonanie préb szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniej-
szg specyfikacjg,

wykonanie badan i pomiaréw,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

Eal

8.
9.

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

Normy

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustéw deszczowych.

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowe.

PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrébke skrawa-
niem.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 124 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
téw powszechnego uzytku.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji betonu
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnosciowych.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i
badania

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.

44,
45,

10.2

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
wod i gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodo-
przepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowe-
go. Metoda przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania o odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003r.
Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentdéw armatury i rur.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, w czasie realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym pro-
stopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podto-
za.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze-
Sniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ nacia-
gniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustale-
niami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miej-
sce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwia-
ja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. WskazZnik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wta-
sny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podto-

Za

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
i pomiaréw

10 razy na 1 km
co 20 m na kazdym pasie ruchu
10 razy na 1 km
10 razy na 1 km

Szerokos¢ koryta
Réwnos¢ podtuzna
ROwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne K

AIWIN|F
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5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie K drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wyko-

na¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2  Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3  ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-

towa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokos$ciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6  Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7  Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztat-
cenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wy-
rownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej, w czasie realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem:
warstwy mrozoochronnej o grubosci 15 cm

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania roboét podstawowych, wraz z ich opi-

sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— miat kamienny
— grunty odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"\55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043 [4].

2.4 Sktadowanie materiatéw

2.4.1  Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbu-
dowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wyka-
zac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoce-
niem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgod-
nie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukta-
dania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymie-
ni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przy-
stgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo prze-
suwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czescio-
wo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réow-
nej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna by¢ zagesz-
czana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole za-
geszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztat-
cenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réw-
nomiernie wymieszac.

5.4 Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera i co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
wykonac odcinek préobny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1  Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie K drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rza-
kruszywa dziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2  Szerokos¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3  ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6  Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7  Grubos¢ warstwy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgod-
nie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jako-
Sci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja

3. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

9. Woytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 0/31,5

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w czasie realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
w STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, o uziarnieniu
0/31,5mm, grubo$¢ warstwy zgodna z dokumentacja projektows.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-
nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu prze-
mystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego za-
licza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowa-
nych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadza-
nie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowane-
go krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pot-
sztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, War-
szawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) row-
nym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z miesza-
nek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfalto-
wych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze
od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wy-
konywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi
+ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decy-
duje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej leza-
cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1  Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2  Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
ktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze]j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17] i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwig-
zanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspot-
czynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, prze-
znaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
L Metoda . . . . . - .
Wtasciwosc badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,kruszywo drobne: kat.
933-1[5] G¢80,kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posred-
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] nich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowe-
go uziarnienia deklarowanego przez producenta wyno-
szg £15%)
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Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy prze-
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 [5] chodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
uziarnieniu 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gbrne
D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: 4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymal- | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ptaskosci
ne wartosci wskaznika ptaskosci 933-3(6] wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymal- | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$é wskaznika ksztattu
ne wartosci wskaznika ksztattu 933-4[7] wynosi £ 55)
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cqo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokra-
tamanych oraz ziaren catkowicie za- glonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym*) PN-EN 4.6 Kat. fpen(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpen(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’ 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA, (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 **))
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. Mpe Deklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA242***)(tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwo-
7,8i9[11] $ci<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyg(tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB|4 pekiarowana (ti- Wzrost wspdtczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyq, kru-
szywa z recyklingu: kat. Fg (Fp5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C3.4 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) kgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchemKR5-KR6dopuszczasie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

***¥)Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szko-
dliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo-
scig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre po-
winny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1],pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil-
goceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoriczeniowe.

woo s W e

.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laborato-
ryjnych poszczegdlnych sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wyni-
kajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorod-
nie wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowia-
da¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2  Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zagesz-
czeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawar-
tos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalne;j
zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spet-
nia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi gra-
nicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mie-
$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgle-
dem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw pod-
budowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby za-
pewni¢ jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-

wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez pro-
ducenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zagesz-
czonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w grani-
cach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

5.4.3  Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mie-
szanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie od-
dziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszan-
kach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kru-
szywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kru-
szyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4  Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwig-
zanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadni-
czej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbu-
dowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
Whtasciwosé KR6
kruszywa PP;EE'\(I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5
Maksymalna zawartosc¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFq(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powin-
Kat.UF na by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg(tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D" powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wog tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

4.4.2

Wog tab. 3

Worazliwos$¢ na mroz; wskaznik piasko-

wy SE***), €O najmniej

4.5

45

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA3s(tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. My

Deklarowana

Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji kru-
szywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4(tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i mocze-
niu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodq Proctora do wskaznika zagesz-
czenia Is=1,0; wsp. filtracji “k”, co
najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-
czanej; % (m/m) wilgotnosci optymal-
nej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odreb-
nych przepiséw

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢ nastep-
ny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

' Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypad-
kach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Procto-

ra
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, na zadanie i w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaga-

nej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaz-

nika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6 Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy po-
mochniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producen-
ta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug préoby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spad-
kéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe]. W czasie profilowa-
nia nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy konty-
nuowac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyj-
nymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumio-
nymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtad-
kich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzy-
niera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw tereno-
wych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tabli-
cas.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . . 1lraz . " . .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszy- Wg tablicy 1
wa

2 razy na dziennej dziat-

ce roboczej Wg tablicy 4

4 | Uziarnienie mieszanki
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5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$é mieszanki na mrdoz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mie-
szanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

s . . Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegdlnienie badan i pomia- &

Lp. o badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _'r? c_m (r.ozmce O.d sze
rokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1l km od spadkéw projektowych)
Rzedne wysokos$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie K Co 100 m Przesuniecie od osi projekto-

wanej = 5cm

w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci projekto-
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej wanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORBD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2 Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

10.3
20.

21.

22.

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie od-
pornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wycig-
gow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Me-
tody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do droég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do sto-
sowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. (z dnia 16.06.2014 r).
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D-04.05.01B PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, w czasie realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
naniem (z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek) i odbiorem:
podbudowy zasadniczej grubos¢ warstwy 15 cm
podbudowy pomocniczej grubos¢ warstwy 15 cm

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania roboét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielko-
piecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i tward-
nienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2  Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kru-
szywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, za-
pewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmac-
niajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 90



D—-04.05.01B PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1.4.4

145

14.6

1.4.7

14.8

14.9

1.4.10

1.411

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

% m/m
NR
CBGM
CBR

d

D

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym —warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu prze-
mystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego za-
licza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie roz-
drobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowa-
nych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadza-
nie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowane-
go krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6t-
sztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, War-
szawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réw-
nym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jedno-
rodnej mieszanki.

Symbole i skroty dodatkowe

procent masy,

brak koniecznosci badania danej cechy,

mieszanka zwigzana cementem,

kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1  Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2 Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z do-
ktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica
1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
L, Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20,kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80,kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- Kat. Flsq (tj. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki wskaz- 933-3*)[7] $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu Kat. Slsq (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4*)[8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o po- 933-5[9]
wierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pyféw**) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1 [6] > 4)
Zawartos¢ py’réw**)w kruszy- PN-EN 4.6 Kat. fpe(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
wie drobnym 933-1 [6] >22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Kat. LA, (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest £50)
Odpornos$é na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,ro0z.7,8i
9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASg,(tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ; (tj. zawar-
tos$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania), zuzel kawat-
1744-1[17] kowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartosc siarki catkowitej <
2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i tward- 1744-1[17]
nienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycz-
lowniczego 1,roz.19.3 1 nego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla sSrodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBy4 (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 7.3.2 Kat. W52 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)

(Jesli kruszywo nie spetni
warunku W,,2, to nalezy
zbadac¢ jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

6, roz. 7 [14]
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Mrozoodpornosé na kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobra- Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm(Badanie [15] zone: kat. F, (tj. zamrazanie- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przy- rozmrazanie < 4% masy),
padku, gdy nasigkliwo$¢ skaty osadowe: kat. Fy, kru-
kruszywa przekracza WA,,2) szywa z recyklingu: kat. Fq
(Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
pkt wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C3.4 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
czalnych wg odrebnych przepiséow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kaczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producen-
ta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w
stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przysto-
sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6  Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzgled-
nione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopie-
cowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej apro-
baty techniczne;j.

2.2.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
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— przewozne zbiorniki na wode,
— uktfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfa-
da sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczysz-
czanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-
tadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powo-
dujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robaét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania ba-
dan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzo-
nych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc na sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzy-
matosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie R, | Klasa wytrzymato-
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Sci
H/D*=2,0 | H/D’ =1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5/20
3 3,0 4,0 Css
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ciy1s
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Coo/25
® H/D = stosunek wysokoéci do érednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym
o czasie pielegnacji, np. Re7, Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniac¢ wtasciwe zageszczenie i ocze-
kiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadni-
kéw. Zawartos$é spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe]. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnie-
niem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badaw-
czej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ ozna-
czana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzy-
matosci na sciskanie Ré_o prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w tempe-
raturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sSciskanie Ré_o , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozo-
statych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wy-
maganymi wytrzymato$ciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wtasciwosc KR1 = KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma’folsc' na suskan'le (system I) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
L Wihadciwo Wymagania dla ruchu
P- KR1 — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzymatosci (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
R. g tablicy 2 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
C
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
P- KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzyma{'oéé na $ciska- klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
%) _ _ wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
rie Yoystem ) Kasa witray- | Gowrer | 100mpa | 200wea
C
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

Tw przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciw-

spekaniowe (patrz p.5.7)

5.5 Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg sto-
sowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m’ do 800 mz, a dtugosé nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaak-
ceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6 Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoia

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wyko-
nywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. Nalezy korzysta¢ z ustalert podanych w STWiORB D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokosé prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagesz-
czonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzy-
niera.

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniaja-
cych ciggtosc produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowa-
nia wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposbb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszcze-
niu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza gru-
bos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.
Przy uktadaniu mieszanki za pomocga réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakorczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy po-
winny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny po-
przecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadrato-
we lub prostokatne ptyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R. powyzej 10
MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalert dokumentacji projektowej, z za-
stosowaniem geosyntetykdéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

5.9 Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslo-
ne przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tabli-
cab.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

3 Wartosci dopuszczalne
badan P

Lp. Wyszczegdlnienie roboét
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Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1lraz . . . .
robdt z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa T(ru.szy.wa | Przy Tablica 1
azdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrédta

5 | Wtasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

Wilgotnos¢ optymalna z tole-

. i . -
7 | Wilgotnosé mieszanki w rancia +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjaz 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Ozna.czenie wytrzymatosci na $ci- 3 Préb!d PN-EN 13286-41 [21]

skanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla Zlecenie p.5.4

nzyniera

12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica
7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢

badari i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

Lp.

+10 cm, -5 cm: réznice od szero-
kosci projektowane;j

1 |[Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

w

Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowa-
planie K nej+5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Rdznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m’ wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocnicze;j i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORBD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszone-
go.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORBD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

D-02.00.00
D-04.01.01

Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania pro-
bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przy-
gotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie ma-
teriatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budow-
nictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydrau-
licznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3 Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania tech-
niczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach kra-
jowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. (z dnia 16.06.2014 r.)
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)J

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej, w czasie realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej wykonanej z kostki brukowe;j:

kostka szara, wzoér ‘Holland”, grubos¢ 8cm

kostka czerwona, wzor ‘Holland”, grubos¢ 8cm

kostka, czerwona, wzor ,,Holland”, grubos¢ 6cm

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania roboét podstawowych, wraz z ich opi-

sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakte-
ryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3  Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4  Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od tere-
now nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5 Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi ma-
teriatami wypetniajgcymi.

1.4.6  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w kata-
logu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubos$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm .
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umoz-
liwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

w

2.2.2  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzch-
niach drdg, ulic, chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ szerokosc¢ grubosc Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2+2+3 miarami grubo-
>100 mm +3+3+4 Sci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,51,0
400 mm 2,015
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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21

Odporno$é na zamrazanie/rozmraza-
nie z udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2

2.2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatosc¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i nie powinien
wykazywacé obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-
tosé)

Kostki majq zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

24

Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg B6Ghmego,
zat. G normy — bada- wg zat. H mormy —
nie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm”

2.5

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpor-
nosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy za-
deklarowa¢ minimalng jej wartos$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéow atmos-
ferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnie-
niu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie sSrodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3  Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczuko-
wo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spet-
niajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom
STWIiORB D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cemen-
towo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,

w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczo-

ny na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespa-
letowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostar-
czany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przysto-

sowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki, obrzeza i Scieki zgodne z
dokumentacjg projektowg i wiasciwg STWiORB.

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom wtasciwej STWiORB.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wy-
ktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wta-
Sciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
STWIiORB D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

4.2 Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transpor-
towymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaja-
cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i in-
nymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadun-
kow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samocho-
dach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wtasciwej STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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5.4 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej po-
winien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci pod-
sypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie na-
wierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w sta-
nie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

571 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i zaakceptowe przez Inzyniera. Przed osta-
tecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane s3 przy-
mrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach oto-
czenia.

5.7.3  Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktore;j
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac ele-
menty kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng prze-
strzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinar-
kami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osto-
ng z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jedno-
czesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwi-
dowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cate.

5.7.5  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na pod-
sypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiek-
szych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb
wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepu-
je zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dyla-
tacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cemen-
towo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie L, . Wartosci do-
Lp. badan i pomiaréw Caestotliwos¢ badar uszczalne
p p
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01 [13]; D-
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowg i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacija projek- Sukcesywnie na kazdej dziatce -
towa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnosc w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 115



D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

e) réwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- fatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do 8
nem cechowanym oraz przymiarem mm
liniowym wzglednie metoda niwe-
lacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokosci pro-
jektowanej do £5
cm

h) szerokosc¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycz- Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i dese- Kontrola biezaca Wg dokumenta-
nia ich utozenia cji projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.4 Badania wykonanych robét

cy 3.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabli-

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolo-
sciekow row kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg tab.
2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-

na i poprzeczna, spadki poprzeczne i

rakterystycznych (wg metod i dopusz-

szerokos¢ czalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.

od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szcze- | Wg pktu 5.5i5.7.5
lin w nawierzchni, pomiedzy krawezni-
kami, obrzezami, sciekami oraz wypet-

nienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
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Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i
5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzy-
szacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztoryso-
wych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3 Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 1338
3. PN-EN 13242

4. PN-EN 1008

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i bu-
downictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicz-
nych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lot-
niskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i po-
wierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania pro-
bek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do be-
tonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

2 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

0

5. D-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.00+04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01
14. D-08.01.02
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umoc-
nieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekdw, w czasie realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1. w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét polegajacych na
humusowaniu z obsianiem trawa.
Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robot
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3  Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4 Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prze-
prowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.45 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
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2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna po-
winna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze zie-
mia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) >20 mg/m’,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.4 Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowad mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania[9] i PN-B-12074 [4].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1 Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq i wynosic¢
od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni
skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3 Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agroupra-
wowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wy-
stawy oraz pochylenia skarp),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m’. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” humusowania z obsianiem i obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.
2.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

3.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

7.PN-EN197 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czace cementdéw powszechnego uzytku

8. PN-EN 906 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. PN-EN 197-1 Cement -- Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementow powszechnego uzytku

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.2 Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 122



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, w czasie reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiIORB

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robot
oraz w projekcie statej organizacji ruchu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz in-
nych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od ro-
dzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzgce, segregujace, in-
formujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3  Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wska-
zania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o ko-
niecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4  Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5  Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6  Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktédre moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyz-
szonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8  Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9 Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaftcie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktdre odbijajg padajace
z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punk-
towy element odblaskowy moze sktadacd sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odbla-
skowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 . Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwo-
wych.

1.4.12 Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stoso-
wane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stoso-
wane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.15 Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmie-
niane lecz zachowuja waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materia-
tami o barwie zétte;.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg wat-
pliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre-
slonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opako-
waniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opako-
wania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymaga-
nia okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1  Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére mogg wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, wat-
kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w proce-
sie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwo-
wego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umoz-
liwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne sto-
sowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mie-
szanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostar-
czanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do sto-
pienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3  Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikédw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnie-
niem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazy-
wac odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 14233, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5  Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twar-
dego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorst-
kosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 pUm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
STWIiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mate-
riatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6  Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajgcg znajdujaca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wy-
sokos¢ punktowego elementu nie moze by¢é wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwa-
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tego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swie-
cagce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1 [5], chod spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblasko-
we, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazaja-
cych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajg-
cych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opa-
déw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowa-
nia powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyro-
bu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transporto-
wymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z do-
kumentacjg projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wyno-
si¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréw-
nosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, kolei-
ny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania
wobec Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowa-
nej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czy-
sta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowa-
nie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieiczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocza-
tek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytel-
ne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywact.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1  Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
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Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ do-
starczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, pro-
ducenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2  Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rGwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebie-
nia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalo-
nej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z auto-
matycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmia-
ru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy.

5.6.3  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowacé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowacd
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmu-
je Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed apli-
kacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy po-
wierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4  Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szcze-
goélng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) popra-
wiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usu-
niecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stoso-
wanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét na-
wierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przy-
kryte nowg warstwag $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wa-

terblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnoéé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nie-
trwata farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszcza-
ty sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — na-
tryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez produ-
centa masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami roz-
puszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wta-
sciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436+A1 [4a].
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kon-
trolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i
4 |latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg ozna-
kowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytko-
wania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 206ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspoétrzedne chromatycz-
nosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji  moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 mecd m” Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 med m™ Ix"* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  16ttej, co najmniej 100 med m™ Ix™Y), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biafej, co najmniej 100 mcd m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 med m™ Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  16ttej, co najmniej 80 med m” Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3 Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany
wedtug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m~ Ix‘l, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix", klasa R4,
— id6ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ Ix", klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m~ Ix™, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m~ Ix‘l, klasa R3
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— i6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m™ Ix", klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate-
zeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m~ Ix™, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m? Ix" , klasa R2,

—  16ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m™ Ix"", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436+A1 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biafej, co najmniej 50 med m™ Ix", klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix ", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie struk-
turalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiek-
szym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4 Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. War-
tos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 —S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zasto-
sowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminangji i
wspodtczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na star-
cie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygar-
bieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436[4] dla oznakowarn poziomych.
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6.3.1.5 Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw struk-
turalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producen-
ta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7 Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wy-
nosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowar-
stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego prze-
prowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i zatgczni-
kiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na bla-
sze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzy-
nier moze zleci¢ wykonanie badan:
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— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwa-
rantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przy-
padku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych po-
miary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuz-
nych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowa-
nego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikéw lumi-
nancji aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosc odeinka, km | CEEStOUWOSe pormia- | Minimalna flose
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do1l0 colkm 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3  Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odbla-
skowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przepro-

wadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementoéw,

— rdéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokodt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre-
slonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laborato-
rium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych we-
dtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4

wienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zesta-

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Witasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w materia-

tach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu irozpuszczalnikéw chlorowa-

nych % (m/m) 0

2 Witasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwosci materiatéw do .

miesigce =6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz

na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na

dobe na pas

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

— biatej

— 20ttej tymczasowej

-2, -1
mcd m™* Ix

2.1
mcd m™* Ix

=250
=150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej

—  ibhej

2, -1
mcd m™” Ix

2, -1
mcd m™* Ix

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu bar-
wy biatej

2, -1
mcd m™* Ix

=150

R3

Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykona-
niu, barwy biatej

-2 -1
mecd m™” Ix

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy biatej

-2 -1
mecd m™” Ix

RW2

Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

—  ibhej

=0,40
=0,50
=0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do [) dla ozna-
kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™? Ix ™ =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m”? Ix* > 160 Q4
— i6fte] med m” Ix” >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do [) dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix* =130 Q3
— 6itej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowe-
go po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
- biatej, med m”? Ix* >200 R4
—  16ttej tymczasowej med m? Ix* =150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, med m” Ix™ >150 R3
- 16fte] medm?Ix* | >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu bar- | med m? Ix™ =100 R2

wy biatej
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Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowar-
stwowego strukturalnego oznakowania 2.1
wilgotn(fgo od 14 do 30gdnia po wykona- med m- Ix =30 RW3
niu, barwy biatej
5 Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowar-
styvowego struktural'nego oznakow?nla med m? Ikt > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, bar-
wy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona-
niu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ttej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wyko-
nania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - =>0,20 B1
8 Wspbtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do [) dla ozna-
kowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m”? Ix ™ =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix” =160 Q4
- 6ttej medm”Ix* | >100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w swietle rozpro-
szonym Qd (alternatywnie do () dla ozna-
kowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona-
nia, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix* =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m”? Ix* >130 Q3
- i6ttej med m” Ix* >80 a1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowe-
go po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
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— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wyma-
ganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2  Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnie-
jacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni nanie-
sionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykona-
nia robdét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorniczeniu robdt, na podstawie wyni-
kow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
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b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblasko-
wymi: co najmniej 24 miesigce.

wan:

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznako-

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace;j sie, z
luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elemen-
téw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzeczny-
mi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocay szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwaran-
cyjny nalezy skroécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (na-
wierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimal-
nych parametrach (R, > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat do-
prowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumenta-
cjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

mieszaniny)

PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania droég

PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe ele-
menty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu

PN-EN ISO 1463 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakte-
rystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe ele-
menty odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na po-
wierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowa-
nia zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgod-
nosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan sub-
stancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

III

- Informacje, Instrukcje. Zeszyt

III

- Informacje, Instrukcje.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, w czasie realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w projekcie statej organizacji ruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ognio-
wo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewnia-
jacymi jako$¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanie-
siong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii plotero-
wych lub z folii odblaskowych.

1.4.4  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysie-
gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziataja-
cych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesie-
cy od daty produkgji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wysta-
wiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje
odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi prze-
pisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

24.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pek-
nie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach meta-
lowych.

2.4.2 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, po-
winna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.3  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasci-
wosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia prze-
ciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidual-
nie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢
10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1  Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne. Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pota-
czenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna
odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez
caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatosc znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycz-
ng — 12 lat.

2.5.3  Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [14] lub PN-EN
10292/A1/A1 [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aproba-
ty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 (U) [14] lub PN-EN 10346 [13]
lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].

Grubos$¢é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m’).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na ob- kN m™ =>0,60 wL2
cigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na ob- kN >0,50 PL2
cigzenie skupione
Chwilowe odksztatce- mm/m <25 TDB4
nie zginajace
Chwilowe odksztatce- stopien Cn <0,02 TDT1
nie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwi- -
stopien [n lowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawedzio-
wym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe od-

ksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa

TDBA4).

2.5.4  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowied-
niego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw monta-
zowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,
podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powto-
kami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie
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z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wo-
dy.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymaga-
nia:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslony-
mi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniej-
szym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— t3czenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowe]j krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze-
Swity w miejscach ich tgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowa-
nia na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe]j o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyska-
nymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakie-
rem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzg-
dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'z) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, po-
winna spetniaé¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wyma-
gania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspot-
rzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji
0,330) dla folii:

- biatej >50 > 180
- 20tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- bragzowej >0,6 >8
- pomaranczowe;j > 20 > 65
- szarej > 30 >90
2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B>0.27
- 26ttej B=0,27 B > 016
- czerwonej B=0,05 B - 0'03
- zielonej B=0,04 B - 0'03
- niebieskiej B=0,01 >_ 0'01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 B=0,
- pomaranczowe;j B >0,17 0,09 ZB 20,03
-onare] 0,18>p20,12| P2014
0,18 B =0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto éwiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2  Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sSrubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni zna-
ku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztat-
caja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sred-
niego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopusz-
czalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre-
slonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4  Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu-
dowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowa-
nia przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowga deklaracje zgodnosci z aproba-
t3 techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgod-
nosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materia-
téw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziataja-
cych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’>,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 150



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

— Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty prze-
mieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

53.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktad-
nie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiaro-
wych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgod-
nie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro-
wych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryj-
nego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepu-
jace informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto-
sci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw beto-
nowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1  Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tabli-
cy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyni-
kéw badan
1 |Sprawdzenie od5do10ba- | powierzchnie zbadaé¢ nieuzbro-
powierzchni dan z wybranych | jonym okiem. Do ew. spraw-
losowo elemen- | 4zenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
tow w kazdej dostepnych narzedzi (np. linia- | POWinny byc
dostarczonej téw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z wy-
partii wyrobow | mikrometréw itp. maganiami
liczacej d,o 1000 |przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Punktu 2
2 |sprawdzenie |elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci do-
starczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢é zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe pod-
dac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyj-
nego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki la-
kierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkli-
WOSCi

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Pro-
jektowanie i wykonanie

7. PN-EN 1992-1-1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Oblicze-
nia statyczne i projektowanie

8.  PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe sta-
lowe. Wymagania.

9. PN-EN 206 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurze-
niowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i bada-
nie

12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych

13. PN-EN 10346 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycz-

nosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki
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plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10346 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane og-
niowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzg-
dzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstep-
ne typu

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zatgcznikinr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gotowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowa-
nia zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw
betonowych wraz z wykonaniem taw, w czasie realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych:
kraweinik typu drogowego 15x30x100cm
kraweznik najazdowy 22x30x100cm
opornik 12x25x100cm

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania roboét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znaj-
dujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograni-
czania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddziel-
nie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1  Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

2.2.2  Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania ogdélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrdéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre-
$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicz-
nej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktada-
nie lub ryglowanie,

— krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste ,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodni-
ka),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i po-
bocza).

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ nastepujace warunki normy PN-EN 1340:

Nasigkliwosc - klasa 2(B)
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie - klasa 3(D)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2(T)
Odpornos¢ na $cieranie - klasa 3(H)

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]do stosowania w wa-
runkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm,< 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
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300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych

2.2 Wytrzymatosc¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalo- wytrz.wytrzymatos¢, MPawynik, MPa

na w dokumentacji projek- 13,5>2,8

towej lub przez Inzyniera) 25,0> 4,0

36,0>4,8

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wgzat. Gnormy— | wg zat. H normy — bada-
lub przez Inzyniera) nosci badanie podsta- nie alternatywne
wowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*

2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowa-

poslizgniecie na i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest za-
da-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warun-
kiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze-
$ci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace inten-
syw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i wa-
runkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty ele-

ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy), wy-
magania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3 Sktadowanie kraweznikow

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 158



D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4  Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpo-
wiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy za-
bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15

2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachy-
leniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

wooo s N e

.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy

5.4.1  Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2  tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach syp-
kich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5 Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1  Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,, wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika ob-
sypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2  Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowag, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawezni-
kéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie beto-
nowe;j.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warun-
kéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslo-
ne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych po-

winny obejmowacd wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczal-
ne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywad sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyje-
cie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢t 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3  Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikédw nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kra-
weznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-00.00.00 , Wyma-
gania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemen-
towego

10.2 Norm

3. PN-EN 197-12002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno-
Sci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

5. PN-EN 1340i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340/AC

6. PN-88/B-06250 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3 Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techni-
ki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego, w czasie realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) ma zastosowanie
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiennych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Szczegotowe zestawienie przewidywanych do wykonania robdét podstawowych, wraz z ich opi-
sem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych zawarte zostato w przedmiarze robét
oraz w dokumentacji projektowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usta-
wieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

obrzeze betonowe 6x20cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i defi-
nicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [8],
— piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-EN 197 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0n,

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 164



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek2  -G2.

2.4 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetniaé nastepujgce warunki normy PN-EN 1340:

Nasigkliwosc - klasa 2(B)
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie - klasa 3(D)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2(T)
Odpornos¢ na $cieranie - klasa 3(H)

2.4.2  Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

)
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.3  Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 +12
b, h +3 +3

2.4.4  Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekra-
czaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
'Szczerby ' olgranlczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

245 Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.6 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.5 Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

4

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w STWiIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko-
sci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtozem pod ustawienie obrzeza powinna podsypka piaskowa .

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swia-
ttem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami doku-
mentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa ce-
mentowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Spraw-
dzenie katdw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

Przebudowa drogi - ul. Sybirakéw
wraz z budowa sieci kanalizacji deszczowej 167



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczal-
nych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
4, PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdéw zbrojo-

nych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z beto-
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nu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-EN 197 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementdw powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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