Zalacznik Nr 1a do Whniosku
Zatozenia techniczno-energetyczne

PROGRAM PRIORYTETOWY:Efektywne wykorzystanie energii.

CZESC A

Czesé¢ 4) LEMUR- Energooszczdne Budynki Uzytecznaci Publicznej

METRYKA OBLICZE N CIEPLNYCH, ENERGETYCZNYCH | BILANSOWYCH BUDYNKU

L.p | Nazwa zadania:
Budowa energooszczednego budynku przedszkola przy ul. Meliorantow w
Wyszkowie
1. Dokumentacja obliczen cieplnych i energetycznych
Nazwa i adres wiasciciela budynku: Xr(:jaédRMé?zt,aOWZOO Wyszkow
Rodzaj/typ budynku: szkolny
Osoba odpowiedzialna za wykonanie . .
. I L mgr inz. Dariusz Koc
obliczen i wskaznikéw energetycznych:
2. Informacja o projekcie:
. . o - . TAK NIE
Projekt zawiera czes$¢ opisowa, rysunkowq i obliczeniowg TAK
Czesc¢ obliczeniowa zawiera dokumentacje przebiegu obliczen cieplnych, w tym w czesciach dotyczacych:
- obliczen zapotrzebowania na ciepto TAK
TAK (na
- obliczenia mostkéw cieplnych podstawie
normy)
- obliczenia instalacji, w tym obliczenia doboru wielkosci i mocy:
- urzadzen grzewczych, w tym kottéw, pomp ciepta, piecow itp. TAK
- elementdéw grzejnych TAK
- napedoéw i silnikéw elektrycznych TAK
- pomp obiegowych, tadujgcych, cyrkulacyjnych i innych TAK
- instalacji kolektoréw stonecznych n.d.
- innych urzadzen wytwarzajacych lub zuzywajacych energie w instalacjach | TAK
Czesc¢ opisowa — zamieszczono w formie dodatkowego opracowania zawierajgcego Strony
.58.....str od do
Syntetyczny opis zastosowanych w budynku ocenianym ponadstandardowych
rozwigzan: Opis Opis
* w zakresie ochrony cieplnej, techniczny techniczny
* biernego i aktywnego wykorzystania energii stonecznej i wewnetrznych do projektu | do projektu
zyskow ciepta, budowl. budowl.
» techniki instalacyjnej i wewnetrznych uktadéw wytwarzania/transformacji
energii, n.d. n.d.
e zastosowania odnawialnych zrodet energii;
Opisy i podstawy przyjetych dla budynku ocenianego i referencyjnego zatozen do Zatacznik 1 | Zatacznik 1
obliczen
e zapotrzebowania na energie uzytkowg EU na poszczegdlne potrzeby w Str.2-3 Str.2-3




budynku,

e sprawnosci i ich sktadowych czgstkowych dla poszczegdlnych instalacji i
systeméw energetycznych w budynku

e zapotrzebowania na energie koncowa EK na poszczegdlne potrzeby budynku,

e wskaznikéw naktaddéw energii pierwotnej EP dla poszczegdlnych nosnikéw
energii w budynku,

e zapotrzebowania na energie pierwotng EP budynku.

Obliczenia Zat.3,4i5 | Zat. 3,4i5
e zapotrzebowania na energie uzytkowg Eu
0 ogrzewanie i wentylacja Qu,nd Ref'. od 14 do 15
’ Proj. od 28 do 29
. Ref. od 16 do 17
0 ciepta woda Qw,nd Proj. od29 | do31
0 chtdd Qc,nd nd nd
0 oswietlenie Ey Ref'. od 18 do18
’ Proj. od 32 do 32
e sprawnosci i ich sktadowych czastkowych dla poszczegdlnych instalacji i
systemow energetycznych w budynku
0 instalacje grzewcze Ref'. od 15 do15
Proj. od 28 do 28
. L . Ref. od 17 do 17
0 instalacje cieptej wody Proj. 0d30 | do 31
0 instalacje chtodnicze n.d. n.d.
e zapotrzebowania na energie korncowg EK
- . Ref. od 14 do 16
0 ogrzewanie i wentylacja QgH Proj. 0d27 | do28
. Ref. od 16 do 17
0 ciepta woda Quw Proj. od 29 do 31
. Ref. od 16 do 17
0 ciepta woda Qgc Proj. od 29 do 31
;o . Ref. od 18 do 18
0 oswietlenie Ex. Proj. 0d32 | do32
* zapotrzebowania na energie pomocnicza Eel,pom
- . Ref. od 14 do 15
0 ogrzewanie i wentylacja Eel,pom,H Proj. 0d27 | do28
0 ciepta woda Eelpomw Ref'. od 16 do17
. Proj. od 29 do 31
0 ciepta woda Eelpom,c Ref'. od 16 do 17
S Proj. od 29 do 31
o . Ref. od 18 do 18
0 oswietlenie E Eel,pomL Proj. od32 | do 32
* wskaZnikéw naktadéw energii pierwotnej dla poszczegdlnych nosnikéw
0 energia cieplna wn Ref'. od 15 do15
Proj. od 28 do 28
0 paliwawe Ref.. od 15 do 15
Proj. od 28 do 28
0 energia elektryczna z wtasnych zrodet
O energia elektryczna ze Zzrodet zewnetrznych
Ref. od 18 do 18
Proj. od 32 do 32

¢ dokumentacja przebiegu obliczen




Zataczniki Zataczniki
6i7 6i7
0 Woydruki danych wsadowych do programéw obliczeniowych do obliczen W wersji W wersji
cieplnych i bilansowych, arkusza kalkulacyjnego lub przebiegu obliczen elektronicz | elektronicz
wykonanych recznie nej z uwagi | nejz uwagi
na na
objetos¢ objetos¢
0 Woydruki wynikéw obliczen cieplnych z programéw obliczeniowych, Zatgczniki Zatgczniki
arkusza kalkulacyjnego lub przebiegu obliczerh wykonanych recznie 3,4,5i8 3,4,5i8
¢ syntetyczny bilans energetyczny dla budynku referencyjnego Ref. od 23 do 25
* syntetyczny bilans energetyczny dla budynku ocenianego 37 39
* obliczenia wskaznikow EUref, EKref, i EPref dla budynku referencyjnego 14 18
¢ obliczenia wskaznikéw EU, EK i EP dla budynku ocenianego 27 32
Wyniki oblicze Jedn. Budyne!< Budyr.1ek
referencyjny | oceniany %
e zapotrzebowanie na energie uzytkowa Eu
0 ogrzewanie i wentylacja Qu,nd kWh/rok 35952,50 3 105,00 91,4
0 wentylacja mechaniczna kWh/rok 6 442,80 1 155,30 82,1
0 ciepta woda Qu,nd kWh/rok 13 571,80 13 571,80 0,0
0 chtdd Qg,nd kWh/rok - - -
0 oswietlenie Eu,. kWh/rok 23 759,40 13 254,60 44,2
e sprawnosci i ich sktadowych czastkowych
. . - 0,95; 0,94;
0 instalacje grzewcze 0,98: 1,00 0,95; 0,80; -
0 instalacje cieptej wody i 0,80;0,94; 0,80; 0,94; -
0,85; 1,00 0,85; 1,00
0 instalacje chtodnicze - - - -
e zapotrzebowanie na energie kornicowg EK -
0 ogrzewanie i wentylacja Qxn kWh/rok 41 257,60 4 168,90 89,9
0 wentylacja mechaniczna kWh/rok 7 393,50 1551,10 79,0
0 ciepta woda Qxw kWh/rok 18 742,00 18 742,00 0,0
0 chtéd Qxc kWh/rok 0 0 -
0 oswietlenie Ex,. kWh/rok 23 759,40 13 254,60 44,2
e zapotrzebowanie na energie pomocniczg
Eel,pom
0 ogrzewanie i wentylacja Eel,pomH kWh/rok 1983,90 767,00 61,3
0 wentylacja mechaniczna kWh/rok 4024,90 9 784,00 -143,10
0 ciepta woda Eelpomw kWh/rok 587,6 391,4 0,0
0 chtdd Eel,pom,c kWh/rok 0 0 0,0
0 os$wietlenie E Eel,pom, kWh/rok 0 0 0,0
¢ wskazniki naktadéw energii pierwotnej
0 energia cieplna wn - - -- -
0 paliwa wp - 1,1 1,1;0,0 -
0 energia elektryczna z wtasnych zréodet we - - - -
0 energia elektryczna ze zrodet - 3 3 i

zewnetrznych we

O inne (jakie?)

syntetyczny bilans energetyczny (energia
koncowa)




Zapotrzebowanie na energie na potrzeby
ogrzewania i wentylacji

= energia elektryczna

= ciepto sieciowe

= paliwa gazowe

kWh/rok

48 651,10

5720,00

. 88,2
= olej opatowy - -
=  wegiel - -
= biomasa (jaka) - -
= inne - -
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby kWh/rok
cieptej wody
= energia elektryczna - i
= ciepto sieciowe -
= paliwa gazowe 18 742,00 8.808,70 0
= olej opatowy - i
=  wegiel - i
= !:nomasa (jaka) - 993330
= inne (kolektory stoneczne) -
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby kWh/rok
chtodzenia
= energia elektryczna - -
= ciepto sieciowe - - -
= paliwa gazowe - -
= olej opatowy - -
= biomasa (jaka?) - -
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby kWh/rok
oswietlenia 44,2
= energia elektryczna 23 759,40 13 254,60
Zapotrzebowanie na energie pomocnicza kWh/rok -659
= energia elektryczna 6 596,40 10942,40 !
kWh/rok

Energia pozyskiwana z wtasnych zrédet w
budynku
= energia elektryczna
* zsiecizewnetrznej
¢ panele fotowoltaiczne
* sitownia wiatrowa
e inne (jakie?)
= ciepto
e ciepto ze spalania paliw we
wtasnych zrédtach
e ciepto sieciowe
¢ kolektory stoneczne
e inne (jakie?)
= inne (jakie?)




Energia uzytkowa

(wpisac¢ A, B lub C)

e zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU kWh/rok 79 726,50 31 086,70
kWh
* wskainik zapotrzebowania na energie uzytkowa EU (mzro/k) 55,5 21,6
* zmniejszenie zapotrzebowania na energie uzytkowa w % 610
stosunku do budynku referencyjnego ’
e klasa efektywnosci energetycznej budynku ocenianego A,BlubC A
Energia korncowa
e zapotrzebowanie na energie konnicowa EK kWh/rok 91 152,50 37 716,60
kWh
¢ wskaznik zapotrzebowania na energie koricowg EK (mzroﬁ) 63,4 26,2
Energia pierwotna
e zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/rok 165 199,81 88 572,57
kWh
¢ wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng EP (mzroﬁ) 114,9 61,6
* zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng w % 46.4
stosunku do budynku referencyjnego !
A,B,C
* klasa efektywnosci energetycznej budynku ocenianego Lub D A
Projekt spetnia warunki Imie i nazwisko: Data: Podpis:
zaklasyfikowania do klasy Mgr inz. Dariusz Koc
efektywnosci energetycznej ...... A.. 16.12.2014

Uwaga: W przypadku wystepowania w budynku kilku rodzajéw Zrddet ciepta, kliku rodzajow
instalacji grzewczych, chtodniczych itp. tabele powyzszag mozna dowolnie rozbudowywag,
zwiekszac liczbe wierszy itp. w celu zapewnienia petnego opisu przyjetych rozwigzan i

przyjetych do obliczen parametréw technicznych.




CZESCB
DANE WSADOWE DO OBLICZEN

l. Dane ogélne:

1. Typ budynku......... SZKOINY ........ccoooveeeeeeeee,
2. Typ konstrukcji budynku......uzytkownika — pojemnos¢ cieplna
” k

,C” budynku 669 | J -
Typ systemu ogrzewania budynku......... konwekcyjne...............
4. Osfabienie ogrzewania Zgodnie z Zatqcznik 2. Program uzytkowy pomieszczen.
Uwzgledniono wytqgcznie ostabienia wydajnosci dziatania systemu wentylacji.
Ostabienia dla ogrzewania obliczone zgodnie z normg PN EN 13790 nie majq
istotnego wptywu na obliczane wielkosci zapotrzebowania na ciepfo.
Regulacja dostawy ciepta w grupach............. centralna regulacja..........ccoeueenennee.
Stopien szczelnosci obudowy ...... Uzytkownika, dla budynku referencyjnego jak
rowniez dla budynku projektowanego przyjeto n50 = 1,0..........
7. Klasa ostoniecia budynku............ srednie osfoniecie .................ccocouveeeevereennnans
8. Krotnos¢ wymiany powietrza wewnetrznego n50 ...... 1,0 ...
9. Powierzchnia ogrzewana...1 437,50 M2..............eeeeveevemneererreeseeneeereeresseessvennns
10. Kubatura o regulowanej temperaturze.....5 008,99 M2 ...........ccccoevveevvevrveeirevreesvenrenn.
11. Liczba kondygnaciji......... T b

w

o v

l. Dane dotyczace wentylacji:

1. System wentylacji......... Mechaniczna, nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepfa...

2. Parametry strumieni powietrza wentylacyjnego w podziale na pomieszczenia...
Identyczne wartosci strumienia dla budynku referencyjnego i projektowanego do
obliczen zapotrzebowania na ciepto (szczegétowe dane w pliku wsadowym OZC -
dla kazdego pomieszczenia przyjmowane indywidualnie na podstawie
harmonogramu/programu uzytkowania wg Zatqcznika 2 ) .....

3. Temperatura powietrza nawiewanego...... wg danych pogodowych srednia dla
poszczegdlnych miesiecy dla stacji meteorologicznej Warszawa Okiecie. Dla
warunkow obliczeniowych —20°C ...................

4. Temp. powietrza kondensacyjnego naptywajacego z sgsiednich pomieszczen-brak

5. Odzysk ciepfa - projektowa sprawnosc¢ systemu odzysku ciepfta......... przyjeta do
obliczen wartosc sredniorocznej sprawnosci odzysku ciepta - 84% na podstawie
danych z projektu budowlanego ................

1. Dane dotyczace geometrii budynku:

Geometria budynku —rzedna poziomu terenu, domysina rzedna podtogi, rzedna wody
gruntowej, domysina wysokos¢ kondygnacji, domysina wysoko$é pomieszczen w Swietle
stropéw, pole powierzchni podtogi na gruncie, obwdd podtfogi na gruncie w Swietle Scian
zewnetrznych, rodzaj gruntu ...... Budynek o zwartej, prostej bryle o bardzo niskiej wartosci
wskaznika A/V = 0,45. Szczegétowe dane w plikach wsadowych i w projekcie budowlanym




oraz projektach wykonawczych. ..............

V. Dane dotyczace pomieszczen:

1. Liczba pomieszczen ...budynek zamodelowano jako jedno pomieszczenie.....

2. Rzut poziomy kazdej kondygnacji z podziatem na pomieszczenia oraz z podaniem
wewnetrznej temperatury obliczeniowej w poszczegdlnych pomieszczeniach,
charakterystyka grzejnikdw w pomieszczeniu — liczba, typ, symbol, temperatura
zasilania i powrotu, wymiary grzejnika ... zgodnie z projektem budowlanym i
projektami wykonawcezymi ................cccecvececuennininnneennene

V. Dane dotyczace przegrod budowlanych:

Zestawienie przegrdod budynku w uktadzie — potozenie wzgledem stron Swiata, wymiary
przegrody, liczba warstw przegrody w kolejnosci od zewnetrznej do wewnetrznej, grubos¢ n-
tej warstwy przegrody, rodzaj materiatu, z jakiego jest wykonana n-ta przegroda, mostki
cieplne (liczba, typ i symbol, wspétczynnik przenikania liniowego mostka cieplnego zgodnie z
PN-EN ISO 12831:2006, wymiar charakterystyczny), liczba okien w przegrodzie, wymiary
okien, rodzaj okien (szklenie, wspotczynnik przenikania ciepfa), wspdtczynnik
przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania stonecznego okien oraz przegréd
szklanych i przezroczystych, wspdétczynnik korekcyjny ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzn
potaci dachowej do poziomu, wspdtczynnik zacienienia budynku ... szczegéfowe dane
przyjete do obliczen, obliczenia ... Szczegétowe dane w plikach wsadowych do programow
obliczeniowych. Mostki cieplne przyjeto na podstawie obliczenn oraz na podstawie normy
PN EN ISO 14683 : 2008 Mostki cieplne w budynkach Liniowy wspofczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne zgodnie z przepisami zasad
wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz na podstawie szczegétowych
obliczen (Zatgcznik 5).

W budynku, przy zastosowanych grubosciach izolacji przegréd i obowiqzujgcy sposéb
wymiarowania przegrod zewnetrznych do obliczen strat ciepta mostki cieplne praktycznie
nie wystepujq, a dla typowych detali (naroza i potfgczenia scian, posadowienie na gruncie,
montaz stolarki okiennej i drzwiowej) przyjmujq wartosci ujemne Ilub bliskie zera.
Wykorzystanie normy PN EN ISO 14683 : 2008 powoduje usytuowania obliczenn po
bezpiecznej stronie z punktu widzenia warunkow konkursu LEMUR. Szczegofowe wartosci
obliczeniowe przyjetych wartosci liniowych wspdtczynnikow przenikania ciepfa dla
mostkow podano w plikach wsadowych do programu obliczeniowego. Obliczenia mostkow
cieplnych zamieszczono w Zatgczniku 5. .......

VI. Dane dotyczace wytwarzania ciepta:

Sprawnosc¢ przesytania ciepta......0,94 / 0,80.................uueeeveeececereeriieeeereirererennns
Sprawnosc regulacji i wykorzystania systemu grzewczego... 0,98 /0,98..................
Sprawnos¢ akumulacji ciepta...... 1,00/ 1,00 ........eoeeeeeeeeeeeeeiieieeeeeeeeireeeeeenenees
Rodzaj zrddta ciepta dla instalacji c.w.u. — sprawnos¢ wytwarzania ciepta, sprawnos¢
przesytania ciepta, sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie cieptej wody

oukwnN




...odpowiednio jak do instalacji c.o(sprawnosci dla kolektoréw). 0,90/0,90(0,90)
0,89/0,89(0,89), 0,90/0,90(0,90), 1,00/1,00(1,00)......

7. Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie nos$nika energii lub energii do budynku... 1,1 /1,1 (0,0) .................

VILI. Dane dotyczgce wytwarzania c.w.u.

1. Jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. na osobe ...... 8 I/osobe/uzytkownika...........

2. Liczba 0s6b ... 177 0sOb dziennie ......................ccccueeueeceeeeeceeeeeeeeec e

3. Czas uzytkowania instalacji c.w.u. w ciggu roku ...... 183 dnifrok .....

4. Przerwy urlopowe i wyjazdy w czasie uzytkowania...... brak................

VIIl. Dane dotyczace zuzycia energii przez urzadzenia pomocnicze

1. Wykaz urzadzen pomocniczych niezbednych do utrzymania w ruchu instalacji c.o.,
c.w.u., wentylacji, chtodzenia w podziale na instalacje...... 1 pompa w uktadzie c.0. o
mocy 163 W, 2 pompy w uktadzie c.w.u o t3cznej mocy 142 W .............

2. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu poszczegélnych urzadzen
pomocniczych w podziale na instalacje oraz roczny czas pracy poszczegolnych
urzadzen pomocniczych ... uktad c.o. i c.w.u. tgcznie — 305 W. tqczna moc
zainstalowana wentylatorow w centralach wentylacyjnych wynosi 4,45 kW.
Przyjeto zuzycie mocy na potrzeby urzadzen do napedéw pomocniczych i regulacji
kotta na poziomie 0,78 W/m2. Szczegétowe dane i informacje oraz sposéb
obliczenia wskaznikéw do obliczen zapotrzebowania na energie pomocniczqg
podano w Zatgczniku 1 (str. 2 —4).......

IX. Dane dotyczace zuzycia energii na oSwietlenie

1. Jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku ...... 14,6 W/m2 w
budynku referencyjnym i 9,03 W/m2 w budynku ocenianym ......

2. Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia...... 1098 h/rok (patrz opis Zatgcznik 1)....

3. Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy...... 36,6 h (patrz opis Zatqcznik 1).........

4. Czy jest stosowane oswietlenie awaryjne............ QK e

5. Czy jest stosowane sterowanie opraw.................. nie uwzgledniono w obliczeniach...

6. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen.................... 2587,5m2 .....................




Podsumowanie:
W tabeli poniiszej podano zbiorcze zestawienie wymagan dla budynku referencyjnego i
dla budynku projektowanego. Budynek projektowany spetnia wymagania dla klasy A.

Energia uzytkowa E Energia pierwotna E
BUDYNEK [ kgWh/n:Z *rok] ’ [IgWhp/mz *rok] '
PROJEKTOWANY
- ogrzewanie 2,20 4,80
- ciepta woda 9,40 7,60
- wentylacja mech. i nawilzanie 0,80 21,60
- chtodzenie
- oswietlenie wbudowane 9,20 27,70
tgcznie 21,60 61,70
REFERENCYINY 65,30
- ogrzewanie 25,00 35,70
- ciepta woda 9,40 15,50
- wentylacja mech. i nawilzanie 4,50 14,10
- chtodzenie 0,00 0,00
- oswietlenie wbudowane 16,50 49,60
tgcznie 61,00 114,90
ZMNIEJSZENIE ZA;:OTRZEBOWANIA 62,3 46,30
KLASA BUDYNKU A A




