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1. WSTEP

1.1 Przedmiot dokumentacji, zatozenia projektowe

Niniejsze opracowanie zrealizowano w pracowni GEO-PROSPEKT Pawet Stepczak
Z siedzibg przy ulicy Kazimierza Wielkiego 6/43 w Wolominie na zlecenie firmy ROSBUD
Robert Rosinski, z siedzibg przy ul. Generata Kazimierza Putaskiego 18C w Wyszkowie. In-
westorem przedsiewziecia jest Gmina Wyszkdéw z siedzibg przy Alei R6z 2 w Wyszkowie.

Zgodnie z informacjg uzyskang od Zamawiajgcego, na badanym terenie projektuje
sie przebudowe ulicy Okrzei w Wyszkowie. Przedmiotem dokumentacji zgodnie z aktualnym
stanem prawnym (Dz. U. 2012, poz. 463 oraz Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430)
jest:

- sprawozdanie z wykonanych badan podtoza nawierzchni drogowej kategorii KR1,

- okreslenie budowy geologicznej podtoza inwestyciji,

- wyprowadzenie parametrow geotechnicznych i grup nosnosci podioza G1-G4

w réznych odcinkach projektowane;j ulicy,

- okreslenie zmiennos$ci wodoprzepuszczalnosci (wspofczynnika filtracji k [m/s]),

- propozycja kategorii geotechnicznej obiektu.

Finalne ustalenia w zakresie rozwigzan drogowo-konstrukcyjnych, przedstawione zo-
stang w Projekcie budowlanym, z uwzglednieniem warunkéw geotechnicznych udokumen-

towanych w niniejszej dokumentaciji.

1.2 Zakres wykonanych badan polowych
Zgodnie ze zleceniem Zamawiajgcego badania dotyczyly projektowanego odcinka

drogowego o dtugosci ok 950 m.

Na potrzeby niniejszej dokumentacji wykonano nastepujgcy zakres prac ustalony

w porozumieniu z Zamawiajgcym:

- tyczenie punktow badawczych metodg domiaréow prostokatnych i dowigzanie rzednych
do mapy sytuacyjno-wysokosciowej udostepnionej przez Zamawiajgcego, czesciowo ni-
welacja techniczna niwelatorem optycznym NIVEL SYSTEM,

- 5 wierceh badawczych do gtebokosci 2,5 m p.p.t. (Srednicy @max= 90 mm systemem obro-
towym recznym); wiercenia dozorowane przez uprawnionego geologa;

- pobor prébek gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW i naturalnym uziarnieniu NU
do opisu makroskopowego gruntéw budowlanych; likwidacja otworéw wiertniczych,

- pomiary sprawdzajgce stabilizacje poziomu wody gruntowej w otworach wiertniczych,

- 5 przewiertow sprawdzajgcych stan istniejgcej nawierzchni drogowej.
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Zgodnie z normami PN-86/B-02480, PN-B-04452:2002, EN 1997-2:2007 oraz stosow-
nymi instrukcjami ITB, IBDiM ustalono:

- grubos¢ i rodzaj warstw nasypowych i istniejgcych warstw konstrukcyjnych,

- rodzaj i normowg nazwe gruntoéw, ich geneze, barwe i migzszosé,

- parametry stanu gruntéw (Ip, 1),

- stopien wysadzinowoséci gruntéw (makroskopowo),

- grupy nosnosci podtoza (zmienno$¢ pionowa G1-G4),

- wilgotnosc¢ naturalng gruntéw,

- wodoprzepuszczalnos¢ podtoza (zmiennos¢ pionowa wspotczynnika filtracji k).

2. WYNIKI BADAN

2.1 Pofozenie geologiczne, zagospodarowanie terenu
Teren badan znajduje sie na potudniowym skraju Miedzyrzecza tomzynskiego (Kon-
dracki, 2002). W tej czesci mezoregionu przy powierzchni zalegajg gtdwnie piaski i zwiry
sandrowe oraz gtebiej z osady lodowcowe (gliny zwatowe) i ich zwietrzeliny (utwory wieku
plejstocenskiego; zlodowacenie srodkowopolskie). W poblizu mozna spodziewac sie rowniez
osadow rzecznych: piaskow, zwirdow i mutkow rzecznych oraz torfow.

Uksztattowanie terenu badan jest wynikiem procesow erozyjno-akumulacyjnych
oraz przeksztatcen antropogenicznych na terenie zurbanizowanym. Wzdluz badanego pasa
drogowego w przekroju geotechnicznym deniwelacje siegajg 0,6 m (rzedne terenu
w przedziale 101,2-102,0 m n.p.m.).

Teren charakteryzuje gtéwnie zabudowa ustugowa, mieszkalna wielorodzinna,

oraz uzytecznosci publicznej. W podtozu przebiega gesta sieé infrastruktury podziemne.

2.2 Budowa geologiczna, warstwy geotechniczne i grupy nosnosci pod-
foza nawierzchni
Budowa geologiczna przedstawiona zostata na zatgczonym przekroju geotechnicznym
(Zat. 2). Podtoze jest zroznicowane pod wzgledem litologii, parametréw fizycznych i mecha-
nicznych.
Wydzielono 4 warstwy geotechniczne réznigce sie wartosciami parametréw wytrzymato-
sciowo-odksztatceniowych, wodoprzepuszczalnoscig oraz wysadzinowo$cia:

¢ 0A — warstwa konstrukcyjna asfaltowo-betonowa.
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e 0B — nasyp budowlany — podbudowa - ttuczen, destrukt betonowo-ceglano-
asfaltowy, w stanie zageszczonym (Is=0,98);

e 0C — nasyp budowlany — podbudowa — piasek ze zwirem, lokalnie lekko humuso-
wy, w stanie srednio zageszczonym i zageszczonym (ls=0,96-0,98);

¢ 0D — nasyp niebudowlany; ztozony z piasku sredniego humusowego, piasku drob-
nego, zwiru, gruzu; stopien zageszczenia w przedziale 1p=0,35-0,50; warstwa sta-
bonosna;
Uwaga: warstwa ta moze stanowi¢ zasypke po wczesniejszych wykopach linio-
wych, dlatego w innych miejscach pasa drogowego w podtozu projektowanej na-

wierzchni mogg wystepowac lepsze warunki geotechniczne;
o | — warstwa glebowa (humus piaszczysty); warstwa stabonosna;

o |l — piaski pylaste; w stanie $rednio zageszczonym (Ip=0,50); w-wa Srednio prze-

puszczalna; watpliwa pod wzgledem wysadzinowosci;

o llIA — piaski Srednie, piaski $rednie zaglinione z przewarstwieniami gruntéw spoi-
stych (glin); grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym (Ip=0,50); w-wa wy-

sadzinowa, srednio przepuszczalna;

o llIB — piaski srednie i drobne; w stanie $rednio zageszczonym (lo=0,50); w-wa

niewysadzinowa, dobrze przepuszczalna;

o |V — gliny piaszczyste; stan twardoplastyczny (1.=0,10-0,20), konsolidacja — sym-
bol B — ,grunty morenowe nieskonsolidowane” wg. PN-81/B-03020; w-wa potprze-
puszczalna, bardzo wysadzinowa.

o V — piaski gliniaste, lokalnie humusowe; stan twardoplastyczny (1.=0,20), konsoli-
dacja — symbol B — ,grunty morenowe nieskonsolidowane” wg. PN-81/B-03020; w-

wa pélprzepuszczalna, bardzo wysadzinowa.

Ponizej w zatgczniku nr 4A podano wyprowadzone grupy nosnosci podtoza z podziatem
na warstwy geotechniczne. W zatgczniku 4B podano opis stanu istniejgcego nawierzchni
z punktowych odkrywek w konstrukciji istniejgcej. W zalgczniku nr 5 podano pozostate warto-
8ci parametrow geotechnicznych. Szczegdtowy opis wydzielen litologicznych podano w kar-
tach dokumentacyjnych wiercen (Zat. 3.1-3.5).

Dane geotechniczne do projektowania drogowego przygotowano z wykorzystaniem wy-

tycznych Instrukcji Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych oraz pol-
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badanych odcinkach wyprowadzono

$nosci na

7

skich norm geotechnicznych. Grupy no

na podstawie uproszczonej procedury makroskopowej. Podsumowanie procedur znajduje sie

w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-

wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).
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Zat. 4B Rozpoznanie istniejgcej konstrukcji nawierzchni ul. Okrzei.

UL. OKRZEI
0,00-0,12 Warstwa $cieralna i wiaz. (asfalt - masa)
- 1 0,12-0,45 Nasyp budowlany — podbudowa zas. (tluczen 0-63, >63) Warstwa $cieralna lekko spekana
>0,45 Podtoze gruntowe wg. Zat. 2, Zat. 3, Zat. 4
0,00-0,09 Warstwa $cieralna i wig2. (asfalt - masa)
_ 2 0,09-0,23 Nasyp budowlany - podbudowa zas. (ttuczen 0-63, >63) Warstwa &cieraina mocno spekana
0,23-0,50 Nasyp budowlany (piasek $redni z humusem), 1o=0,6
>0,50 Podtoze gruntowe wg. Zat. 2, Zat. 3, Zal. 4
0,00-0,10 Warstwa $cieralna i wigz. (asfalt - masa)
_ 3 0,10-0,23 Nasyp budowlany — Podbu’dowa_zas._ (qestr + ttuczen 0-63, >63) Warstwa §cieralna mocno spekana
0,23-0,30 Nasyp budowlany (piasek $redni ze zwirem), 10=0,6-0,7
>0,30 Podtoze gruntowe wg. Zat. 2, Zat. 3, Zat. 4
0,00-0,06 Warstwa $cieralna i wigz. (asfalt - masa)
0,06-0,23 Nasyp budowlany — podbudowa zas. (destr + ttuczer 0-63, >63)
- 4 023-0 80 II\la(s)yg niebudowlany (piasek sredni humusowy, piasek drobny, gruz, zwir), Warstwa $cieralna mocno spekana
' ) =0,
>0,80 Podfoze gruntowe wg. Zat. 2, Zat. 3, Zat. 4
0,00-0,07 Warstwa $cieralna i wigz. (asfalt - masa)
0,07-0,20 Nasyp budowlany — podbudowa zas. (destr + tluczen 0-63, >63) o
° 5 0,20-0,30 Nasyp budowlany (piasek $redni), 1o=0,7 Warstwa scieraina mocno spekana
>0,30 Podtoze gruntowe wg. Zat. 2, Zat. 3, Zat. 4

Zatacznik. 5

Tabela parametréw wytrzymatosciowo-odksztalceniowych wyznaczonych metoda B wg. normy

PN-81/B-03020.
N ; 4 = -
2 N 3 g WG PN-81/B-03020
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= i < E o r) r) r) r) r)
X § é g g In/ls I, p" (olY) cu” Mo EO®
oz »n . - t/m3 ® kPa MPa MPa
Konstrukcja 0A .
Nawierzch. - - - - .
i warstwy 0B nB ] siw | 0,06-0,98 ] Parametry Yvytrzymaioscnowe i odks.zFal—
oc N ceniowe niewyznaczalne korelacyjnie
nasypowe oD n - w - -
Warstwa I H
glebowa P ) ) ) ) ) ) ) ) )
Piaski ] P - w 0,50 - 1,48 27 - 55,7 41,6
wodnolodow- A
cowe B Ps, Ps zgl. - w 0,50 - 1,53 26 - 75,7 63,9
Utwory v Gp B w - 0,20 1,98 16 28 33,3 25,2
morenowe Y, Pg+H B w . 0,20 1,72 | 14 25 | 295 | 224

Proponowane w powyzszej tabeli (Zat. 5) warto$ci wyprowadzone parametrow geotech-

nicznych ustalono na podstawie metody korelacyjnej (B) wg normy PN-81/B-0302, w oparciu
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0 przyjety parametr wiodacy Ip oraz I.. Przyjete warstwy geotechniczne na przekrojach wy-
znaczono za pomocg interpolacji wartosci z danych otworowych.
Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zmian wartosci gestosci objetosciowej piaskdw wskutek

sezonowych wahanh poziomu wod gruntowych.

2.3 Warunki hydrogeologiczne

Warunki wodne dla celéw projektowania drogowego zaliczono do dobrych (poziom lu-
stra wody gruntowej nawiercony na gtebokosci 2,3-2,6 m p.p.t.,, czyli wynosi >2m ponizej
poziomu ewentualnego korytowania). Lokalnie w rejonie skrzyzowania z ul. Puttuskg warunki
sg przecietne (1,7 m p.p.t.). Zwierciadto wody gruntowej ma charakter swobodny.

Strefa aeracji podtoza gruntowego (przestrzen infiltracji wéd opadowych pod poziomem
terenu a nad zwierciadtem wod podziemnych) wykazuje zréznicowang wodoprzepuszczal-
nosé. Przewaznie sg to grunty $rednio i stabo przepuszczalne.

Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji dla poszczegélnych warstw podano

w zatgczniku 4A.

2.4 Kategoria geotechniczna

Projektowana nawierzchnia drogi KR-1 kwalifikuje sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej (Dz. U. 2012, poz. 463). Warunki gruntowe w wykonanych miejscach sg pro-
ste, a warunki wodne zalicza sie do dobrych, lokalnie do przecietnych. Nalezy dostosowaé
projektowang konstrukcje do stwierdzonych w podfozu grup nosnosci i proponowanych pa-

rametréw geotechnicznych.

3. WNIOSKI

Podloze gruntowe na badanym terenie charakteryzuje sie warunkami umozliwiaja-

cymi wykonanie projektowanej konstrukcji nawierzchni drogowe;.

3.1. Wydzielono tgcznie 9 warstw geotechnicznych w obrebie gruntéw rodzimych i przypo-
wierzchniowych nasypéw.

3.2. Nawiercone grunty rodzime w strefie przemarzania wykazujg przewaznie nosnos¢ G2-
G3, a dla niektorych warstw przyjeto nosnos¢ G1 (przy dobrych warunkach wodnch).
Powyzej, w podbudowie nawierzchni w wiekszoéci otworéw wystepuje podbudowa ce-

chujgca sie duzg nosnoscia.
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3.3. Numeracje, szczego6towg charakterystyke i rozktad przestrzenny warstw geotechnicz-
nych z ich parametrami podano na przekroju geotechnicznym (Zatgczniki nr 2), kartach
wiercen (Zat. 3.1-3.5) oraz tabelach podsumowujgcych wyniki (Zat. 4A, 4B, 5).

3.4. Warunki wodne zaliczono do dobrych. Poziom lustra wody gruntowej stabilizowat sie
na gtebokosci 2,3-2,6 m p.p.t.,, czyli >2m ponizej poziomu ewentualnego korytowania.
Lokalnie w rejonie skrzyzowania z ul. Puttuskg warunki sg przecietne (ZWG 1,7 m p.p.t.).

3.5. Poziom wadd gruntowych ulega wahaniom okresowym o szacowanej rocznej amplitudzie

0,5 - 1,5 m. Wahania poziomu wod zmieniajg kwalifikacje warunkéw wodnych.

3.6. W podiozu stwierdzono bardzo zréznicowane, w wiekszosci srednio lub mato korzystne
warunki  wodoprzepuszczalnodci  (dominujgca wartos¢  wspétczynnika  filtracji
w przedziale k=10%-10"* m/s).

3.7. Wg. wykonanych badan nie ma koniecznosci prowadzenia robét odwodnieniowych
w planowanych wykopach / strefie ewentualnego korytowania.

3.8. Inwestycja budowy drogi gminnej kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Warunki gruntowe kwalifikujg sie do prostych (Dz. U. 2012, poz. 463). Niezaleznie
od kwalifikacji formalnej warunkéw, podtoze nalezy doprowadzi¢ do nosnosci G1.

3.9. Badania do niniejszej dokumentacji majg charakter punktowy. Roboty ziemne zaleca sie

prowadzi¢ w konsultacji z uprawnionym geologiem inzynierskim.

3.10. O zastosowanych rozwigzaniach i wytycznych wykonawczych zadecyduje Projektant

obiektu.

4. MATERIALY, NORMY ORAZ PODSTAWA PRAWNA

» PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
- Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.

» PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

» PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

» PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

» EN 1997-1:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

» EN 1997-2:2007. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i ba-

danie podtoza gruntowego.
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» PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli (wraz z pozniej-
szymi zmianami).

» PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

» Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, 1998.

» Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Instrukcja ITB nr 424/2006.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowalnych. Czes¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcje. Zeszyt 1: Roboty ziemne. Instrukcja ITB nr 427/2007.

» Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Instytut Badawczy
Drég i Mostow. IBDiM, 2001.

» Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP, 2002.

» Witun Z., 2013. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa.

» Pazdro Z., 1977. Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geol. Warszawa.

» Kondracki J., 2002. Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa.

» Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000, PIG, Warszawa.

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usy-
tuowanie ci (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. nr 43 poz. 430).

» Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

» Ustawy: Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414), Prawo ochrony sSrodowiska
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), Prawo wodne (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229).

5. ZALACZNIKI

Str. 10 — 13 (oraz w czesci tekstowej)
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