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01.03.03.02. PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ 
AKUSTYCZNEJ NA SŁUPACH DREWNIANYCH LUB ŻELBETOWYCH Z 
PODWIESZONYMI KABLAMI SAMONOŚNYMI 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z przebudową linii telekomunikacyjnych napowietrznych z podwieszonymi kablami samonośnymi, przy 
przebudowie skrzyżowania drogi wojewódzkiej nr 964 z drogą gminną (ul. Kolejowa) w miejscowości 
Niepołomice. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
przebudowę linii telekomunikacyjnej napowietrznej z kablami. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wykonanie wykopów pod słupy, 
- montaż osprzętu, 
- montaż kabli, 
- demontaż istniejącej linii. 
W zakresie wykonania robót objętych specyfikacją należy wliczyć roboty niezbędne do wykonania zadania 
oraz roboty wymienione poniżej: 
 

Budowa słupów teletechnicznych  szt.  1 

Przebudowa (wzmocnienie) słupów teletechnicznych  szt.  1 

Budowa teletechnicznych kabli napowietrznych m  62,5 

Układanie kabla na słupie w rurze ochronnej m  11,0 

Montaż uziomu powierzchniowego, głębokość wykopu 0,6 m, grunt kat. IV m  18,0 

Demontaż teletechnicznych kabli napowietrznych  m  92 

Demontaż słupów teletechnicznych  szt. 1 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w D-M-00.00.00, a ponadto:  
 
1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia nadziemna składająca się z kabli napowietrznych oraz 
osprzętu i podbudowy słupowej (słupów).  
 
1.4.2. Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli. 
 
1.4.3. Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciągu lub 
przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o.  
 
1.4.4. Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny naciąg kabli. 
 
1.4.5. Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy temperaturze otoczenia 
40oC, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy temperaturze otoczenia -5oC i bezwietrznej 
pogodzie.  
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1.4.6. Największy zwis katastrofalny - zwis występujący przy obciążeniu kabli sadzią katastrofalną dla 
danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5oC i bezwietrznej pogodzie.  
 
1.4.7. Sadź - osad śniegu, szronu lub lodu występujący na kablach w sprzyjających temu zjawisku 
warunkach klimatycznych. Rozróżnia się sadź normalną i katastrofalną.  
 
1.4.8. Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
2.2. Słupy drewniane  
Słupy powinny spełniać wymagania normy BN-77/9221-09.  
 
2.3. Szczudła żelbetowe  
Szczudła żelbetowe powinny spełniać wymagania normy BN-77/3231-33.  
 
2.4. Belki ustojowe żelbetowe  
Belki ustojowe powinny spełniać wymagania normy BN-72/3231-20.  
 
2.5. Obejmy do belek ustojowych  
Obejmy powinny spełniać wymagania normy BN-72/3231-21.  
 
2.6. Obejmy do szczudła żelbetowego typu A1  
Obejmy powinny spełniać wymagania normy BN-76/3231-31.  
 
2.7. Składowanie materiałów na budowie  
- Kable dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości (średnica) są określone w normie  

PN-91/0-79353. Bębny z kablami należy na placu budowy umieścić na utwardzonym podłożu, na 
krawędziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo).  

- Materiały takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i wsporniki można składować w przeznaczonych na ten cel 
zamykanych i suchych pomieszczeniach.  

- Belki ustojowe i szczudła żelbetowe należy przechowywać na wolnym powietrzu, na wyrównanym 
terenie w stosach z zastosowaniem przekładek i podkładek, np. drewnianych o przekroju nie mniejszym 
niż 2,5 x 5 cm. Długość przekładek i podkładek powinna być większa od szerokości stosu co najmniej 
o 10 cm.  
Maksymalna wysokość stosu na składowisku nie może przekraczać 2 m.  

- Słupy drewniane powinny być układane w stosy warstwami na krzyż lub równolegle z użyciem 
przekładek z okorowanego drewna. Stos powinien być ułożony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.  

 
2.8. Odbiór materiałów na budowie  
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 
odbioru technicznego.  
Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości odnośnie jakości wykonania materiałów, przed wbudowaniem poddać je badaniom 
określonym przez Inżyniera (dozór techniczny) robót.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu (w zależności od zakresu robót), gwarantujących 
właściwą jakość robót:  
 - samochód skrzyniowy  
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 - zespół wiertniczo – dźwigowy  
 - przyczepa dłużycowa  
 - żuraw samojezdny  
 - piła mechaniczna  
 - ubijak.  
W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie 
lub mechanicznie. Sposób wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00. 
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu:  
 - samochód skrzyniowy  
 - żuraw samojezdny  
 - przyczepa dłużycowa.  
 
5. Wykonywanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzależniona jest od warunków technicznych 
wydanych przez jej użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki należy przebudować, 
zachowując następującą kolejność robót:  
 - wybudować nowy niekolidujący odcinek linii  
 - wykonać połączenia nowego odcinka linii z linią istniejącą, przy zachowaniu ciągłości pracy  
  poszczególnych obwodów linii  
  - zdemontować kolizyjny odcinek linii.  
 
5.2. Trasowanie  
Podstawę wytyczenia trasy linii słupowej stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno 
być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa wykonującego 
linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na Rysunkach, sprawdzając, czy w terenie 
nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność na rysunkach.  
 
5.3. Prowadzenie linii  
Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny być przestrzegane następujące 
wymagania:  
- linia powinna przebiegać w miarę możliwości jak najbliżej dróg komunikacyjnych zachowaniem  
  postanowień normy BN-76/8984-09  
  w przypadku wspólnego przebiegu kabla doziemnego i napowietrznej linii telekomunikacyjnej odległość  
  dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie może być mniejsza niż 2 m,  
  a w sporadycznych przypadkach 1 m.  
 
5.4. Podbudowa linii  
5.4.1. Rodzaje podbudowy linii  
Podbudowa linii powinna być wykonywana ze słupów żelbetowych prefabrykowanych według BN-74/3231-
24 lub słupów drewnianych impregnowanych według BN-77/9221-09.  
 
5.4.2. Odchyłki rozpiętości przęseł  
Rozpiętość przęsła dla linii powinna wynosić w zasadzie 50 m z odchyłką ± 5 m.  
 
5.4.3. Głębokość zakopania słupów 
W warunkach normalnych głębokość zakopania słupów powinna być zgodna z poniższą tabelą:  
 

 
Lp. 

 
Rodzaj 
gruntu 

 
Słupy prefabrykowane długość słupa [m] 

Słupy drewniane 
w szczudłach /  
/ typ szczudła 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
  6 7 7,2 8,5 10 12 O A C 
1 Twardy 1,0-1,1 1,1-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 1,5-1,6 1,6-1,8 1,4 1,5 1,7 
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2 Średni 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 1,5 1,6 1,8 
3 Miękki 1,3 1,5 1,8 1,9 2,0 2,2 1,6 1,7 1,9 

Na pochyłościach ponad 45o oraz przy słupach narożnych należy stosować głębokość zakopania 
zwiększoną o 10%. Głębokość zakopania słupów A-owych ustawionych na pochyłościach terenu należy 
mierzyć na  niżej położonej części  skarpy. 

 
5.4.4. Znakowanie słupów  
Słupy linii powinny być znakowane w kierunku ze wschodu na zachód i z północy na południe.  
Na słupach, z których tory kablowe wprowadzone są do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzałka 
kierunkowa powinna być umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi.  
Sposób wykonania numeracji słupów powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-73/8984-04.  
 
5.4.5. Zabezpieczenie wprowadzeń i wstawek kablowych  
Zabezpieczenie wprowadzeń i wstawek kablowych wykonuje się zgodnie z normą BN-72/8984-22.  
 
5.5. Zawieszanie kabli  
W liniach kablowych nadziemnych należy stosować kable XzTKMXpwn według wymagań PN-83/T-90333.  
Kable nadziemne należy zawieszać na słupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach 
wsporczych.  
W zależności od charakteru linii jej zakończenie może być zrealizowane w skrzynce kablowej (głowicą 
kablową) lub na krosowym ochronniku przełącznicowym. Tory linii nadziemnej powinny być zabezpieczone 
według BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie słupów powinno być wykonane według BN-75/8984-03. 
Linka nośna lub drut powinny być uziemione na końcach linii oraz na wszystkich słupach, na których 
znajdują się uziemienia - w przypadku przewodu nośnego nieizolowanego oraz w każdym miejscu łączenia 
odcinków kabli - w przypadku przewodu nośnego izolowanego.  
Wysokość zawieszenia kabla wzdłuż ulic i dróg powinna być taka, aby przy największym zwisie normalnym 
odległość pionowa nie była mniejsza niż:  
- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych, w miejscach niedostępnych  
  dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego  
- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad  
  wjazdami do zabudowań gospodarczych  
- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących poza miejscowościami gęsto zaludnionymi w miejscach  
  niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego  
- 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram. 
 
Dopuszcza się stosowanie kabli XTKMX (bez linki nośnej), ale do ich zawieszania należy stosować 
ocynkowany drut o średnicy 5 mm i wytrzymałości 16 kN dla kabli o masie nie przekraczającej 1 000 kG/km 
i linkę stalową ocynkowaną o wytrzymałości 30 kN dla pozostałych kabli.  
Elementy nośne powinny być zakończone naprężnikami śrubowymi według normy BN-70/3233-11. Do 
podwieszania kabli bez linki nośnej należy stosować opaski i haczyki według normy BN-69/3233-05.  
 
Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub drucie powinna wynosić:  
- 0,30 m - dla kabli o średnicy do 20 mm  
- 0,35 m - dla kabli o średnicy powyżej 20 mm.  
 
5.6. Wprowadzanie kabli na słupy kablowe  
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być zabezpieczony 
rurą ochronną do wysokości co najmniej 3 m w górę i 0,5 m w dół (od powierzchni terenu). Przy słupie 
powinien być ułożony zapas kabla (3 zwoje indukcyjne) zgodnie z normą BN-72/8984-22. Wprowadzone na 
słup kable należy zakończyć zespołami kablowymi według ZN-96/TP S.A.-32, zamocowanymi w skrzynkach 
kablowych według ZN-96/TP S.A.-033.  
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych i oddziaływań linii 
elektroenergetycznych powinno odpowiadać wymaganiom według normy BN-72/8984-22. 
 
5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli nadziemnych  
5.7.1. Skrzyżowania kabli nadziemnych  
Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia kabli powinna wynosić:  
- przy skrzyżowaniach z jezdniami ulic, dróg i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.  
- przy skrzyżowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napięciach do 110 kV - zgodnie  
  z normą PN-E-05100-1  
- przy skrzyżowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napięciu większym niż 110 kV -  
  według indywidualnych rozwiązań i uzgodnień.  
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5.7.2. Zbliżenia kabli nadziemnych  
Zbliżenia kabli nadziemnych powinny spełniać następujące wymagania:  
- przy zbliżeniach z budynkami odległość linii od okien balkonów i tarasów powinna wynosić co najmniej  
  2,0 m  
- przy zbliżeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny być zachowane warunki podane  
  w normie PN-E-05100-1.  
 
5.8. Demontaż linii  
Demontaż polega na:  
 - demontażu kabli ze słupów  
 - sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu  
 - demontażu osprzętu (np. wsporniki, skrzynki, zespoły kablowe)  
 - wykonaniu wykopów wokół słupów  
 - wyjęciu słupów z wykopów  
 - zasypaniu wykopów.  
 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacją, norm 
i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela Urzędu 
Telekomunikacyjnego. Jakość robót musi uzyskać jego akceptację.  
Z każdego badanego elementu linii należy wybrać do badań sposobem losowym jego część o wielkości 
określonej w normie BN-76/8984-09.  
 
6.2. Kontroli jakości wykonania linii telekomunikacyjnej podlega: 
- sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii, 
- sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami, 
- sprawdzenie wykonanie i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych, 
- sprawdzenie wykonania znakowania,  
- sprawdzenie głębokości zakopania słupów, podpór i odciągów, 
- sprawdzenie montażu osprzętu,  
- sprawdzenie jakości montażu i rodzaju zastosowanych kabli, 
- sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli, 
- wykonanie prób i badań elektrycznych.  
Wyniki pomiarów należy przeliczyć dla warunków krytycznych przy temperaturach +400C lub -250C.  
 
6.2.1. Sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii na zgodność z Rysunkami polega na zmierzeniu 
w terenie domiarów do słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za pomocą taśmy 
pomiarowej, zaokrąglając wyniki pomiarów z dokładnością do 0,5 m.  
 
6.2.2. Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami polega na oględzinach w terenie. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych na zgodność 
z Rysunkami polega na oględzinach w terenie. 
 
6.2.4. Sprawdzenie wykonania znakowania  
polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości wykonanej numeracji.  
 
6.2.5. Sprawdzenie głębokości zakopania słupów polega na zbadaniu ustoju i głębokości zakopania 
słupów. 
Sprawdzenie głębokości zakopania słupów pojedynczych przelotowych powinno odbywać się przez pomiar 
części nadziemnej słupa lub szczudła w miejscach wskazanych przez komisję.  
 
6.2.6. Sprawdzenie montażu osprzętu - polega na zbadaniu: 
 a) zastosowaniu osprzętu,  
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 b) montażu osprzętu.  
 
6.2.7. Sprawdzenie jakości montażu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu: 
 a) montażu kabli, 
 b) zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami. 
 
6.2.8. Sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomocą łaty mierniczej 
odległości między powierzchnią drogi, budynku, mostu itp. budowlą a najniższym punktem kabla lub między 
przewodami krzyżujących się linii. Pomiary na skrzyżowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napięciu 
znamionowym powyżej 1 kV powinny być wykonane metodą trygonometryczną za pomocą teodolitu.  
 
6.2.9. Wykonanie prób i badań elektrycznych 
Należy wykonać następujące próby i pomiary: 
- próby kabli na przerwy i zwarcia należy sprawdzić między żyłami w każdym kablu dla 2% żył, lecz nie  
  mniej niż dla 1 pary  
- pomiar oporu izolacji żył należy wykonywać dla 1% żył każdego kabla  
- pomiar tłumienności skutecznej należy badać dla 2% czwórek w każdym kablu.  
 
6.3. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru telekomunikacyjną linię napowietrzną należy uznać za wykonaną zgodnie  
z wymaganiami normy, jeżeli badania podane wyżej dały wyniki pozytywne.  
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być poprawione 
lub wymienione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
Odchyłki można uznać za dopuszczalne, jeżeli umożliwiają montaż części składowych i nie będą miały 
wpływu na prawidłową eksploatację całej linii.  
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w D-M-00.00.00.  
Jednostkami obmiarowymi są:  
— 1 szt.  
— 1 m. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b./ odbiorowi częściowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Według ST.D-M.00.00.00.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.4. Odbiór częściowy 
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Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.5. Odbiór ostateczny robót 
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Przy przekazywaniu urządzeń teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
– dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
  sporządzona w trakcie realizacji umowy  
– szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i (ewentualnie)  
  uzupełniające lub zamienne)  
– recepty i ustalenia technologiczne  
– dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały)  
– protokoły z wynikami dokonanych pomiarów, zgodne z SST i ewentualnie PZJ  
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ewentualnie  
  PZJ  
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  
  do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ  
– rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących  
– protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń  
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu  
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
8.7. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
 W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  
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9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
-Cena 1 szt. robót obejmuje:  
- wytyczenie lokalizacji słupów w terenie, 
- koszt materiałów, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów,  
- montaż słupów,  
- montaż osprzętu na słupach,  
- wykonanie uziemień,  
- zdemontowanie kolizyjnych słupów, 
- wykonanie pomiarów uziemień, 
- transport zdemontowanych materiałów, 
- przeprowadzenie prób i konserwacja w okresie gwarancji, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- czyszczenie terenu z odpadów powstałych przy przebudowie linii, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych, 
- inne prace niezbędne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej. 
 
Cena 1 m wykonanych robót obejmuje:  
- roboty przygotowawcze 
- zdemontowanie niepotrzebnych kabli napowietrznych, 
- wykonanie pomiarów końcowych, 
- transport zdemontowanych materiałów, 
- czyszczenie terenu z odpadów powstałych przy przebudowie linii, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- inne prace niezbędne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
BN-77/9221-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy drewniane. 
BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i badania. 
BN-77/3231-33 Szczudła żelbetowe. 
BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające.  
  Ogólne wymagania. 
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej konstrukcji  
  wsporczych. Przepisy budowy. 
BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych. 
PN-T-01001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia. 
BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe żelbetowe. 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych. 
BN-76/3232-31 Obejmy do szczudła żelbetowego A1. 
BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
BN-70/3233-11 Naprężniki do drutów i lin nośnych. 
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne  
  wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej  
  telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych.  
  Ogólne wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary. 
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10.2. Inne dokumenty 
- Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii elektroenergetycznych  

i trakcji elektrycznej prądu stałego. 
 
- Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii  

  telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk  
  i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać  
  (MP Nr 313 z 1992 r.). 

 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  

podczas wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).  
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim  

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864).  
 
Pozostałe przepisy zamieszczone są w D-M-00.00.00 – rozdz. 10.  
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01.03.04.05. PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ Z RUR 
STALOWYCH LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z przebudową kanalizacji telekomunikacyjnej objętych kontraktem przy przebudowie skrzyżowania drogi 
wojewódzkiej nr 964 z drogą gminną (ul. Kolejowa) w miejscowości Niepołomice.  
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe, 
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, 
- budowa studni kablowych, 
- ułożenie rur pomiędzy studniami,  
- ułożenie rur ochronnych, 
- demontaż kanalizacji. 
W zakresie wykonania robót objętych specyfikacją należy wliczyć roboty niezbędne do wykonania zadania 
oraz roboty wymienione poniżej: 
 

Budowa kanalizacji kablowej 2-otworowej z rur RHDPE 110/6,3 w gruncie kat. IV m 38,5 

Budowa kanalizacji kablowej 2-otworowej z rur RHDPE 125/11,4 mm w gruncie kat. IV m 19,00 

Budowa studni kablowych typu SKR-2 szt. 2 

Demontaż kanalizacji kablowej 2-otworowej z rur RHDPE 125/11,4 w gruncie kat. IV m 19,0 

Demontaż kanalizacji kablowej 2-otworowej z rur PCW w gruncie kategorii IV m 40,5 

Demontaż studni kablowych SKR-2 szt. 1 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w D-M-00.00.00, a ponadto:  
 
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
 
1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której wciąga się kable telekomunikacyjne lub rury 
kanalizacji wtórnej. 
 
1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych. 
 
1.4.4. Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
 
1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
 
1.4.6. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
 
1.4.7. Doprowadzenie kanalizacji - krótkie odcinki kanalizacji łączące studnie rozdzielcze ze studniami przy 
słupach kablowych. 
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1.4.8. Komora studni  - środkowa część studni kablowej. 
 
1.4.9. Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji 
wprowadzanych do studni kablowych. 
 
1.4.10. Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej. 
 
1.4.11. Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą. 
 
1.4.12. Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej 
 
1.4.13. Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem. 
 
1.4.14. Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie. 
 
1.4.15. Ucho do wciągania kabli - wygięty pręt stalowy przeznaczony do mocowania krążka kierunkowego 
przy wciąganiu i wyciąganiu kabli. 
 
1.4.16. Słupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do 
montowania wsporników kablowych. 
 
1.4.17. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), 
polietylenu (PE) lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, a także rura stalowa, stosowana do 
zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 
 
1.4.18. Rura cienkościenna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubości 
ścianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciągów kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym 
zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
1.4.19. Rura grubościenna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubości 
ścianki nie mniejszej niż 5 mm, przeznaczona do budowy ciągów kanalizacyjnych w miejscach szczególnie 
obciążonych, np. pod jezdniami, placami, torowiskami itp.  
 
1.4.20. Rura przepustowa - rura grubościenna do budowy przejść kanalizacji przez przeszkody terenowe. 
 
1.4.21. Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub innych, z których 
budowana jest kanalizacja. 
 
1.4.22. Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz 
z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
 
1.4.23. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla pozwalający na ich identyfikację na 
podstawie oględzin.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rury do budowy kanalizacji 
Powinny odpowiadać normie ZN-96/TP S.A.-018.  
 
2.3. Rury przepustowe 
Powinny odpowiadać normie ZN-96/TP S.A.-018 (stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych pod 
jezdniami i na przejściach przez przeszkody).  
 
2.4. Studnie kablowe 
Studnie kablowe muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023. 
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2.5. Beton zwykły 
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
 
2.6. Piasek 
Piasek powinien odpowiadać normie BN-87/6774-04. 
 
2.7. Cement portlandzki 25 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i odpowiadać normie PN-88/B-30000. 
 
2.8. Woda 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna 
zawierać zawiesiny.  
 
2.9. Wietrznik do pokryw 
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-73/3233-02. 
 
2.10. Ramy i oprawy pokryw 
Ramy i oprawy pokryw powinny spełniać wymagania normy BN-73/3233-03. 
 
2.11. Wsporniki kablowe 
Wsporniki kablowe powinny być zgodne z normą BN-74/3233-19. 
 
2.12. Składowanie materiałów na budowie 
- Elementy studni mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami 
atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym 
poszczególne odmiany studni należy układać w oddzielnych stosach. 
- Rury mogą być składowane na polu składowym w miejscach nie narażonych na działanie mechaniczne.  
Pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.  
 
2.13. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami 
odbioru technicznego.  
- Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości odnośnie jakości ich wykonania, przed wbudowaniem poddać je badaniom 
określonym przez Inżyniera (dozór techniczny) robót.  
 
3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa, 
- sprężarka powietrzna spalinowa, 
- żuraw samochodowy, 
- ubijak spalinowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- koparka na podwoziu gąsienicowym. 
 
4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
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- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa. 
 
5. Wykonywanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w D-M-00.00.00. 
Technologia przebudowy kanalizacji uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez jej 
użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudować nowy nie kolidujący odcinek kanalizacji  
- wykonać połączenia nowego odcinka kanalizacji z istniejącym przy zachowaniu ciągłości pracy  
  znajdujących się w niej urządzeń telekomunikacyjnych  
- zdemontować kolizyjny odcinek kanalizacji.  
 
5.2. Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy 
powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego kanalizację. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na Rysunkach, 
sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian na Rysunkach.  
 
5.3. Usytuowanie kanalizacji 
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji – studnie przelotowe, 
b) na załamaniach trasy - studnie narożne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 
Studnie kablowe powinny być usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie 
mogą znajdować się w wyjątkowych przypadkach i powinny wtedy mieć wzmocnioną konstrukcję. 
Studnie nie powinny znajdować się na wjazdach do bram, przed wejściami do sklepów i budynków, pod 
wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odpływu ścieków. 
 
5.3.2. Długość przelotów między studniami 
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać 120 m. 
 
5.3.3. Głębokość ułożenia kanalizacji 
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 
chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,6 m.  
Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni 
nie była mniejsza od 0,8 m.  
 
5.3.4. Prostoliniowość przebiegu 
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej bez 
załamań i wyboczeń. 
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w których konieczne jest ominięcie 
przeszkód terenowych.  
Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno być takie, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 m, natomiast 
przy krótkich odcinkach (do 15m) między studniami i wyginaniu rur na gorąco dopuszcza się promień 
wygięcia nie mniejszy od 2 m. W żadnym przypadku promień wygięcia nie powinien być mniejszy od 2 m.  
 
5.3.5. Spadek kanalizacji 
W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 %.  
 
5.4. Ciągi kanalizacji 
Ilość otworów kanalizacji powinna być uzgodniona z jej przyszłym użytkownikiem odpowiednim dla danego 
terenu. 
Nowe ciągi kanalizacji powinny być układane w ciągu pojedynczym lub typowych zestawach.  
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz 
przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami, można stosować w zasadzie dowolne profile ciągów 
kanalizacji. 
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5.5. Roboty ziemne 
5.5.1. Długości wykopów 
Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy 
poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego zachowanie 
bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego. 
 
5.5.2. Głębokości wykopów 
Głębokości wykopów dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny być zgodne z poniższą tablicą. 
 

Wyszczególnienie Głębokość wykopu dla kanalizacji w [m] 
 Magistralnej Rozdzielczej 

Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1 
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65 

 
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokładanie kolejnego zestawu rur, wykopy 
powinny być odpowiednio głębsze. 
 
5.5.3. Szerokości wykopów 
Szerokości wykopów dla kanalizacji w zależności od liczby otworów w jednym rzędzie podane są  
w poniższej tablicy. 
 

Wyszczególnienie Szerokość dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworów  
w warstwie 

 1 2 3 4 5 6 7 8 
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15 

 
5.5.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3. Ściany 
wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. 
 
5.5.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie 
z wymaganiami podanymi w p.5.3.5.  
 
5.6. Układanie ciągów kanalizacji 
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z wymaganiami BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011  
i ZN-96/T S.A.-012. 
 
5.6.1. Układanie i łączenie rur 
Rury należy łączyć kielichowo na gorąco lub na zimno, w zależności od rodzaju stosowanych rur. Rury bez 
kielichów należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury 
kielichowe należy łączyć na zimno przy użyciu uszczelniacza. Końce wszystkich rur przed ich łączeniem 
powinny być oczyszczone, a połączone rury powinny zachować współosiowość. 
Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.  
Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między 
warstwami od 3 cm. 
Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania 
następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią, wyrównać i lekko 
ubić dla dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Piasek lub przesianą ziemię zaleca się polewać 
wodą. 
Dla zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, należy szczeliny między rurami w odstępach 
co 20 m zamiast piaskiem wypełniać masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na długości około  
0,8 m. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur należy przestrzegać symetrii pionowej w tworzonych zestawach.  
Wszystkie układane rury powinny być skierowane w tę samą stronę, przy czym otwór kielicha powinien być 
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. 
 
5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur  
Zasypywanie wykopów należy wykonać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami. 
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Zasypanie krótszego odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości ruchu 
kołowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie długości wykopów są ograniczone 
ze względów bezpieczeństwa. 
Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie 
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub nie przesianej ziemi grubości około 20 cm.  
Ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.  
Następnie należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać.  
 
5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni 
5.7.1. Przygotowanie rur 
Rury stalowe od zewnątrz powinny być dwukrotnie pokryte materiałem zapobiegającym ich korozji, np. 
lepikiem. 
Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających wmurowaniu lub 
zabetonowaniu powinna być oczyszczona np. papierem ściernym na długości około 0,5 m, następnie 
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana dopiero po 
upływie 2 godzin. 
 
5.7.2. Wprowadzenie rur do studni kablowych 
Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a rury 
powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego 
(warstwy) powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła.  
 
5.8. Skrzyżowanie i zbliżenia 
5.8.1. Skrzyżowanie z ulicami i drogami publicznymi 
5.8.1.1. Trasa kanalizacji 
Na skrzyżowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna być prostopadła do osi jezdni 
z dopuszczalną odchyłką 15o. Skrzyżowania kanalizacji z drogą gruntową można wykonywać bez 
stosowania rur specjalnych i pod dowolnym kątem. 
 
5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczeństwa i ciągłości ruchu 
Przy wykonywaniu skrzyżowania bez wstrzymania ruchu metodą otwartego wykopu należy najpierw 
wykonać wykop i ułożyć rury na połowie jezdni tak, aby ruch kołowy mógł się odbywać bez przeszkód. 
Prace na drugiej połowie jezdni można rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym 
zabrukowaniu połowy jezdni lub ułożeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem 
z barierą z desek od strony wykopu.  
Wykop powinien być ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy 
lampami ostrzegawczymi.  
Dla zachowania ciągłości ruchu zaleca się w miarę możliwości wykonywanie przejść kanalizacji pod 
jezdniami metodą przewiertu lub tunelową. 
 
5.8.1.3. Ciągi kanalizacji w otwartych wykopach 
Do budowy ciągów kanalizacji na skrzyżowaniach w wykopie otwartym należy stosować rury polietylenowe 
według ZN-96/TP S.A.-018. 
Jeśli grubość przykrycia kanalizacji pod jezdnią jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnią z torami tramwajowymi 
od 0,8 m, ciąg kanalizacji należy zabezpieczyć ławą betonową.  
 
5.8.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się nad 
tymi urządzeniami. 
Inne rozwiązanie dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy 
krzyżowaniu górą byłoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urządzeń obcych 
jest niemożliwa lub zbyt kosztowna. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 
kanalizacji, a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w poniższej tablicy - 
zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012. 
 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsze dopuszczalne 
odległości w [m] 

przy                              przy 
skrzyżowaniach            zbliżeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna 1) dowolna 
Linia kablowa energetyczna w osłonie ochronnej Dowolna dowolna 
Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5 
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Rurociąg wodny magistralny 0,25 1 
Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5 
Przewód gazowy 0,56 1 
Przewód cieplny (parowy) 0,5 2 
Przewód cieplny wodny 0,5 1 
Przewody kanalizacyjne 0,3 1 
Budynki użyteczności publicznej, mieszkalne i przemysłowe --- 0,5 
Fundament słupa oświetleniowego, telekomunikacyjnego, 
energetycznego 

 
--- 

 
0,8 

1) W przypadku skrzyżowania się kanalizacji z istniejącym kablem, kanalizacja powinna być ułożona 
poniżej kabla, a kabel powinien być zabezpieczony rurą. 

 
Skrzyżowania kanalizacji z innymi urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane prostopadle do tych 
urządzeń, z odchyłką 100 w przypadku kanalizacji ściekowej i przewodów cieplnych, a 300 dla pozostałych 
urządzeń. 
 
5.9. Studnie kablowe 
5.9.1. Typy studni 
Należy stosować studnie kablowe typu: SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.  
Studnie mogą być wykonywane z prefabrykatów lub betonowane bezpośrednio w ciągu ułożonej kanalizacji.  
 
5.9.2. Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie 
Do betonowania studni nieuzbrojonych należy stosować masę betonową marki 200 o konsystencji 
gęstoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +20oC powinna być użyta w ciągu 
jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +20oC powinna być użyta 
w ciągu 1,5 godziny. 
Beton marki 200 świeży, ułożony przy temperaturze powietrza od 0oC do +5oC należy natychmiast przykryć 
matami, workami, deskami itp. W przypadku konieczności betonowania przy temperaturze od 0oC do - 3oC 
należy przyspieszyć dojrzewanie i chronić przed utratą ciepła. Jeżeli temperatura powietrza obniża się w 
ciągu doby poniżej -3oC i nie podnosi ponad 0oC, betonowanie należy przerwać. Powierzchnie form studni 
należy przed nałożeniem masy betonowej posmarować środkami zmniejszającymi przyczepność do betonu.  
Masę betonową do form należy wrzucać z wysokości nie większej niż 2 m. W miejscach, w których 
przewidziane są otwory w ścianach studni należy osadzić kołki drewniane.  
 
5.9.2.1. Betonowanie dna 
Betonowanie dna studni należy rozpoczynać od betonowania dna osadnika. 
Formę wewnętrzną należy wstawić do wykopu tak., aby wystawała ponad dno wykopu na wysokość równą 
grubości dna.  
Z kolei pomiędzy formę wewnętrzną i ścianę wykopu na osadnik należy sypać masę betonową warstwami  
o grubości 10 cm, ubijając każdą warstwę oddzielnie. Następnie należy betonować dno studni, sypiąc masę 
betonową na wygładzone uprzednio dno wykopu i ubić ją ubijakami. 
Dno osadnika, a w studniach bez osadników, dno studni, powinno mieć lekką pochyłość do środka.  
W przypadku studni budowanych w terenach, na których poziom wody gruntowej jest niższy od poziomu dna 
osadnika lub dna studni należy pozostawić w dnie otwór ściekowy. 
 
5.9.2.2. Betonowanie ścian komory 
Masę betonową należy sypać pomiędzy formę wewnętrzną, a ścianę wykopu warstwami o grubości około  
10 cm. 
Każdą warstwę masy betonowej należy ubić ubijakami zwracając uwagę, aby ziemia nie obsypywała się 
przy sypaniu masy, a ziemię obsypaną niezwłocznie usuwać z wykopu.  
W przypadku gruntu kategorii I i II należy ustawić na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio obcięte 
deski w odległości od formy równej grubości ścian studni. Następnie między deskę i formę wewnętrzną 
należy sypać masę betonową, a między deskę i ścianę wykopu ziemię, zwracając uwagę, aby grudki ziemi 
nie dostawały się do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej należy wyjąć deski i ubić ziemię, tak aby 
przylegała do masy na całej powierzchni styku.  
Na ubitej ziemi należy ustawić powtórnie wyjęte uprzednio deski a następnie sypać masę i ziemię w sposób 
opisany wyżej. Czynności te należy powtarzać kolejno aż do zabetonowania całej wysokości ściany komory. 
W przypadku skomplikowanego kształtu studni i stosowania pełnej formy zewnętrznej, masę betonową 
należy sypać między ścianki obu form.  
Przy betonowaniu ścian studni narożnych i odgałęźnych należy osadzić w każdej ścianie bez gardła po dwa 
ucha do wciągania kabli naprzeciwko gardła wyprowadzonego z przeciwnej strony studni. 
Komora powinna mieć ściany pionowe. 
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5.9.2.3. Betonowanie gardeł 
Po przygotowaniu wykopu na gardła i ubiciu ziemi należy betonować dno gardła. 
Z kolei należy ustawić wewnętrzną formę i betonować bloki oraz sklepienie gardła. W gruncie kategorii I i II 
należy stosować deski przy betonowaniu boków gardła.  
 
5.9.2.4. Betonowanie sklepienia i włazu 
Betonowanie sklepienia należy wykonać przez sypanie masy betonowej na formę wewnętrzną  
z jednoczesnym ubijaniem. Następnie należy betonować ściany włazu między dwiema formami. 
Dopuszcza się stosowanie sklepień prefabrykowanych wykonanych według innych technologii. 
W ścianach włazu należy osadzić wiązadła do związania ze ścianami studni. 
W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miękkiej należy stosować, do związania ram ciężkich 
i lekkich podwójnych, dodatkowo po dwa wiązadła osadzone pośrodku dłuższych boków ramy. 
Wiązadła do ram lekkich powinny być wykonane z drutu stalowego o średnicy 3 do 4 mm. Długość wiązadeł 
narożnych powinna wynosić 600 mm, a wiązadeł środkowych - 400 mm.  
 
5.9.2.5. Pielęgnacja betonu 
Po zabetonowaniu należy pozostawić studnię w formie na przeciąg 4 do 7 dni. W tym czasie w przypadku 
gruntów przepuszczalnych należy polewać studnie wodą jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia 
należy chronić świeży beton przed deszczem, a w czasie upałów lub przymrozków przykrywać studnię 
matami.  
 
5.9.2.6. Rozbiórka form 
Po ukończeniu okresu pielęgnacji betonu, należy zdjąć i rozebrać formę wewnętrzną i ewentualnie 
zewnętrzną, a następnie zasypać wykop.  
 
5.9.2.7. Osadzenie osprzętu 
Po zdjęciu formy należy osadzić i zabetonować: 
- rury wspornikowe - w ścianach komory lub w ścianach komory i dnie studzien 
- ramę na włazie studni. 
 
5.9.2.8. Osadzenie ramy 
Ramę należy ustawić w taki sposób, aby jej górna płaszczyzna leżała w płaszczyźnie powierzchni chodnika 
lub jezdni. Okap zewnętrzny ramy powinien wystawać możliwie jednakowo poza pionowe ściany ze 
wszystkich stron włazu. Zamocowanie ramy należy wykonać za pomocą drutu wiązadłowego w ten sposób, 
aby rama została unieruchomiona na podłożu.  
Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oczyścić razem z przyległymi częściami ramy na długości po 
około 30 mm od miejsca dociśnięcia i pokryć warstwą zaprawy betonowej o grubości co najmniej 10 mm. 
Włazy studzien znajdujących się w miejscach bez trwałej nawierzchni (chodniki nie pokryte płytami, ścieżki  
w parkach, trawniki itp.) powinny być wzmocnione przez obłożenie pasami masy betonowej gęstoplastycznej 
marki 200 szerokości około 10 cm. 
W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ramę należy ustawić według poziomu 
terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej od poziomu obecnego.  
Ramę włazu studni należy bezpośrednio po zabetonowaniu przykryć pokrywą. 
 
5.9.2.9. Wykończenie studni 
Po osadzeniu osprzętu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, należy nierówności wnętrza studni 
wyprawić zaprawą cementową marki 120. Studnie z wietrznikami powinny być wyposażone w wiadra. 
 
5.9.2.10. Wypełnianie oprawy pokrywy betonem 
Oprawy pokryw ciężkich zwykłych i lekkich należy przygotować do wypełnienia w sposób następujący: 
- oczyścić oprawy z brudu i rdzy np. szczotką drucianą, 
- sprawdzić prawidłowość rozmieszczenia i powiązania prętów zbrojeniowych, a w razie potrzeby 

odpowiednio je przesunąć, 
- ułożyć pokrywy na podkładzie. 
Oprawę należy wypełnić masą betonową gęstoplastyczną marki 200. 
Powierzchnia masy betonowej na zewnętrznej stronie oprawy powinna być gładka, zrównana z krawędziami 
oprawy. Czas pielęgnacji betonu powinien wynosić około dwóch tygodni. W okresie tym należy wypełnione 
oprawy utrzymywać w wilgotności polewając je wodą w ciągu pierwszych 3-7 dni.  
Wszystkie otwory dla haków i otwory w wietrzniku powinny być wolne od betonu i zanieczyszczeń. Pokrywa 
umieszczona w ramie włazu powinna kryć się w niej z dokładnością nie gorszą niż ± 3 mm i nie powinna 
kołysać się. 
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5.9.2.11. Osadzanie wietrznika 
Osadzanie wietrznika należy wykonywać w pokrywach ciężkich zwykłych w sposób następujący: 
- ustawić pośrodku pokrywy na podkładzie formę w postaci ściętego stożka wykonanego np. z blachy  

z wycięciami na pręty zbrojeniowe, o wysokości równej grubości dolnej warstwy betonu, 
- przywiązać do prętów zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miękkiego i zabetonować je w dolnej 

warstwie betonu nie wypełniając betonem powierzchni wewnątrz stożka, 
- ustawić wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposób, aby jego oś symetrii znalazła się na 

podłużnej osi pokrywy, a górna powierzchnia na górnej płaszczyźnie pokrywy po jej wypełnieniu, 
- przywiązać wietrznik do pokrywy drutem okrągłym miękkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej 

warstwie betonu, a następnie zabetonować go w górnej warstwie betonu. 
 
5.9.2.12. Wypełnienie opraw asfaltem 
Oprawy pokryw należy oczyścić z brudu i rdzy, podgrzać równomiernie do temperatury topnienia asfaltu  
i ułożyć na podkładach.  
Przygotowane oprawy pokryw należy opryskać gorącym asfaltem, a następnie nakładać porcjami zaprawę 
asfaltową do poszczególnych komór między żebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokładnie wypełniała 
komory.  
Zaprawę należy układać warstwami o grubości 30-35 mm formując równą powierzchnię. Warstwa powinna 
wystawać ponad płaszczyznę krawędzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypełniona oprawę należy opryskać gorącym 
asfaltem i zatrzeć ostrym piaskiem.  
 
5.9.3. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Technicznej na te studnie oraz według ZN-96/TP S.A.-023. 
 
5.10. Czyszczenie kanalizacji 
Czyszczenie otworów w ciągach kanalizacji należy wykonywać za pomocą szczotki według BN-67/3238-01  
i sprawdzianu według BN-76/3238-12 na całym odcinku wybudowanej kanalizacji. 
Czyszczenie studzien należy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji. Należy 
także zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw studni. 
 
5.11. Zabezpieczenie pokrywy włazu przed ingerencją osób nieuprawnionych 
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno zawierać zamek z układem 
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie określonym  
w ZN-96/TPS.A.-041.  
2) Rodzaje zabezpieczeń studni: 
 a) pokrywa (standardowa) włazu i właz wyposażone w zabezpieczenia wg p.1,  
 b) pokrywa (dodatkowa) i właz, wyposażone w zabezpieczenie wg p.1. 
3) Zabezpieczenie studni powinno spełniać następujące wymagania podstawowe: 
 a) wytrzymałość na wyłamanie (wyrwanie): >10 kN,  
 b) łatwość otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach 
     agresywnej wilgoci, zalewania wodą oraz zasypywania kurzem i piaskiem, 
 c) dostosowanie do różnych konstrukcji istniejących i nowych studni, 
 d) beziskrowość czujników. 
 
5.12. Szczelność studni, uszczelnienia 
5.12.1. Ściany i strop 
Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, powinny 
być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory 
studni.  
 
5.12.2. Zewnętrzne powierzchnie studni 
Powinny one mieć uszczelniające i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z właściwą 
dokumentacją. 
 
5.12.3. Otwory rur 
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być zaślepione (uszczelnione) w taki sposób, aby nie mogło 
nastąpić zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po 
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej, otwór rury pierwotnej powinien być ponownie uszczelniony.  
Środki użyte do zaślepienia (uszczelniania) końców rur powinny być zgodne z dokumentacją akceptowaną 
przez odbiorcę (operatora) i normą ZN-96/TP S.A.-021. 
 
5.13. Wymagania mechaniczne 
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5.13.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie 
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcją montażu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez 
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymać przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły 10 kN. 
 
5.13.2. Odporność zakopanej studni na nacisk 
Studnia kablowa całkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana  
z przykryciem najmniejszą dopuszczalną warstwą gruntu, z nałożona pokrywą, powinna wytrzymać bez 
uszkodzeń 10-krotny przejazd z prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie całkowitej 1,5 t, przy 
czym nacisk jednego koła powinien być nie większy niż wynikający z 30% masy całkowitej. 
Wartość próbnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna być 
uzgodniona z odpowiednimi służbami, np. drogowymi. 
 
5.13.3. Odporność ucha zaczepowego 
Ucho zaczepowe umocowane w ścianie studni kablowej powinno wytrzymać bez odkształceń i obluzowań 
działanie w czasie 1 minuty wyciągającej o wartości 5 kN, prostopadłej do ściany, w której umocowane jest 
ucho. 
 
5.13.4. Odporność klamry 
Klamra umocowana w ścianie włazu studni kablowej powinna wytrzymać bez odkształceń i obluzowań 
działanie w czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N i kierunku działania odchylonym o 300 od 
pionu, przyłożonej do klamry jednocześnie w dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, symetrycznie 
względem środka długości klamry. 
 
5.13.5. Odporność kolumny wsporczej 
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymać w czasie 1 minuty, 
bez trwałych odkształceń i obluzowań, działanie: 
a) siły 250 N - przyłożonej w środku długości rury i działającej prostopadle w kierunku od ściany studni, 
b) momentu siły M = (200 x L) n.m - przyłożonego na sztywnym ramieniu umocowanym w środku długości 
rury z siłą działającą pionowo w dół, przy czym L = robocza długość rury (w m).  
 
5.14. Cechowanie 
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni powinny mieć czytelny 
znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. 
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mieć zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej 
przez odbiorcę (operatora).  
 
5.15. Inne wymagania 
5.15.1. Przestrzeń robocza 
Przestrzeń w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pełnym wyposażeniu w osprzęt  
i w kable, powinna mieć szerokość co najmniej 60 cm, a wysokość co najmniej 120 cm.  
 
5.15.2. Pakowanie, przechowywanie i transport 
Pakowanie, przechowywanie i transport elementów studni kablowej i jej wyposażenia powinny być zgodne  
z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacją producenta.  
 
5.16. Demontaż 
5.16.1. Demontaż kanalizacji kablowej 
Demontaż polega na: 
- odtworzeniu trasy przebiegu ciągu kanalizacji, 
- wykonaniu wykopu, 
- rozebraniu nieczynnej kanalizacji, 
- zasypaniu rowu, 
- uzupełnieniu niedoboru ziemi i piasku, 
- wyrównaniu terenu. 
 
5.16.2. Demontaż studni kablowych 
Demontaż studni kablowych polega na: 
- zdjęciu pokrywy studni, 
- zerwaniu ramy od podłoża betonowego studni, 
- zdjęciu wyposażenia studni, 
- zdjęciu warstwy ziemi ze studni, 
- skruszeniu konstrukcji studni, 
- załadowaniu gruzu i ziemi na samochód. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robot z Rysunkami oraz wymaganiami 
Specyfikacji, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.  
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawiciela właściwej 
jednostki telekomunikacyjnej. Jakość robót musi uzyskać jego akceptację. 
Kontrolę jakości wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej należy wykonać zgodnie z zakresami badań 
podanymi w normach ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 i ZN-96/TP S.A.-023. 
 
6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji  
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż 
ciągów kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien. 
 
6.3. Sprawdzenie zgodności przebiegu kanalizacji z Rysunkami 
Sprawdzenie zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją techniczną, w szczególności zgodność 
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczególnych odcinkach między studniami.  
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu:  
- drożności kanalizacji, 
- głębokości ułożenia rur, 
- wzmocnienia dna wykopu, 
- prostoliniowości przebiegu, 
- sposobu zestawienia i łączenia rur, 
- wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami, 
- wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 
 
Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. 
Badanie należy wykonać za pomocą taśmy mierniczej, oraz przez oględziny. 
W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu próbnych 
wykopów na trasie.  
 
6.5. Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych 
Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu: 
- doboru składników masy betonowej, 
- wypełnienia opraw i osadzenia wietrzników, 
- kształtu i wymiarów wewnętrznych studzien na zgodność z Rysunkami, 
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien, 
- osadzenia ram, 
- osadzenia rur wspornikowych, 
- wprowadzenia rur do studni. 
Sprawdzenie powinno być wykonane przez oględziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocą przymiaru 
liniowego. Wymiary studni powinny zostać podane z dokładnością do 1 cm.  
Ewentualne różnice wymiarów powinny się mieścić w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji 
konstrukcyjno-wykonawczej producenta studni. 
 
6.6. Sprawdzenie wprowadzeń kanalizacji 
Należy sprawdzić: 
- głębokość ułożenia wprowadzeń na słupy kablowe oraz uszczelnienie otworów przez oględziny oraz za 

pomocą przymiaru liniowego. 
 
6.7. Ocena wyników badań 
Odchyłki wymiarów studzien i odległości między studniami można uznać za dopuszczalne, jeżeli nie będą 
miały wpływu na prawidłową eksploatację kanalizacji kablowej. 
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Przedstawioną do odbioru kanalizację kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, 
jeżeli badania podane wyżej wypadły pozytywnie.  
Elementy kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemna, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są:  
— 1 m  
— 1 szt.  
— 1 m2  
— 1 m3.  
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b./ odbiorowi częściowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Według ST.D-M.00.00.00.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.4. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.5. Odbiór ostateczny robót 
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Przy przekazywaniu urządzeń teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
– dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
  sporządzona w trakcie realizacji umowy  
– szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i (ewentualnie)  
  uzupełniające lub zamienne)  
– recepty i ustalenia technologiczne  
– dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały)  
– protokoły z wynikami dokonanych pomiarów, zgodne z SST i ewentualnie PZJ  
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ewentualnie  
  PZJ  
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  
  do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ  
– rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących  
– protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń  
– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu  
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
8.7. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
 W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  
 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- wykopanie i zasypanie wykopów, 
- układanie rur kanalizacji i rur ochronnych w wykopie, 
- zdemontowanie kolizyjnych odcinków rur kanalizacji, 
- transport zdemontowanych materiałów, 
- przeprowadzenie prób i badań  
- konserwacja w okresie gwarancji, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń, 
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- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych, 
- inne prace niezbędne do przebudowy kanalizacji. 
 
Cena 1 szt. obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- wykopanie i zasypanie wykopów, 
- zdemontowanie kolizyjnych studni, 
- transport zdemontowanych materiałów, 
- przeprowadzenie prób i badań  
- konserwacja w okresie gwarancji, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych, 
- inne prace niezbędne do przebudowy kanalizacji. 
 
Cena 1 m2 obejmuje: 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- montaż płyt betonowych, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych, 
- inne prace niezbędne do przebudowy kanalizacji. 
 
Cena 1 m3 obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie lokalizacji kanalizacji w terenie, 
- wykopanie i zasypanie wykopów, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych, 
- inne prace niezbędne do przebudowy kanalizacji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne  
  wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania. 
ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej  
  RPP. Wymagania i Badania. 
ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne).  
  Wymagania i badania.  
 
10.2. Inne dokumenty 
- Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 

telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk  
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w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać  
(MP. Nr 313 z 1992 r.)  

 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  

podczas wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401) 
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim  

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864) 
 
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.) 
 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) 
 
- Zarządzenie Ministra Łączności z dn. 12.III.1992 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać linie 

i urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie zbliżenia lub skrzyżowania (MP Nr 13 poz.94). 
 
- Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 

elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 Ministra 
Łączności z dn. 28.II.1986 r.  

 
Pozostałe przepisy zamieszczone są w D-M-00.00.00 – rozdz. 10.  
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01.03.04.06. PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ KABLOWEJ 
MIEJSCOWEJ 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z przebudową linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych objętych niniejszym kontraktem, przy 
przebudowie skrzyżowania drogi wojewódzkiej nr 964 z drogą gminną (ul. Kolejowa) w miejscowości 
Niepołomice. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej.  
W zakres robót wchodzą: 
- układanie kabla w kanalizacji kablowej 
- wprowadzenie kabli na słupy kablowe, 
- montaż kabli,  
- zabezpieczenie kabli, 
- znakowanie kabli, 
- demontaż kabli. 
 
W zakresie wykonania robót objętych specyfikacją należy wliczyć roboty niezbędne do wykonania zadania 
oraz roboty wymienione poniżej: 
 

Wciąganie kabla do kanalizacji kablowej, średnica kabla do 30 mm m 102,00 

Układanie kabla w rowie, grunt kat. IV, średnica kabla do 30 mm m 4,00 

Montaż skrzynki słupowej SS 10S szt. 1 

Montaż złączy kablowych szt. 2 

Demontaż kabli sieci miejscowej  - wyciąganie kabla z kanalizacji kablowej m 59,00 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w D-M-00.00.00, a ponadto:  
 
1.4.1. Sieć abonencka - część sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatów 
telefonicznych lub central abonenckich. 
 
1.4.2. Sieć instalacyjna - część sieci abonenckiej obejmująca linie między głowicami, puszkami 
i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.  
 
1.4.3. Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia 
falowania i zapasów kabla. 
 
1.4.4. Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania 
i zapasów kabla. 
 
1.4.5. Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od 
długości trasy, na której układa się kabel. 
 
1.4.6. Określenia dotyczące kanalizacji kablowej - według ZN-96/TP S.A.-011. 
 
1.4.7. Określenia dotyczące central, łączy, zestawów łączy - według KPT-92. 
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1.4.8. Określenia dotyczące korozji - według PN-90/E-05030/10. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia - według PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kable telekomunikacyjne - typu XzTKMXpw według normy: ZN-98-TP S.A.-029.  
 
2.3. Rury RHDPE i A 110 PS - według ZN-96/TP S.A.-018. 
 
2.4. Piasek powinien być zgodny z normą BN-87/6774-04. 
 
2.5. Wsporniki kablowe powinny być zgodne z normą BN-74/3233-19. 
 
2.6. Złącze kablowe powinno być zgodne z normą ZN-96-/TP S.A.-027. 
 
2.7. Bednarka stalowa ocynkowana powinna być zgodna z normą PN-76/H-92325. 
 
2.8. Taśma ostrzegawcza PCW służy do oznaczenia trasy kabla ułożonego w ziemi i powinna być zgodna 
z normą ZN-99/TP S.A.-025. 
 
2.9. Do zasypania rowu kablowego może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 
niezamarznięty, bez zanieczyszczeń w postaci kamieni i gruzu, odpadków budowlanych, szkła itp.  
 
2.10. Opaski oznaczeniowe powinny być zgodne z normą ZN-96/TP S.A.-022. 
 
2.11. Składowanie materiałów na budowie 
- Kable dostarczane są na bębnach drewnianych których wielkości są określone w normie PN-91/0-79353. 
Bębny z kablami należy na placu budowy umieścić na utwardzonym podłożu, na krawędziach tarcz 
(pionowo) lub na tarczach (płasko) 
- Materiały takie jak głowice kablowe, złącza, skrzynki kablowe można składować w przeznaczonych na ten 
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. 
- Rury na przepusty kablowe i bednarka mogą być składowane w miejscach nie narażonych na działanie 
korozji i uszkodzenia mechaniczne.  
 
2.12. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi 
i protokołami odbioru technicznego. 
- Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. 
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości wykonania, materiały te przed 
wbudowaniem poddać badaniom określonym przez Inżyniera (dozór techniczny). 
 
3. Sprzęt 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu (w zależności od zakresu robót) 
gwarantujących właściwą jakość robót: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa do przewodu kabli, 
- przyczepa dłużycowa, 
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- sprężarka powietrzna spalinowa, 
- wciągarka mechaniczna, 
- wciągarka ręczna, 
- ubijak spalinowy, 
- żurawik hydrauliczny, 
- koparka na podwoziu gąsienicowym, 
- megomierz, 
- mostek kablowy, 
- przesłuchomierz, 
- generator poziomu do 20 kHz, 
- miernik poziomu do 20 kHz. 
 
4. Transport 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa dłużycowa. 
 
5. Wykonywanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Technologia przebudowy linii uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez jej użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudować nowy niekolidujący odcinek linii kablowej, 
- wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącymi przy zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych 
obwodów linii, 
- zdemontować kolizyjny odcinek linii kablowej. 
 
5.2. Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy 
powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym na Rysunkach, 
sprawdzając czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian na Rysunkach. 
 
5.2.1. Wymagania ogólne 
- Liczba skrzyżowań i zbliżeń linii z innymi urządzeniami podziemnymi powinna być możliwie mała.  
- Instalowane linie powinny być jak najmniej narażone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wpływy  
  chemiczne i zagrożenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyładowaniami atmosferycznymi oraz  
  oddziaływaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji prądu stałego.  
- Liczba skrzyżowań i zbliżeń linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi  
  powinna być ograniczona.  
- Odcinki instalacyjne kabli powinny być tak dobrane i ułożone, aby złącza kablowe były usytuowane  
  w miejscach suchych i zapewniających im trwałe, poziome położenie. 
- Trasa linii powinna zapewniać bezpieczną eksploatację oraz łatwy dostęp do kabli w czasie budowy  
  i eksploatacji. 
- Należy, w miarę możliwości, unikać budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdłuż budynków, a do  
  układania kabli rozdzielczych należy wykorzystywać stale dostępne korytarze piwniczne. 
 
5.2.2. Usytuowanie linii 
- Linie powinny być ułożone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, równolegle do osi  
  ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczającymi,  
  linie powinny przebiegać równolegle do budynków, a na odcinkach między budynkami równolegle do ulic  
  wewnątrzosiedlowych lub chodników dla pieszych. Między budynkami, jak również poza terenem osiedla,  
  dopuszcza się dowolne układanie linii przy zachowaniu warunku równoległości linii kablowej do innych  
  urządzeń podziemnych zgodnie z zatwierdzoną przez odpowiednie władze lokalizacją. 
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- Na obszarze miast trasy linii powinny być usytuowane od strony ulicy przed linią rozgraniczającą teren  
  zabudowy; odległość kablowej linii rozdzielczej od budynków powinna być większa niż 0,5 m, a linii  
  magistralnej większa niż 1 m.  
- Odległość linii od istniejącego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosić co najmniej  
  2 m, licząc od lica pni drzew; dopuszcza się zmniejszenie odległości do 1 m wg projektu indywidualnego  
  uwzględniającego uzbrojenie podziemne i ochronę drzew od uszkodzeń budowlanych. Dopuszcza się  
  ułożenie kabla na terenach lasów w przypadku, gdy nie ma konieczności wylesiania pasa, a tylko zachodzi  
  potrzeba wycinania pojedynczych drzew; odległość ułożonego kabla od drzew powinna w tym przypadku  
  wynosić co najmniej 1 m, licząc od lica pni drzew. 
 
5.3. Dobór kabli 
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych należy stosować kable typu XzTKMXpw, zgodnie 
z Rysunkami. 
 
5.4. Dobór osłon złączowych, muf i głowic 
Osłony złączowe, mufy, głowice i łączówki powinny być dostosowane do typu kabla, średnic i liczby żył oraz 
średnicy zewnętrznej kabla, jak również warunków środowiska po zainstalowaniu. W środowisku wilgotnym 
głowice powinny być zalewane niezależnie od rodzaju izolacji kabla. Własności osłon, muf i głowic powinny 
być zgodne z postanowieniami ZN-96/TP S.A.-033. 
Osłony złączy wykonywane metodami z użyciem zalew, kitów, spoiw itp. materiałów lub przez stosowanie rur 
termokurczliwych powinny uniemożliwiać przenikanie pary wodnej i wody do złącza i kabla, a także stanowić 
zabezpieczenie mechaniczne. 
 
5.5. Układanie kabli w kanalizacji 
5.5.1. Zasady ogólne 
W kanalizacji należy układać kable nieopancerzone.  
 
5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli 
Odcinki kabli układanych w kanalizacji kablowej według BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny być 
tak dobierane, aby liczba złączy przelotowych była możliwie najmniejsza. Łączenie i odgałęzienie kabli 
należy wykonywać w studniach kablowych. 
 
5.5.3. Zajętość otworów 
W pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji. 
W jednym otworze powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Średnica otworu powinna być równa co najmniej 1,4-krotnej zewnętrznej średnicy wprowadzonego kabla, nie 
mniejsza jednak niż 50 mm. 
Dopuszcza się układanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno 
wciągać więcej niż: 
- 2 kable - jeżeli suma ich średnic nie przekracza 0,75 średnicy otworu, 
- 3 i więcej kabli - jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji. 
Miejsca wprowadzenia kabli do otworów (rur), a także wloty wolnych otworów powinny być uszczelnione - 
zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. 
 
5.5.4. Układanie kabli w studniach kablowych 
powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: 
a) kable powinny być układane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze małoparowe mogą być 

układane na wspornikach wspólnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie, 
b) kable nie powinny zasłaniać wolnych otworów kanalizacji, lecz przebiegać równolegle do siebie i do 

ścian bocznych studni, 
c) kable przelotowe nie powinny krzyżować się, 
d) łuki na wygięciach powinny być łagodne, a promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od jego  

10-krotnej średnicy zewnętrznej,  
e) złącza kablowe powinny być usytuowane przy ścianach wzdłużnych i umocowane na wspornikach 

kablowych według ZN-96/TP S.A.-023, 
f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikające z wyłożenia na wspornikach powinny być zgodne  

z podanymi w poniższej tabeli. 
Średnie długości zapasów kabli na wyłożenie w studniach - według ZN-96/TP S.A.-027: 
 

L.p. Rodzaj studni Długość zapasu kabla [m] w studni typu  
SKR                  SKM-4                 SKM-6                 SKM-8 

1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 1,4 
2 Odgałęźna lub narożna 1) 1,0 2,5 3,2 3,4 
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1)  Zapasy dotyczą wykładania kabla wzdłuż dużych łuków. 
    Na wykładanie kabla wzdłuż małych łuków nie należy przyjmować zapasów. 
    Na wykładanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnię odgałęźną należy przyjmować  
    zapasy jak dla odpowiedniej studni przelotowej. 

 
5.6. Mocowanie kabli 
Kable należy mocować do ścian, sufitów konstrukcji wsporczych za pomocą uchwytów lub wieszaków 
o szerokości równej co najmniej zewnętrznej średnicy kabla. Kształt uchwytów i wieszaków powinien być 
taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. 
Kable układane poziomo powinny być umocowane po obu stronach złączy przelotowych, a umocowanie to 
powinno uniemożliwiać osiowe i poprzeczne przesunięcie się kabla w uchwycie nie powodując jego 
odkształcenia. Zaleca się mocowanie kabli na łukach. Na pozostałych odcinkach kabel może być ułożony lub 
zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. 
Kable układane powinny być mocowane tak, aby odległości między punktami zamocowania lub zawieszania 
nie przekraczały 30 cm. 
 
5.7. Układanie kabli w ziemi 
5.7.1. Wymagania ogólne  
Promienie wygięcia kabli przy układaniu nie powinny być mniejsze od 15-krotnej średnicy kabla. 
Kable w gruntach miękkich bez kamieni i ostrego żwiru mogą być ułożone bezpośrednio na dnie wykopu 
i przysypane ziemią z wykopu. W innych gruntach kable powinny być ułożone na 5-centymetrowej warstwie 
podsypki z piasku lub przesianej ziemi równomiernie rozłożonej na dnie wykopu oraz przysypane co 
najmniej 10-centymetrową warstwą piasku lub przesianej ziemi.  
Trasa kabli układanych w poprzek skarp, stromych wzniesień lub nasypów powinna przebiegać pod kątem 
prostym lub z odchyleniem nie większym niż 30o. 
Kable układane na skarpach powinny mieć falowanie nie mniejsze niż 3% długości trasowej. 
Nie zaleca się układania kabli na poboczach wzdłuż skarp i stromych nasypów. W przypadkach koniecznych 
dopuszcza się układanie kabli w odległości nie mniejszej niż 2 m od górnej krawędzi skarpy lub nasypu. 
Oś złącza powinna być równoległa w stosunku do osi linii.  
Po ułożeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopów nawierzchnia powinna być doprowadzona do stanu 
pierwotnego. 
 
5.7.2. Głębokość ułożenia kabli w ziemi 
mierzona od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla ułożonego bezpośrednio na dnie wykopu lub na 
warstwie podsypki powinna wynosić co najmniej: 0,6 m. 
 
5.8. Wprowadzanie kabli na słupy kablowe 
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być zabezpieczony 
osłoną ochronną korytkową do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni terenu. Przy słupie 
powinien być ułożony zapas kabla zgodnie z wymaganiami BN-72/8984-22. Wprowadzone na słup kable 
należy zakończyć zespołami kablowymi według ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w skrzynkach kablowych 
według ZN-96/TP S.A.-033.. 
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych i oddziaływań linii 
elektroenergetycznych powinno odpowiadać wymaganiom według BN-72/8984-22. 
 
5.9. Montaż kabli 
5.9.1. Złącza na kablach  
Złącza na kablach o izolacji żył z tworzyw termoplastycznych i o powłokach z tworzyw termoplastycznych lub 
metalowych powinny być wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowień 
podanych w 5.4. 
Złącza powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak również 
konserwacyjnych. 
Wszystkie złącza kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi powinny być chronione przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  
Sposób i dokładność montażu powinny umożliwiać utrzymanie szczelności oraz uzyskanie wymaganych 
parametrów elektrycznych linii. 
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywać przerw żył 
oraz zwarć między nimi i z powłoką lub ekranem (zaporą przeciwwilgociową). 
Sposób i wykonanie montażu powinny zapewniać zachowanie ciągłości ekranu zmontowanej linii. Ekran 
powinien być w punktach zakończenia linii wyprowadzony i uziemiony.  
Pary lokalizacyjne kabli powinny być wyprowadzone w punktach zakończenia linii, umieszczone na ostatnich 
lub specjalnych zaciskach głowic lub łączówek i trwale wyróżnione.  
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5.9.2. Zakończenia kabli w głowicach kablowych 
Kable telefoniczne w urządzeniach rozdzielczych tj. w skrzynkach kablowych powinny być zakończone 
w głowicach kablowych według ZN-96/TP S.A.-032. 
Kable o izolacji żył polietylenowej o powłokach stalowych lub polietylenowych powinny być zakończone 
w głowicach kablowych lub na łączówkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. 
Metalowe pudła głowic lub konstrukcje wsporcze głowic powinny być uziemione. Dopuszcza się 
nieuziemianie pojedynczych głowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem 
uziemienia głowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim końcu linii. 
Sposób wykonania uziemienia powinien być zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037. 
Głowice lub łączówki powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 
instalacyjnych i konserwacyjnych. 
 
5.10. Skrzyżowania i zbliżenia 
5.10.1. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urządzeniami 
podziemnymi powinny spełniać wymagania ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.10.2. Skrzyżowania i zbliżenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi 
Skrzyżowania i zbliżenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny być 
wykonane wg wymagań PN-76/E-05125. 
 
5.11. Ochrona linii kablowych 
5.11.1. Ochrona izolacji kabla 
Podczas przechowywania, układania i montażu końce kabli należy zabezpieczać przed przenikaniem wody 
i wilgoci do ośrodków kabli.  
 
5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi 
W miejscach, w których w zwykłych warunkach użytkowania przewiduje się występowanie zagrożeń 
mechanicznych mogących spowodować uszkodzenie kabla, należy go układać w kanalizacji kablowej, 
rurach lub kanałach.  
Dopuszcza się zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw 
kablowych lub cegieł.  
W szczególności należy chronić kable: 
a) ułożone w ziemi, 
b) zainstalowane na wysokości nie przekraczającej 2 m od podłoża w miejscach dostępnych dla osób nie 

należących do obsługi sieci telekomunikacyjnej, 
c) w miejscach wyjścia z rur kanalizacyjnych kable należy tak ułożyć i zabezpieczyć, aby nie były narażone 

na uszkodzenia. 
 
Kable układane w ziemi powinny być zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie 
taśmy ostrzegawczej w następujących przypadkach: 
a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi, 
b) w pobliżu słupów linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jeżeli odległość kabla od słupów jest 

mniejsza niż 2 m. 
 
Taśma ostrzegawcza powinna być ułożona na połowie głębokości ułożenia kabla. 
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza się stosowanie 
przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych. 
 
5.11.3. Zabezpieczenie kabli i urządzeń telekomunikacyjnych przed wyładowaniami atmosferycznymi 

i obcymi napięciami 
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na słupy należy zabezpieczyć według BN-72/8984-22  
w skrzynkach kablowych na słupach kablowych przez stosowanie zespołów zabezpieczających na 
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki. 
 
5.12. Znakowanie i numeracja 
5.12.1. Wymagania ogólne 
Trwałą i wyraźną numerację należy umieścić na kablach, głowicach kablowych oraz skrzynkach kablowych. 
Numerację należy wykonywać za pomocą szablonów według wymagań BN-73/3238-08 lub w inny sposób 
zapewniający trwałość i czytelność. 
Podane poniżej zasady znakowania i numeracji dotyczą telekomunikacyjnych sieci miejscowych użytku 
publicznego. 
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5.12.2. Znakowanie kabli 
5.12.2.1. Miejsce znakowania 
Znakowanie kabli powinno być wykonane we wszystkich studniach na trasie za pomocą opasek 
oznaczeniowych według BN-72/3233-13, z wyraźnie odciśniętymi numerami. Przy złączach odgałęźnych 
i rozdzielczych opaski oznaczeniowe należy nakładać również na każde odgałęzienie kabla.  
Kable powinny być również oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np,: przy skrzyżowaniach, 
wejściach do tuneli i rur.  
 
5.12.2.2. Znakowanie kabli rozdzielczych 
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla 
rozdzielczego 10-parowego powinno składać się z symbolu szafki, do której kabel jest wprowadzony, 
łamanego przez liczbę dwucyfrową, w której pierwsza cyfra oznacza numer głowicy 100-parowej w szafce, a 
druga cyfra kolejną łączówkę 10-parową głowicy, np.: 
1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4). 
 
Kable rozdzielcze o liczbie par większej 10 powinny mieć oznaczenia złożone z symbolu szafki łamanego 
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczające pierwszą i ostatnią dziesiątkę par w kablu, np.:  
1A/17-19 - kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4). 
 
W w/w przykładach oznaczono: 
1A - numer szafki, 
16 - głowica 100-parowa nr 1 w szafce i łączówka 10-parowa nr 6, 
17-19 - kolejne, numery łączówek od 7 do 9 zajętych przez kabel w głowicy nr 1. 
 
5.12.3. Znakowanie skrzynek, puszek i głowic kablowych 
powinno być takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie ułamka, np.: 
1A 
16     - skrzynka, puszka lub głowica 10x2 
 
gdzie: 
1A - numer szafki, 
   1 - numer głowicy 100-parowej w szafce, 
   6 - numer kolejny łączówki zajętej przez kabel 10-parowy w głowicy w szafce. 
                    1A 
Oznaczenie  16  odpowiada oznaczeniu kabla rozdzielczego 1A/16 wprowadzonego do danej skrzynki lub 
puszki kablowej. 
Puszki i głowice w układzie równoległym mają oznaczenia z dodatkową małą literą a lub b np.: 
                      2B         2B 
                       --- oraz --- 
                      32a       32b 
 
Skrzynki kablowe 30x2 mają oznaczenia złożone z numerów pierwszej i ostatniej dziesiątki doprowadzonego 
do nich kabla, np.: 
 
                          1A 
                      ---------- przy kablu 20-parowym  
                      31 - 32 
lub 
                           2B 
                      ---------- przy kablu 30-parowym 
                       33 - 35 
 
Trwałe i wyraźne oznaczenie w widocznym miejscu powinno mieć:  
a) skrzynki kablowe - na środkowej przedniej ścianie skrzynki, 
b) puszki kablowe - na zewnętrznej stronie pokrywy, 
c) głowice kablowe we wnękach - u dołu powierzchni głowic oraz na zewnętrznej stronie drzwiczek. 
 
5.12.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego 
W miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów mogących służyć do określania położenia kabla 
lub złącza, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe według ZN-96/TP S.A.-026. Słupki oznaczeniowe 
powinny być ustawione na poboczu drogi lub zewnętrznej stronie rowu i usytuowane na wprost złączy lub 
w pobliżu kabla oraz powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część słupka wynosiła: 
- 0,5 m - przy słupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,  
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- 0,2 m - przy słupkach oznaczeniowych SOM i SOK. 
 
5.13. Wymagania elektryczne 
5.13.1. Rezystancja i pojemność skuteczna torów 
Rezystancja torów w telefonicznych sieciach miejscowych przy odłączonym wyposażeniu nie powinna 
przekraczać wartości podanych w ZN-96/TP S.A.-029.  
Pojemność skuteczna torów w telefonicznych sieciach miejscowych powinna być zgodna z wymaganiami 
ww. normy.  
 
5.13.2. Rezystancja izolacji żył 
Rezystancja izolacji każdej żyły w linii kablowej (łącznie z zakończeniami) powinna być nie mniejsza od 
wartości określanej w normie ZN-96/TP S.A.-029. 
 
5.13.3. Tłumienność łączy i zestawów łączy 
Powinna być zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-92. Dopuszcza 
się ustalenie wartości tłumienności przy projektowaniu dla temperatury 20oC i częstotliwości 1000 Hz. 
 
5.13.4. Odstęp zbliżno- i zdalnoprzenikowy między dwoma dowolnymi torami linii przy częstotliwości 
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien być mniejszy niż 65 dB.  
 
5.13.5. Pasmo częstotliwości skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno być 
zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz. 
 
5.13.6. Rezystancja izolacji każdej z osłon metalowych powłok i pancerzy linii kablowych względem ziemi 
powinna wynosić co najmniej 0,25 MΩx km 
 
5.13.7. Rezystancja uziemień powinna być nie większa niż: 
- 10Ω - dla protektorów w gruntach o rezystywności do 100 Ωm,  
- 100Ω - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej głowic, a także dla uziemienia elementu nośnego linii 
nadziemnej; zaleca się obniżenie rezystancji uziemienia do 20 Ω, gdy obszar szafkowy znajduje się w strefie 
szczególnych zakłóceń elektromagnetycznych.  
 
Rezystancja uziemień regeneratorowych powinna być zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach 
szczególnych dopuszcza się wartość rezystancji uziemień zgodną z podaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.15. Demontaż linii kablowej 
Demontaż polega na: 
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej, 
- odkopaniu kabla, 
- wyjęciu kabla (z kanalizacji lub z rowu kablowego), 
- zasypaniu rowu kablowego, 
- uzupełnieniu niedoboru ziemi i piasku, 
- demontażu głowic i puszek kablowych,  
- wyrównaniu terenu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w DMU.00.00.00. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robot ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Rysunkami oraz wymaganiami 
Specyfikacji, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.  
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli użytkownika 
linii tj. Urzędu Telekomunikacyjnego. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji.  
 
6.2. Oględziny trasy kabla  
Oględziny należy wykonać w celu stwierdzenia zgodności: 
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- zastosowania właściwych typów kabli, 
- doboru właściwych średnic żył, 
- układania kabli do kanalizacji, 
- układanie kabli w ziemi, 
- wyprowadzenia kabli na słupy kablowe, 
- układanie kabli i przewodów instalacyjnych, 
- wykonanie złącz, 
- zakończeń kabli w głowicach kablowych. 
Przy sprawdzeniu tras kablowych należy jednocześnie sprawdzić numerację elementów sieci. Ułożenie 
i montaż odcinków kabli ziemnych zaleca się sprawdzać w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.  
 
6.3. Sprawdzenie przez oględziny skrzyżowań i zbliżeń kabli ziemnych na zgodność: 
a) skrzyżowania z jezdniami ulic i dróg, 
b) skrzyżowania z rurociągami, 
c) skrzyżowania z kablami energetycznymi, 
d) zbliżenia z podbudową linii elektroenergetycznej, 
e) zbliżenia z innymi urządzeniami podziemnymi i obiektami. 
Sprawdzenia wymagań wg a) i e) zaleca się wykonywać w trakcie budowy. 
Pomiary odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach należy wykonać przymiarami liniowymi. 
 
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzeń mechanicznych i od wyładowań 

atmosferycznych  
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny. 
 
6.5. Wykonanie prób i badań elektrycznych: 
a) próby kabli na przerwy i zwarcia należy sprawdzić miedzy żyłami w każdym kablu dla 2% żył, lecz nie 

mniej niż dla 1 pary,  
b) pomiar oporu izolacji żył należy wykonywać dla 10% żył każdego kabla, 
c) pomiar tłumienności skutecznej należy badać dla 2% czwórek w każdym kablu międzycentralowym  

i 5% czwórek w najdłuższym kablu magistralnym, 
d) pomiar odstępu od przesłuchu zbliżnego i zdalnego: 

- między torami różnych czwórek kabli międzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niż  
6 pomiarów, 

- między torami w czwórkach kabli międzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwórek. 
 
6.6. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru telefoniczną sieć kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli badania podane wyżej dały wyniki pozytywne. 
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 
lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
Odchyłki można uznać za dopuszczalne, jeżeli umożliwiają montaż części składowych i nie będą miały 
wpływu na prawidłową eksploatację całej linii kablowej.  
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są:  
— 1 m  
— 1 szt.  
— 1 odc.  
— 1 złącze. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.2. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b./ odbiorowi częściowemu, 
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c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Według ST.D-M.00.00.00.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.4. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.5. Odbiór ostateczny robót 
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
 
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Przy przekazywaniu urządzeń teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:  
– dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została  
  sporządzona w trakcie realizacji umowy  
– szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i (ewentualnie)  
  uzupełniające lub zamienne)  
– recepty i ustalenia technologiczne  
– dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały)  
– protokoły z wynikami dokonanych pomiarów, zgodne z SST i ewentualnie PZJ  
– deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ewentualnie  
  PZJ  
– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  
  do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ  
– rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących  
– protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom urządzeń  
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– geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu  
– kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy według komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
8.7. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  
 W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny koszt. 
Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. SST.  
 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 m obejmuje: 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- wciąganie kabla do kanalizacji, 
- wykopanie i zasypanie wykopów, 
- układanie kabla w wykopie i na słupie,  
- koszt materiałów, 
- dostarczenie materiałów, 
- montaż rury ochronnej na słupie, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacją urządzeń, 
- wyciągnięcie niepotrzebnego kabla z kanalizacji, 
- transport zdemontowanych materiałów, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu, 
- przeprowadzenie prób i badań  
- konserwacja w okresie gwarancji, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- inne prace niezbędne do przebudowy linii kablowych. 
 
Cena 1 szt. obejmuje: 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- wykonanie przebić ścian studni i zabetonowanie otworów, 
- uszczelnienie otworów w studniach i w szafie, 
- rozszycie kabla na zespołach kablowych (na słupach i w szafie), 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- inne prace niezbędne do przebudowy linii kablowych. 
 
Cena 1 odcinka obejmuje: 
- wykonanie pomiarów wstępnych i końcowych, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- inne prace niezbędne do przebudowy linii kablowych. 
 
Cena 1 złącza obejmuje: 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia, 
- wykonanie nowych złączy, 
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- przebudowanie złączy istniejących, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- czyszczenie terenu z odpadków powstałych przy montażu i demontażu, 
- koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli, 
- koszt nadzoru Użytkownika, 
- inne prace niezbędne do przebudowy linii kablowych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego przeznaczenia. 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych. 
PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji papierowej  
  i powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 
PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji papierowej,  
  o powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone. 
PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o powłoce  
  polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, wypełniane. Ogólne wymagania i badania. 
PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji  
  polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 
PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji  
  polietylenowej, o powłoce stalowej, spawanej, falowanej, osłoną polietylenową lub  
  polwinitową. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do  
  znakowania. 
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
PN/T-01001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002 Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia. 
PN/T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia. 
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy żeliwne. 
BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające.  
  Ogólne wymagania. 
BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej konstrukcji  
  wsporczych. Przepisy budowy. 
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyżowania z liniami kolejowymi. Ogólne  
  wymagania. 
KPT-92 Krajowy Plan Transmisji.  
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne  
  wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej  
  telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-99/TP S.A.-025 Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych.  
 Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione.  
  Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-031 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych.  
  Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
- Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 

telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk  
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i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać  
(M.P. Nr 313 z 1992 r.). 

 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy  

podczas wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401)  
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864) 
 
-  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.). 
 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.). 
 
- Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 

elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego (Zarządzenie Ministra Łączności Nr 13 z dnia  
28 lutego 1986 r.).  

 
Pozostałe przepisy zamieszczone są w D-M-00.00.00 – rozdz. 10.  
 


