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Opracowanie wykonano na zlecenie
Miasta Wyszkow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych zwiazanych z
przebudowa odcinka istniejgcej drogi gminnej - ul. Handlowe] w Wyszkowie, od
km. 00+000,00 (droga krajowa nr 62 — ul.Serocka) do km.1+024,29
(skrzyzowanie z ulica miejska, dojazdowa do ul.Zytniej) wraz z budowa
kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt zwiazanych z
przebudowa odcinka istniejacej drogi gminnej - ul. Handlowej w Wyszkowie, od km.
00+000,00 (droga krajowa nr 62 — ul.Serocka) do km.1+024,29 (skrzyzowanie z ulica
miejska, dojazdowa do ul.Zytniej) wraz z budowa kanalizacji deszczowej.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla
poszczegblnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢

techniczno-uzytkowa (drogeg) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.



1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, Ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zeszyt z
ponumerowanymi stronami, Shizacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skilada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goOrna cze$¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.



1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;.

1.4.25. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
I przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna
calos¢  konstrukcyjna lub  technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu — niniejsze zadanie stanowi catos¢ przedsigwzigcia budowlanego.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi |
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone geodezyjnych punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegOlnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (przebudowa) i
remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi (Inspektora
Nadzoru) do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem (Inspektora Nadzoru) oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig,
Ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wilascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i zainteresowane
wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy
transporcie materiatldw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Pojazdy i
fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwiagzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonaweca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypemienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi (Inspektora
Nadzoru) wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia |
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw  moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier (Inspektora Nadzoru) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji

Umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Jesli Inzynier (Inspektora Nadzoru) zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatldw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja sic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem (Inspektora Nadzoru) lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru). Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ (program zapewnienia jakosci) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru); w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektora Nadzoru) kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru), nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera (Inspektora
Nadzoru), w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).
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Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier (Inspektor Nadzoru),
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdbw i elementdbw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier (Inspektor Nadzoru) uwzgledni wyniki badan
materialdbw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) beda wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golna opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegblnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi (Inspektora Nadzoru);

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

13



— spos6b i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementow

robot,
— spos6b  postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pela kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier (Inspektora Nadzoru) moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier
(Inspektor Nadzoru) ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostalty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
0 Jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier (Inspektor
Nadzoru) natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej
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woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) kopie
raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru)

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier (Inspektor Nadzoru) uprawniony
jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatw.

Inzynier (Inspektor Nadzoru), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier (Inspektor Nadzoru) poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi
SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robo6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera (Inspektora Nadzoru),

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera (Inspektora Nadzoru) do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia 0 jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robo6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac¢
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni  lub  objetosci  beda  uzupemione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru).

8. odbior robdt
8.1. Rodzaje odbiordw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru).

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poOzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier (Inspektor Nadzoru) na
podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robo6t dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru).

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) zakonczenia roboét i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdbw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
iew. PZ],

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
iew. PZ],

7.0pini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob4t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizneg bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11.przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz.
29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w spr.
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.nr 43 poz. 430),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181),
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6. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem, z dnia 26
wrzesnia 2003 r. (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

7. rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektérych przepisdbw ustawy o drogach publicznych (Dz.U.nr 6, poz. 33) z pozn.
Zmianami,

8. zal. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
stanowiacy ,,.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja
techniczna

SST - szczegOtowa specyfikacja
techniczna

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii

1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie¢ diugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OgobIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoblIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspbtrzedne punktow gitéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub  wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami giownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuiz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z
dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o0 wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokfadnoscia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ko
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PROMAK

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow, elementow betonowych,
— znakdw drogowych,

1.2. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. OgobIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru):

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. OgolIne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w miejsce
wskazane przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuniccie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypehic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikdwi wjazdow:

— reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdow,

— zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i
walcowane na zimno 0g0Inego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki  nierdbwnoramienne  stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie  budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PROMAK

D -02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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PROMAK

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji (przebudowy) drdg i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddw przemystowych, spetiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.2.3.Wysokos¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.2.5.Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.2.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| = Pa

) pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.2.8. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 1.5.
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2. materialy (grunty)
2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci gestosci  objetosciowej gruntébw i materiatbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-
02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01,
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na
odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o0 ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestose
objetosciowa  w

Przecietne
spulchnienie  po

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci”)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 118 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py? i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jed- | Grupy gruntow

wihasciwosci nostki [ Niewysadzinowe |Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz-

czysta zwigzla,

- Zwir gliniasta i :

— pospGtka — rumosz gﬁﬂg Z‘g;,?;;g
— piasek gruby g“'_"iaSt_y_ zwicza

— piasek sredni |- zwir gliniasty | it it piaszczys-
— piasek drobny |— pospotka ty, it pylasty

— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy — pyl, pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hp m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. OgobIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zagegszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
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odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giebokos¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy  systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
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by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédia wody, odslonicte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
SzczegblIna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m*
nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sic od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokosé dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wilasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizona jakosc.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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PROMAK

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII
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1. wstep
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji (przebudowy) drég i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V).

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy
okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materialtdbw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. sprzet
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 3.

4, transport
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Og0lne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier (Inspektor Nadzoru)
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno

spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drdg

korpusu i drog ruch cigzki | ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezkil od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci|1,03 1,00 1,00

20 cm

Na giebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robdt|1,00 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcié¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikOw:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikdw
betonowych:
U - uliczne — zastosowane w projekcie,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a” — zastosowane w projekcie,

— prostokatne - rodzaj ,,.b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sig
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy — zastosowany w projekcie,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1 — zastosowany w projekcie,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15] w projekcie zastosowano kraweznik Ua-1/15/30/100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a” zastosowane w projekcie
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikdw
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

1

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych — zazn. wykorzystane w proj.

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | krawgznika | | b h C d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 145 max. 7 max. 15 |20
15 20

D b 100 |12 |25 |- - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna  wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm

2 3

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie goérne
(§cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiladek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim Kklasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. OgobIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki - powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem Sig |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane
na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zagegszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikOw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikOw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) ROwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia fawy i przylozona fata nie moze przekracza¢
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegllnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gigbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
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— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoéine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982r.
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt
1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On zastosowane w projekcie,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek

wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x20 x 75 cmgat. 1.
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

61



I
I
i

L
4

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' + 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi | 2 3
w mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

i uszkodzenia

krawedzi i narozy

gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych
powierzchnie:
liczba, max

pozostate

dlugos¢, mm, max
glebokos¢, mm, max

20

40
10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek
I przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
diugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
2.5. Materiaty na fawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tfawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatbw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tfawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i
ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gigbokosé.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite
wypehienie badanej spoiny na petna gicbokosc.

7. obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy

1 PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogblne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazac¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podioza.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad | Innych drdg

drog

h cigzki h mniej

korpusu eKSPresowyCh | ;e cirki | odcieskieno.
Gérna warstwa o grubosci|1,03 1,00 1,00
20 cm
Na giebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza |1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. WyszczegOlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razynal km
2 |ROwnos¢ podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 |Rzedne R
wysokosciowe autostrad i dr,og ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztajrtowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. RoOwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa
lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PROMAK

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gd6lne”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéow podbudéw z Kkruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuzel
Lp. | Wyszczeg6lnienie | newuraine famane . Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych |od 2 | od 2{od 2|od 2|od 2{od 2 [ PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 do10 |do12 do10 |[do12 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wiccej niz 3% |4 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda od 30/od 30fod 30|od 30| B BN-64/8931
6 Scieralnos¢  w  bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
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wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), [ 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 Wskaznik nosnosci Wy mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is> 1,00 |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 [ 120 |- 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowltdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z PN-S-06102

[21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudoweg powinno spemia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»-Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

P <5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowltdknine. Ochronne wiasciwosci geowltdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 99 @)
090
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w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢c w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowane.
Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zagegszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje odcinek prébny.
Odcinek probny wykonuje sie co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Es
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okresl. w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroOw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |WyszczegOlnienie badan I| Minimalna czestotliwose
pomiaréw pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

) ROWnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo
co 20 m Iata na kazdym pasie
ruchu

3 R&wnos¢ poprzeczna 10razynal km

4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice  pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4!
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o | Wskaznik .| Minimalny modut odksztat-

wskazniku | zageszczenia ls\Aak§yTalned Kol ugiecte cenia  mierzony piyta o

Wiog nie|ls nie prezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obciazenia E,
E.

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraweg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
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19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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pROMAK

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spetniajaca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa famanego, spehiajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
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3. sprzet
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4, transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lIne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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pROMAK

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogoweyj.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania, podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
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3. sprzet
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4, transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera(Inspektora Nadzoru) Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w

SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.
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PROMAK

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe WY
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypemiacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (0 dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

OgoblIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania  wobec  materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych |KI. I, II; gat.1,2 |kl I, 1V; gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1,11, gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg [KI. 1, 1I; gat.1,2 | kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla KI. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtdbw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lubKR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL 1, 1I; gat.1, 2 kL. 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kIl I, I1; gat.1, 2 -
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |[Kl. I, II; gat.1, 2 kL. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w

tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé¢ asfalt uptynniony spemiajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

Emulsje lub asfalt uptynniony mozna stosowaé zamiennie po zatwierdzeniu zamiany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET
3.1. OgobIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoblIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi s$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych skiadnikow i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek [KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
isf\g'?{‘tosc gg 2% ?SbOO%Olg 'O‘(‘jbooddo 80 gg 2% gg 2%” gg 1% 8212 8 °
do 12,8 do 6,3 !
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 38+100 |100 38+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 |[67+100 [90+100 |100
12,8 6893 80100 68+85 [52+83 80+-100 [87+100
9,6 5986 69+100 (100 59+74  [38+62 7088 73+100
8,0 5483 62+-93 90-+100 54+67  [30+50 63+-80 6689
6,3 48+78 5687 78+-100 48+60  [22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 39:50 [21:37 44-+58 4760
2,0 29+59 35+64 41+71 29+:38 [21:36 30+-42 35+48
zawartosé
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ziam >2,0  [(41+71) |(36+65) [(29+59)  |62+71) |64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28  [20+35 18+-28 25+36
0,42 13+-36 19+-39 18+-39 13+20 [17+30 12+-20 18+-27
0,30 10-+-31 17+33 15+-34 10+-17  [15+28 10-+-18 16+-23
0,18 7+23 13+-25 13+25 7+12 12+-24 8+15 12+-17
0,15 620 12+-22 12+-22 6+-11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartose
asfaltu w|5,0+6,5 |50+6,5 |55+65 |4,5456 |4,3+54 |4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KR1 lub KR2

101

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrGwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypoelnlenle wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 780 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 50do 7,0 0d 50do 7,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >098,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 |30+54 35+55 25+41 25+41 3045
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) |(59+75) |(59+75) [(55+70)
0,85 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 |14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 |11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w| 4,3+5,8 |4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyroéwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

108



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2 [od KR3 do KR6

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ |> 16,0 (>22)%

Lp. | Wiasciwosci

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75|>8,0 (>6,0)? |[>11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 }(lvvyp;jmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 | <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >098,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiladnikdéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikébw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
I zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypemiacza uzyskala wiasciwa temperaturge. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosig¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Podtoze pod warstwe
scieralna Wigzaca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?

Podtoze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie £t 085607
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0di0:81d00,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowatej 0d 0,2 do 0.5

powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego  polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

110



llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji  lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcii,
% m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 |KR3doKR®6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0.85: 0,42: 0,30: 0,18: 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien  by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona
w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggsSzCzania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Z1acze robocze powinno by¢ réwno obcicte i powierzchnia obcictej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g06Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozdr ciagly

6 Temperatura ~ mieszanki ~ mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

Whasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosé¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podhuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROWnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa V\{ar'stwa Warstwa_ _
scieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +
10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnigc. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-

96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda pelzania pod obciagzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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PROMAK

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgobIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
I proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na diugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w
tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

[3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza
nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

4, transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zagegszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w
SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢c od krawedzi powierzchni ubijanej w Kkierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materialem do wypemhienia i
zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze byc¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z Kkostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowosci wypetienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczac¢
1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-68/8931- Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
01 piaskowego.

o1

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM
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1.WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem wjazddw i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
— z klinkieru,
— z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych i kwadratowych,
— 2z kostki brukowej betonowej,
— Z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram

— kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

— plyty drogowe betonowe,

— kostka brukowa betonowa - zastosowana w projekcie
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,

— tluczen kamienny,

— beton,

— cement,

— woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
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Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka
0 wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

[3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowac¢ pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu 1 zaprawy powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skfadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatbw przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdow i wyjazdow podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazddw

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegoblnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni
wjazddw i wyjazdow zawarte sa w SST wymienionych w pkt 5.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami - okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z
PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy
zastosowaniu  kraweznikdw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji
projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednia SST:
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdoéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptac;ji.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé¢ prawidtowosé
wykonania:
— koryta i podioza,
warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.

Zakres i czgstotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w
odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST I wymaganiami
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podioza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
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wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa  mineralne.  Piaski do  zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. BN-77/6741-02  Klinkier drogowy

12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania

13.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy

03/02 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk

tramwajowych. Plyty drogowe.
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Ilub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym) — zastosowane w
projekcie.

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.2.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.2.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.2.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakbw moga byé
wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur (wykorzystane w
projekcie) lub katownikdw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica | Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzn | scianki kg/m srednicy grubosci
a mm zewnetrzne | cianki
mm ]

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% |+£15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tlusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchylka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Kkrzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier (Inspektor Nadzoru) — dopuszcza
si¢, przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych
lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw,
sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikdéw wywotujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od
podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna| Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wediug  PN-H-04651 |10 20

[8]

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
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pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z
odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
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— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic¢:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatldowan, wgigé¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byfa poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
Zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byé
wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
sicgajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozostac niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakdw

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrOwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. OgoblIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ W czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lIne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢c natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru). Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sSie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm
dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica  wysokosci sasiednich

wgtebien I wypuktosci lica | 3,0

spoiny

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pemna
czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia
tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowsa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

b) data produkciji,
) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do  wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja
zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan \(/)v;ﬁ?l?éwbadaﬁ
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gigbokosci  wad | Wyniki  badan
elementdbw  w|uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny  by¢
kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakdow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-
07
16. PN-H-84030-
02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-
02
26. BN-82/4131-
03

Beton zwyktly

Roboty  betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania I ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno o0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

0g6lnego

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania
Spawalnictwo.  Wadliwos¢  zlaczy  spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Ochrona przed Kkorozja. Powloki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow
stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
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napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. — zataczniki nr 1-4. (Dz.U. nr
220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku.
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PROMAK

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0g0lna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostow

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstkosci
powierzchni)

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.3. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczego6lne miejsca na nawierzchni.

1.2.4. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc retrorefleksyjne.

1.2.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.2.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.2.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace o0znakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.2.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goblne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masé brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drdg

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w  materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawartos¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie¢ wspoiczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé¢ stopien hydrofobizacji
cO najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek  szklanych  okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkosci  (wlasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material  uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z  materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0Ine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, transport
4.1. OgolIne wymagania dotyczace transportu

OgoblIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemnikach
zapewniajacych szczelnosé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lIne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,
— z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspdiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika f powinna
wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
— z06Mtej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z06Mtej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate:  x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix?,
— 76ltej, co najmniej 200 med m@ Ix™.

Wartos¢ wspoiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploataciji, co najmniej 100 med m Ix?,
— z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ Ix™,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix?,
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— dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeséci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac  znakowanie poziome z materialu  cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 X
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
(Inspektor Nadzoru) moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowar | grubowars
S_ -
twowego | twowego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych |% (m/m)  [< 30 <2
- rozpuszczalnikéw | % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta wspolcz. ~15 ~15
kulek szklanych
3 |Wspoiczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |mecd m? Ix | > 130 >130
- 201te] ' > 100 > 100
med m? Ix
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Wspétczynnik luminancji  dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B [ > 0,60 > 0,60
- z01tej wspoicz. B |>0,40 > 0,40
5 |Powierzchniowy  wspodiczynnik
odblasku dla oznakowania
Swiezego w  stanie  suchym
barwy: med m? IX | > 300 > 300
- bialej ' > 200 > 200
- 70ltej mcd m? Ix
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalosé oznakowania
wykonanego: wskaznik |>5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi  |wskaznik |> 6 >6
- pozostatymi materiatami
8 |Czas schniecia materialu na|h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania  nad
powierzchnia nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |[Okres  stalosci  wiasciwosci miesiccy >6 56

materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaroOw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. — zataczniki nr 1-
4. (Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku).” [3], powinny odpowiadac nastgpujacym

warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie¢ od wymaganej o =5 mm,
dlugos¢ linit moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt

6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST lub Umowie na wykonanie robo6t. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdbw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2.  PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach.
— zataczniki nr 1-4. (Dz.U. nr 220, poz.2181 z 23 grudnia 2003roku).
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1. WSTEP
1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6Ine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugoéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
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4.

transport

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 4.

5.

wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

6.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sig
2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduije
inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skifadu podanego w
SST.

kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g6Ine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
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— wymiany gleby jalowej na ziemig¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skifadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roglin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow0z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

161



