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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych przy przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogodlnymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.2 Ciag pieszo-jezdny - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robaot.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

c) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi



lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy:.,

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonaweca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonaweca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w
cene umownag.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonaweca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
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mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, Inspektora Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do

robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inspektora

Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$é Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty,
o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciaggty spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organédw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonaweca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonaweca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
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materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— niezgodnosc rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préob elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan, stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
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projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu czesciowej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j. Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami.
Szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilosc robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie kompletu
dokumentéw wymaganych przez SST i uprzednie ustalenia oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktédrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

ounkwnN
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdow i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmiana
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy przebudowie ul.
Geodetow w Wyszkowie.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt okreslonych wyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Zabezpieczenie istniejgcych punktow geodezyjnych,
Inwentaryzacja powykonawcza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noukw
No v~ w
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D - 01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. Wstep
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég przy przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych wyze;j.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka :
- istniejacej nawierzchni z chodnikéw i zjazddw z kostki brukowej i ptytek betonowych,

- istniejgcych kraweznikéw ulicznych betonowych 15x30 cm i obrzezy betonowych 8x30 cm.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .

Materiaty
Nie dotyczy
Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :

e mioty topaty,

e pity do ciecia betonu,
e sprezarka,

e zrywarka,

e tadowarka.
Transport

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
Wykonanie robét

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.1. zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe
mozna wykonad recznie, lub mechanicznie.

Kontrola jakosci robot

Nie dotyczy.
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Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest :

odciecie nawierzchni z betonu asfaltowego — metr (m)

rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej — metr kwadratowy (m2)
rozbiérka nawierzchni z ptytek betonowych — metr kwadratowy (m2)
rozbidrka kraweznika ulicznego 15x30 cm na tawie betonowej,
rozbiérka obrzezy betonowych 8x30 na podsypce piaskowej.

Odbior roboét

Roboty rozbiérkowe uznaje sie za wykonane z dokumentacja projektowg ,SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
jezeli spetniajg wymagania pkt 6.

Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:

® wyznaczenie linii ciecia i nawierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
e odciecie nawierzchni z betonu asfaltowego pitg do betonu,
®  rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej i ptyt betonowych wraz z podsypka/podbudowsa,
e rozbidrka kraweznika betonowego 15x30 i obrzezy betonowych 8x30 cm,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
e wyréwnanie i zageszczenie podtoza, uporzadkowanie terenu rozbidrki
Przepisy zwigzane

Nie dotyczy
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D - 01.03.01.
REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg urzagdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét zwigzanych z przebudowa ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejgcych urzgdzen podziemnych zwigzanej
z koniecznoscia dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wtaz kanatowy — otwér w studni kanalizacyjnej umozliwiajgcy wejscie do niej, przykryty
pokrywa Zeliwng

1.4.2. Urzadzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , saczki wechowe itp. urzgdzenia
przykryte pokrywami Zeliwnymi, odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli
telefonicznych zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé warunkom normy PN-90/B-14501
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2.4.Rury ochronne A PS
Rury ochronne typu A PS dwudzielne o srednicy 110 mm powinny posiadac¢ aprobate techniczng

2.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ sie silosy w
ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
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Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

W zalewnosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa faricuchowg 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- $rodek transportowy

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig witasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdow krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

Studzienek, zawory wodociggowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne wysokosciowe zostaty
okreslone w dokumentacji projektowej.
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Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich recznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu
wykopdw grunt nalezy zagescic.

Uwaga: W harmonogramie robdt nalezy uwzgledni¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej
regulacji nie nalezy dopuscic¢ ulicy do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczeristwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaznika zageszczenia gruntu po robotach kablowych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ nie mniej niz 1,0

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka urzadzenia, m rury ostonowej

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych).

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1szt urzagdzenia obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:
- dostawe materiatéw,

- odkopanie kabla,

- montaz rury,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,
- pomiar zageszczenia.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

str. 27



7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
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14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospétka
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SST D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwigzanych z przebudowg ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypdw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.3.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =P
Iod‘v
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m”).

1.3.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdét ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowazinej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrddet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nhieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym | pierwotne;j objetos’ci1
kN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
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19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35
kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub 19,6 od 25 do 35
z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltfotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g:g od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty 26,5 og 45 go gg
; 24,5 od 45 do
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
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Porfir 25,5 od 45 do 50
- . 27,4 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26.5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27 4
Gabro '
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wtasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezfa,
— Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka — rumosz zwigzta
— piasek gruby | gliniasty — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek éredni |— zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |— pospdtka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta —  pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz+ 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicy lub

ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100
rowow m co 50 m na fukach 0 R< 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacd rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych przy przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

e) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

f) zapewnienie statecznosci skarp,

g) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

h) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

i) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

b) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
c) oznakowanie robét,

d) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
f) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
g) zageszczenie powierzchni wykopu,
h) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
i) rozplantowanie urobku na odktadzie,
j) wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
k) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a
REGULACJA (naprawa) PIONOWA WPUSTOW |

STUDNI REWIZYJNYCH ORAZ URZADZEN SCIEKOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji i wymianig pionowych studzienk kanalizacyjnych w zwigzku z wykonaniem
przebudowy ul. Geodetow w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustow ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowe;j
nawierzchni.

str. 40



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— pity tarczowej,

— mtota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzagdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

str. 41



Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotdw pneumatycznych, drggdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadniec studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i

wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidérki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe], powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy scieralne
moga odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
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i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

P L . Czestotliwosc -
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Zesto IV,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
] 1lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbidorkowe 1lraz materiatéw
3 | Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
L . . ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni 1 raz v ) ]
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoniczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy waod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

str. 44



10.

11.

12.

13.

D-04.06.01

D-05.03.01a

D-05.03.02a

D-05.03.03a

D-05.03.07

D-05.03.17

D-05.03.23b

D-08.01.01+02

Podbudowa z chudego betonu

Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Krawezniki
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy
przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej
istotnych warunkéw zamdwienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

j) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
k) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
I) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
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dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy

ciezki
od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢

i pomiarow badan i pomiardéw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na1lkm
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

)

4 Spadki poprzeczne " 10razy na1lkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzedne wysokos$ciowe
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg @ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz@ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

m) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

n) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

o) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
p) profilowanie dna koryta lub podtoza,

g) zageszczenie,

r) utrzymanie koryta lub podtoza,

s) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-/B-06714-17

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Geodetéw w Wyszkowie'

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudow

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wtasciwosci wedtug
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne famane
Podbudowa
zasad | pomoc- |zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

| Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2 | od2do | od2 | od2do |od2do| od2do PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do 10 12 do 10 12 10 12

2 Zawartos$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$c zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

5 Wskazinik piaskowy po 0d30| od30 |od30| od30 - - BN-64/8931-01 [26]
piecio-krotnym zageszczeniu do70| do70 |do70| do70
metodg | lub Il wg PN-B-04481,%
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles 45 50 PN-B-06714-42 [12]
a) $cieralnos$¢ catkowita po 40 35
petnej liczbie obrotdw, nie 35 35 40 50
wiecej niz b) $cieralnosé
czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdéw, nie wiecej niz 30 30 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18 [6]
wiecej niz
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy - - - - 1 3 PN-B-06714 -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714 -39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz
Wskaznik nosnosci w,.$ mieszanki | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
11 |kruszywa, %, nie mniejszy niz: 12 120 120
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 0

b) przy zageszczeniu IS > 1,03
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2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacg

Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/D85<5
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
wmilimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
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Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%

jej

wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
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- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
badan na podbudowy

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 |Wilgotno$é mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 |Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20
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3 |ROwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
8 |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o

Wskaznik

zageszczenia

Maksymalne ugiecie

sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia

mierzony ptyta o Srednicy 30

wskazniku Is nie mniej szy cm, MPa
Wpo¢ Nie mnigj niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
60 80 1,01,0 1,40 1,60 60 80 120
120 1,03 1,25 1,40 100 140
1,10 1,20 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
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. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
cigzenie ptyta

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne 10
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
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SST-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci technicznej
istotnych warunkéw zaméwienia publicznego na wykonanie robdt remontowych ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

® sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

® roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie roztozonej mieszanki,

® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. przepisy zwigzane

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne.
2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne.
3. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-19 ,Kruszywa mineralne.

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne.

7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne

8. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,

Badania

Badania

. Badania

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,

Oznaczanie skfadu ziarnowego”,
Oznaczanie ksztattu ziarn”,

Oznaczanie nasigkliwosci”,

. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia organiczne”,

. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles”,

9. PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

10. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,

11. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,

12. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

13. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fata i planografem”,

14. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997.

15. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
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SST-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie ul. Geodetoéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Okre$lone wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg, SST i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje i wtasciwosci materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw od
8mm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedtug PN-B-11112 [8] "Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych".

2.2. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru.
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Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z przynajmniej 14 dniowym wyprzedzeniem,

przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i

reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan

laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$é cech

materiatowych z wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa - okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3].
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-06714-16 [4], PN-B-04481
[1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37 [10], PN-B-
06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-S-06102 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e walce wibracyjne i wibracyjne zageszczarki ptytowe oraz zageszczarki typu ,,skoczek” do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podtoze pod podbudowe

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.02.01 podczas wykonywania koryta na poszerzeniach.

Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnosci, powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce
odchylenia wysokosciowe powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i zageszczenie. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej prawidtowe wykonanie.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz Is =1,0.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ badan:

uziarnienie i wilgotnos$¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dziennej,
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zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,
wtasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy
przed jej zageszczeniem.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki — powinna odpowiadac optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika 1,0. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04, co 20 m podbudowy.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg z czestotliwoscia jeden raz na 100 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:

-10 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy raz na 100 m podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz innymi odnosnymi przepisami z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.3. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmii-
2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm..

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m’
podbudowy.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
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- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych niz okreslone w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zageszczenie.

Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie.
8. Odbior robét.

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania 1m’ podbudowy obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane.

Normy:

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,

2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,
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. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

. PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,

. PN-B-06714-19 ,,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia organiczne”,
. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles”,

. PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,

PN-B-11112 , Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

. PN-5-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,
. PN-5-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,

. BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,

. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i planografem”,

,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM 1997.
15. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
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$ST-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =
2,5 MPa przy przebudowie ul. Geodetow w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
6 899,91 m2 podbudowy grubosci 16 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa wg PN-S5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu

wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,,,,Podbudowa
z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwoici mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-10701 [11]

. Klasa cementu
Lp. Wiasciwoscl 5

1 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania. najwczesniej po uplywie. min. 60

- koniec wijzania, najpozniej po uplywie, h 12
4 | Stalosc objefoscl, mm, nie wigcej miz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda

Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na S$ciskanie i mrozoodpornosé¢ préobek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7

tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm. %a
(m/m). nie mniej mz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, %a ~
(m/m). powyze 8 PN-B-04481 [2]
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % ~
({m/m), powyzej >0
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m'm), ponize;] 20
2 | Granica plynnosci, % (m'm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
c . - i : - o : : .
5 | Zawartosc czescl organicznych, % (m/m). nie wiecej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarfosc siarczanow, w przeliczeniu na SO;, % PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

ERwskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

Blzawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

BRizawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

str. 76



Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sSciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa stabilizowanego

beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscl Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm. %o, nie a
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, R
%, nie Wiece] mii: 15
2 | Zawarfosc czesei organicznych, barwa cieczy nad ) PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemmnie]sza mz: Weorcowa
3 | Zawartosc zanieczyszezen obeych, %, nie wigce) mi: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na S0;. %o, PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
EEwapno wg PN-B-30020 [12],

ElFpopioty lotne wg PN-5-96035 [18],

Bllchlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

str. 77



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy

Lp Rodzaj warstwy w konstrukeji W}:‘t:zym_:doéc’r na .é'cisk:mie probek Wskaznik
’ nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 0d 16 do 22 0d 2.5 do 5.0 0.7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 Gorna czesé warstwy ulepszonego podloza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna
czesd warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntéw | od 1.0 dol.6 od 15 do

[
Ln

watpliwych oraz wysadzinowych ) 0.6
3 Dolna czesé warstwy ulepszonego podloza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - -
podlozu z gruntéw watpliwych i - 0d0.5do 1.5 0.6
wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete i
podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w mieszance kmiszvwa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowry

Maksymalna zawartosc cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
mchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR2 do ER6 - 6 g
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé¢ spulchniony i
rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
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chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob
zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rdwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

BEI15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

BEI18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

BRI22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwaoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie
pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacd
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem .
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli pomiary ibadania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci zawarto w OST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ,, pkt 9
9.2. Cena jednostki pomiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami obejmuje ( w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementem na miejscu) :

t) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

u) oznakowanie robat,

V) uzupetnienie istniejgcej nawierzchni gruntowej warstwg pospotki o $r. gr. 5 cm na catej powierzchni
podbudowy,

w) spulchnienie gruntu,

X) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

y) dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z receptq laboratoryjng,

z) wymieszanie gruntu rodzimego spoiwem w korycie drogi( poszerzenie )

aa) zageszczenie warstwy,pielegnacja wykonanej warstwy

bb)przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

4, PN-B-30020 Wapno

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do
celéw drogowych

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyty

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SST D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robét s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego — przy przebudowie
ulicy Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego zageszczonego pod nawierzchnie zatoki autobusowej, beton
dylatowany co 3.0 m. Beton towarowy kl. C12/15 gr. 15 cm z transportem do miejsca wbudowania - przy
przebudowie ulicy Geodetéw w Wyszkowie.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy ulicy Geodetow w Wyszkowie oraz wlotéw ulic-drog
gminnych.

pas drogowy ul geodetd w Wyszkowie posiada nastepujgce uzbrojenie: kable energetyczne, kanalizacje
telefoniczng, oswietlenie uliczne, sie¢ wodociggowa, kanalizacje sanitarna, kanalizacje deszczowa i sieé co.

1.5. Organizacja robdt, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystgpieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w
ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okreslajgcych zakres
opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzgcym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do kabli energetycznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ recznie w uzgodnieniu z
gestorami sieci.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu
geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowac zgodnie z projektem na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystgpieniem do robdt jest zobowigzany sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowigzkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robdt i ich rodzaj oraz
materiaty zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtfoze.

1.6.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiaggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C12/15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
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1.6.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R§ = 15 MPa), okreélajacy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R § ).

1.6.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.6.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.6.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci goérnej przekroju poprzecznego.

1.6.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.6.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.6.9.Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.6.10.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : dio,
gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dq, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.6.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakdéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
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2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtdkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawartoé¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac
beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C12/15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie
betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia wytrzymato$é na éciskanie prébek zamrazanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
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transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do
pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania roboét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedtug ustalern dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-

04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda |
lub 1,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci

nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drdég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie

wzmochi¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,

niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku

piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa

nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na

gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3cmz

bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajgca
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Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajacej dobre odprowadzenie
wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajgcej powinna wynosi¢ co najmniej
10 cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie
mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé préobne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywacé podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Podbudowe z

mieszanki betonowej dylatowac przektadka papy co 3.0 m.

5.4.5.Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowad sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.6. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywacd jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatédw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Badania przeprowadzi¢ za pomoca taty 4.0 m, sprawdzajac rownos¢ i spadki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie warstwy odsgczajacej.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktéore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. W1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach przebudowy ul.
Geodetow w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1946B Chojny -Szczepankowo — Osobne —Wierzbowo —
Chomentowo -Sniadowo na odcinku Osobne — Sniadowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16P 50/70 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
uchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

‘ Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
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ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50,

50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
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nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymagani modyfikowanego
e Metoda . .
Witasciwosé Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania
25/55 - 60
we
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
Cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu . [21] 0,1 mm 2555 3
w 25°C
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich
temperatu Te.mpe.:rat.ura PN-EN 1427 °c > 60 6
mieknienia [22]
- rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN JJem® >2w5°C 3
predkosc 13703 [57]
Kohezja rozciggania)
Sita PN-EN 13587
rozcigganiaw | [53]  PN-EN J/em? NPD® 0
5°C (duza 13703 [57]
predkos¢
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rozciggania)

Wahadto
Vialit PN-EN 13588 , .
J/ecm NPD
(metoda [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
kon-
Pozostata PN-EN 1426
.. : % 240
systencji penetracja [21]
(Odpornos
¢
na ) Wzrost tem- PN-EN 1427
starzenie peratury °C <8
wg PN-EN o [22]
mieknienia
12607-1
lub -3 [31]
Inne
.., | Temperatura PN-EN ISO
wtasciwos °C > 235
. zaptonu 2592 [63]
Ci
Temperatura PN-EN 12593
. °C <-12
famliwosci [29]
Nawrot
st PN-EN 13398 % 550
sprezysty w >
prezysty [51] 0
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD?
10°C
Wymagani
PN-EN 14023
a Zakres b
last L. [59] Punkt °C TBR
astycznosci
dodatkow plasty 5.1.9
e
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Réznica °C <5
temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢
PN-EN 13399
magazynowa a
.. [52] 0,1 mm NPD
nia. Réznica
penetragcji PN-EN 1426
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[21]
Spadek
temperatury
. N PN-EN 12607-
mieknienia
. 1[31]
po starzeniu °c TBRb
wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 [22]
lub -3 [31]
Nawrét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-
1
PN-EN 12607-
lub -3 [31] 1[31]
%
Nawrét PN-EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1
lub -3 [31]
® NPD — No Performance Determined (wtaéciwoéé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowacd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

str. 94



Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okres$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.
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Tablica 6.

podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
EaWAOSC IEPIZED | B Brins Brinso Brinss Prinse

2,650

réwnania: @ = ——

Pd

.
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
3 T . . . ;s .
Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug

Tablica7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
zageszczania
R Metoda i warunki
Wiasciwos¢ | W8 PN-EN _ AC16P AC22P
badania
13108-20
(48]

Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0 Vinin 4,0
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen p.4 Vinax 8,0 Vinax 8,0
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Wolne C.1.2 ubiiani
.1.2,ubijani - . ) .
przestrzenie ) PN-EN 12697-8 [33], VFB,in 50 VFBin 50
ini e, 2x50
wypetnione
P uderzent p. 5 VFBrin 74 VFBunin 7
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni e, 2x50 VMA in 14 VMA in 14
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przechowywame w
dziatanie e, 2x35 40°Cz jednym Cyf'em ITSR5 ITSRyy
, zamrazania, °
wody uderzen
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | CL3UPIaNe, | oy by 19697.8 (3], p. 4 Viminao | Vmin 4o
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda
Odpornosé na . . [38] WTSar10 | WTSar10
. watowanie, B w powietrzu, PN-EN
deformacje trwate . PRD PRD
a) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 AIR AIR
Pog-P100 cykli deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na 11 ubiani przechowywanie w 40°C
L -L-Lubljanie, |5 iednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7
dziatanie wody .
2x35 uderzen
badanie w 25°C

) Grubogé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9.
[65]

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6
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Warunki

zageszczania AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
. - Vinina,0 Vinina,0
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ’ ’
. ] PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
C.1.20, daB . WTSaro6 | WTSaro6
Odpornogé na watowanie, metoda B w powietrzu,
i a PRD, PRD,
deformacje trwate °) o PN-EN 13108-20, AIR AIR
00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | “** deldar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR7

dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C ®

2 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50

Asfalt 50/70

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 155 do 195

od 140 do 180

od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci

objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-

metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 12
i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
12

utwardzone pobocza
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Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préoby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podfoze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego
asfaltowa R
lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3- 0,51)

gruntu stabilizowanego spoiwem "
0,7-1,0"

1 .
) zalecana emulsja o pH >4

% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do w czasie robot
robodt
Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
. Wskaznik
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] (%]

[%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowad
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne
Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robadt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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$ST-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudowaq ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych na zimno o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatuy,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wtasny koszt

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig ERI5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |Rownosc podtuzna tatg 4-metrowgq co 20 metréw
2 [ ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z
tolerancja

0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadacé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig ER5 mm.

Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.4. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.5. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni sfrezowanej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.4. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej na gorgco obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport i utylizacja frezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow zgodnie z pkt. 6
uprzatniecie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4, PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas  bitumicznych
5. BN-70/0537-04 Oznaczanie odparowalnosci asfaltow w cienkiej warstwie.
10.2. Inne dokumenty
6. OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
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SST - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP

Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA).

Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze Dl), mm
ruchu podstawowy | je<li wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2)
KR 1-2 - SMAS5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMAS5, SMA8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzgledniaé¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizuterenéw
zamieszkatych

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawa mastyksowa.

Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB -
polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d -
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa
emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci, MOP -
miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobattechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltudrogowego polimeroasfaltu
KR1—KR2 SMA 51' 50/70%!, 70/100 PMB 45/80-55,
smagl) PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA5' 50/70%! PMB 65/105-603)
smagl),
SMA11
KRS — KR6 SMA 8"/, -
SMA11

1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

3) Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiacciwocci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperaturazaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$é sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu,
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigi niz _
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wozrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 ;|55 45/80 ;I65| 65/105ki 60
podstawowe badania | nostka | Wyma-| 1333 wyma-| Klas3 wyma-| Kiasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN 0,1
1426 ’ 4580 | 4 | 45-80| 4 | 65-105 6
temperatu- rach 25°C [21] mm
eksoloa-
Konsystencja w
; PN-EN
wysokich Temperatura 1427 °c | 25| 7| 265| 5 | 260/ 6
temperatu- rach mieknienia
Lot [221
| PN-EN
Sita rozcigga- nia 13589
(mata pre- dkosc [55] J/sz 21 4 22 3 21 4
rozcig- gania) PN-EN w w w
N 5°C 5°C 5°C
: : : PN-EN
Kohezja Sita rozcigga- nia 13587
w 5°C (duzapred- )
ko€ rozcia- (531 | yem? | NPD2 | O | NpD?| O | npD2| O
gania) s
Wahadto Vialit PN-EN
(meto- da 13588 | J/em? | NPD@ | O | npD?| O | Npp?| O
Statoéé kon- Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN \
(Odpornos¢ na | penetracia 1426 % 260 | 7 | 260 | 7 | 260 | 7
starzenie) wg PN- | Wzrost tem- PN-EN
EN 12607-1 lub peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
o PN-EN
Inne wiasciwosci Temperatura 1SO oc > 235 3 >235 3 > 235 3
zaptonu 2592
PN-EN
Temperatura o
C <-12 6 <-15 7 <-15 7
tamliwosci 12593
Nawrot sprezysty
W 25°C PN-EN 250 | 5 | 270 | 3 | 250 | 5
0,
Nawrot sprezysty 13398 %
w 10°C [51] NP3 | O | npD@| O | npp2| O
PN-EN
zakres 1?5%2]3 C | tBrRP | 1 | tBRP| 1 | TBRP| 1
Wymagania plastycznosci Punk
dodatkowe unkt
Stabilnos¢ ';23’;’;
magazynowa- (52] °C <5 2 <5 2 < 2
nia.Roznica 5
temperatur Pj\if_"\l
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PN-EN
Stabilnos¢ 13399 01
magazynowa- [52] mm | N2 | O | npD?| O | npp2| O
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

Spadek tem-| PN-EN
peratury 12607

mieknienia -1 °C | terRP| 1 | 1BRP| 1 | TBRP| 1

po starzeniu| [31]

aarey DAL DAL DRI

Nawrot

zystyw
Wymagania| po ' PN-EN >50 4 260 3 >50 4
dodatkowe | 15¢55°7" | 12607

-3[31

NaENrgt E?l] %

. 13398

sprezysty w [51]

10°C po npD2| O | npD?| O | npp2| O

starzeniu

aarey DAL ORI

‘t’) NPD — No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1,
tablica 4.2, tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej

uzytkowania, nalezzy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa¢. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA [65]

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metod Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa a WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie P'[\'5']EN 933-1 4.1.3 |kat. GC 90/10

‘s PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartos¢ pytu (5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odpornosé na
polerowanie | PN-EN1097-8 | ) 5 5 1y povsg  tj.odpornogé = 50
kruszywa, kat. nie [18]
nizsza niz

PN-EN 1097-6,
Gestosc ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 |deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawartosc

PN-EN 1744-1 453

czenia lekkie, kat.
p. 14.2 [25]

nie wyzszaniz

zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
od 2 mm poinna wynosi¢ £ 0,1 % (m/m)

Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktorymi mogg byé witdkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtékna te mogg byc¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
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technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
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Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacychroztadunekpneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIEROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie  mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
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0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos$¢
$rodka stabilizujgcego, 0,3 15 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartosé lepiszcza,
o *) P Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0
minimum

T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650

Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$c nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik

wedtug réwnania:

2,650
bR

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [48]

e 1. .. . V . v -
Zawartosc. wolnych| C.1 2,ub|Jan|(le, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2, min
przestrzeni 2x50 uderzen 0 2,0

PN-EN 12697-12 [35],
Oc!porr?osc na C.l.l,ubuanl?, !orzechowywanle w 49 C' z ITSR90 | ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnosé
- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D D
lepiszcza B7).p 0.3 0,3
Tablica 8. Wymagane wifasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiadciwos¢ | 238eszczania Metoda — i gpjas SMAS SMA 11
wg PN-EN | warunki badania
13108-20 1481
Zavlvartﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 "4 "4 "4
wolnyc . 2x50 uderzen [33], p. 4 v % v
przestrzeni
PN-EN 12697-
/s 22
Odpornosc
na S\/‘;f‘j\(/)v’anie [38]r,netoda B wr1s WS wrs
deformacje ’ PRD PRD PRD
P9g-P100 w
trwate .
powietrzu,
PN-EN  12697-
12
Odpornosc . [35]
C.1.1,ub !
na dziatanie Y uanl?, przechowywani ITSR ITSR ITSR
2x25 uderzen ,
wody e w 40°C z
jednym cyklem
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Sptywnosé

) PN-EN 12697- Do
lepiszcza

18 ’

Do Do

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [481
Zawartosc'wolnych C.1.2,ub|Jan|(?, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin3, Vmin3
przestrzeni 2x50 uderzen oV 0V
i C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSAIRO
Odpornoséna . metoda B w powietrzu, 7| WTSAIRO.3
: watowanie, 3 ’
deformacje trwate P9g-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 0
60°C, 10 000 cykli [38] o PRDAIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
iy o przechowywanie w 40°C
Odpornoséna C.1.1,ubijanie, .
ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z Jednym. cyl.<lem 20 20
zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do,3 Do,

Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
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| PMB 65/105-60 od 130do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub  stabilizujgcych  powinien  zapewnié
jednorodnos¢  dozowania dodatkdéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkdow.

Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowaneinosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowainej przy uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é¢ podfuzna jest
okredlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdédw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowgq lub rGwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtozapod warstwe
Scieralna [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania
AS, i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potfaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjgé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mz, a dtugosé co najmniej 50 m. Na

odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1+0,3 kg/mz, przy czym:

—  zalecasie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA;
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jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelnijg.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robd6t | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana - Zawartosé¢ wolnych
L. Wskaznik )
Typ i wymiar grubosc warstwy zageszczenia przestrzeniw
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] [%(v/v)]
SMA5 2,0+4,0 297 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 297 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 297 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
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(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]
Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do

przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy

estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréwzurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Badaniakontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
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odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a),b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzvskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

292 Snadki nanrzer7zne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5

Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosciprzeciwposlizgowe

a) 2

do kaidej warstwy i na kaide rozpoczete 6000 m

nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

b)

W razi trz specialne kruszvwa i dodatki
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
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niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na
podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej

warstwy asfaltowej).

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOdwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura mieknienia  wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura
mieknienia, nie

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63
Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do
wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

liczha wunilkdw hadah

Rodzaj d
mieszanki 1 2 od3 od 5 od9 220
\ 4 0d) | 4 ana)
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30
Mieszankidrobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych

do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych
(p.6.3.4).

W wypadku wymagar dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

—  zawartosc kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm,

—  zawartosc ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

-  +20% w wypadku kruszywa grubego,
- 130% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]
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Rodzaj mieszanki liczha wvnikdw bhadan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od?9 220
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063

mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
SMA +8 6,1 +5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

<2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
SMAGS, SMAS 8 16,1 +5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

>5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
SMA11 7 6,1 54 +4,9 4,4 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od9 >20
daod da 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
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Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

Warstwa asfaltowa
Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
(65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10

wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/ m?2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest

uktadana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
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przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+0,5%.

Réwnos¢ podtuznaipoprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Warto$¢ IRl oblicza sie dla
odcinkédw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wiaczania i wytgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rédwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbiorunawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
ai [rmaml
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
AS Andatlbawia  wikarzania i
G'P Jezdnie {acznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
nahnaraa
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utuiardrana nahacza
Z LD Pasy ruchu <9

Wiasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyizszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°¢, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni

zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej
E(u) i odchylenia

standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.

rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8

str. 138



tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni 2ahlnkowanei anpnu
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A' s . . . . .
Pasy._wiaczanla i wylaczania, jezdnie >0,44 )
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 )
pobocza

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecejnizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg

+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o+x5cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plami wykruszen.

7. OBMIARROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanierobét,
- oczyszczenieiskropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roztozenieizageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
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niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w

niniejszej OST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Radania seametrveznvch wiaéciwaoécei kruszvw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Radania seametruvcznuch wiaéciwoéei kruszvw — C7eéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Radania seametrveznvch wiaéciwaoécei kruszvw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych Badania

9. PN-EN 933-6 geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-FN 9339 Badania geometrvcznvch witasciwosci kruszvw — Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznvch i fizvcznvch wtasciwosci kruszvw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Radania mechanicznvch i fizveznveh wtaéciwosei kruszvw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN1097-4 Radania mechanicznvch i fizveznvch witaéciwoéei kruszvw —
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznvch i fizvcznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Radania mechanicznvch i fizveznvch wiaéciwoéei kruszvw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznvch i fizvcznvch wiasciwosci kruszvw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czvnnikéw atmosfervcznvch - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnvch i odpornosci kruszvw na
dziatanie czvnnikow atmosfervcznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltoweij zgorzeli stonecznei metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsijach asfaltowvch — Metoda destvlacii azeotropoweij
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsii asfaltowvch oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznvch wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczcy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

32. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoscina
wode

33. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie ul.
Geodetow w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych,
— chodnikow,
—  wijazddw,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaje kostki brukowej wykorzystywane przy realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1 SST

— do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowac kostke brukowg gr. 8 cm, wzdr Behaton koloru

szarego,
— do wykonania nawierzchni wjazddw nalezy zastosowac kostke brukowa gr. 8 cm, wzér Holland kolor,

— do wykonania nawierzchni chodnikéw nalezy zastosowac kostke brukowa gr. 6 cm, wzér Holland kolor.

Pozadane jest, aby sposdb uktadania i siatki spoin umozliwiaty wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania

elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

d) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiardw:
— dtugosc i szerokosé 3,0 mm,
— grubos¢ 5,0 mm,

e) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,
f) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
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g)
h)

—13czna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,,50”,

4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementédw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 gatunek 2

Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii

niedopuszczalne niedopuszczalne

- rysy i spekania
jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
samego koloru

- kolor  wedtug katalogu
producenta

dopuszczalne kontrasto-we przebarwienia

_ przebarwienia tego samego koloru na poje-dynczej kostce

dopuszczalne niekontras-towe niedopuszczalne
przebarwienia na pojedynczej
kostce

dopuszczalne

- plamy, zabrudzenia niezmy-

niedopuszczalne
walne woda

- naloty wapienne

dopuszczalne
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2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielkos¢
dtugosé i szerokosé
(dtug ) ) 5
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i . i
] ] niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1
kostce
- dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i gtebokosc)
2 2
20mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
3) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075E2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075@4) mm albo miat (0@4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

4) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
—mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

5) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

6) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

7) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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—do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

(c) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego
aprobate techniczng,
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:

(g) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 23D,
(h) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01208.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej bedzie odbywac sie recznie.
Do przycinania kostek nalezy stosowad specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podsypke cementowo-piaskowaq nalezy przygotowywaé w weztach
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi sSrodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” [11].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

I) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

c) wykonanie podbudowy,
d) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
e) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
f) utozenie kostek z ubiciem,
g) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
h) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, i 6, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

— D-04.01.01204.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

— D-04.04.00204.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

— D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01208.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3BR cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac @1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w weztach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
4. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia
odpowiedniej propozycji do zaakceptowania Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektora Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

cc) Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywadé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

(c) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

W przypadku uktadania mechanicznego zawsze musi by¢é ono wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 5 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
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odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

g) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
c) Spoiny i szczeliny dylatacyjne
7. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

e) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
—aprobate techniczng,
—certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
f) w zakresie innych materiatéw
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—sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),

—ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01R02 [17]; D-
08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci @1 cm

grubosci, spadkdéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja pro-jektowq i
specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

3. zgodnos¢ z
projektowg

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

4. potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

5. rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1cm; -2 cm

charakterystycznych
6. réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] fata
czterometrowa)
7. réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-dzy tatg a po-

(sprawdzona tatg profilowg z po-

ziomnica | pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz

wierzchnig do 8 mm

str. 153




przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

8. spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%
9. szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projekto-wanej do BI5 cm

10.szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

11. sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekdw deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokos$¢ 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarh wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych i powigzanych z nimi SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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5.

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SST — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy
przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej (zgodnie z przedmiarem roboét) z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACl1wW 2), ACl16W
KR 3-4 ACl6W, AC22W
KR 4-5 ACleWw, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

— 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Witasciwosci

badania 35/50 50/70

WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych,

% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),

% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz

6 Pozosta.’(a p?netrz.iq.a F).o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatu.ra rr?lqkm.erfla“ °c PN-EN 1427 [22] 5> 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °c PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °c PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
Wymagani modyfikowanych
e Metoda i i (PMB)

Wiasciwosé Jednostka | Po!Mmerami

podstawo badania

25/55 - 60
we

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten | Penetracja PN-EN 1426 o1 s ;

j , 1 mm -

e w 25°C [21]
posrednic
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h

temperatu
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich
Temperatura | PN-EN 1427
temperatu . °C 260
mieknienia [22]
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/ecm? >2w5°C
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | J/ecm’ NPD’
predkosc 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
o PN-EN 13588 2 R
Vialit (meto- J/cm NPD
. [54]
da uderzenia)
Statos¢ .
Zmiana masy % 20,5
kon-
systencji
. | Pozsstata PN-EN 1426
(Odpornos . % > 40
i penetracja [21]
¢
na
starzenie
Wzrost tem-
wg PN-EN PN-EN 1427
peratury °C <8
12607-1 eknieni [22]
mieknienia
lub -3 ¢
(31]
Inne
, ., | Temperatura | PN-ENISO
wtasciwos °C > 235
. zaptonu 2592 [63]
Ci
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Wymagani
a

dodatkow
e

Temperatura | PN-EN 12593 o <12
tamliwosci [29]
Nawrot
. PN-EN 13398 .
sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Zakres b
. .| [59] Punkt °C TBR
plastycznosci
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52]
nia. Réznica °C <5
tempe-ratur | PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ | PN-EN 13399
magazynowa [52] 01mm NPD?
nia.Réznica | o\ en 1426 ’
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury
. PN-EN 12607-
mieknienia
. 1[31]
po starzeniu °C TBR®
wg PN-EN PN-EN 1427
12607 [22]
-1lub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu >50
wg PN-EN -
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3[31] 1[31]
%
Nawrot spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu NPD®

wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
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® NPD — No Performance Determined (wtaéciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

— 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace;j
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 920 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum’” Brina,6 Bmina,a Bmina,4 Bmina,2
T Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

str. 165



wspotczynnik & wedtug réwnania: & =

2,650

Pd

Tablica 6.

i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’’

Bmin3,0 Bmin3,0

" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (py), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspoétczynnik & wedtug réwnania: @ = ——

Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 +

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Witasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN

13108-20
(48]

Metoda i warunki
badania

AC11W

ACl6W

Zawartosc
wolnych

C.1.2,ubijani
e, 2x50

PN-EN 12697-8 [33],

Vmin3,0

Vmin3,0
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przestrzeni uderzen p. 4 Vimax6,0 Vimaxe,0
Wolne C.1.2. ubiiani
przestrzenie | . /oo0eN | PN-EN 12697-8([33], | VFBmines VFBringo
ni e, 2x50
wypetnione
| vP uderzen 0.5 VFB ningo VFBingo
episzczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeniw | e, 2x50 VMA in16 VMA in16
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
. . 40°C z jednym cyklem
dziatanie e, 2x25 o ITSRsp ITSRg,
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

zageszczania

Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108- | WT3amos | WTSaros
H o .
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDamsso
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania, | /TSs0 ITSRso

dziatanie wody

2x25 uderzen

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Witasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P

str. 167



13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
. , PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na watowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108- | VToarox | WTSakos
deformacje trwate 20,0.1.6,60°C, 10000 cyKli | pory | pppy
Psg-P1g0 [38] ! ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°Cz
jednym cyklem zamrazania, | /TSRso ITSRgo

dziatanie wody

2x25 uderzen

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viins,0 Viins,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4
Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSroz | WTSairos
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDjygs 0 PRDars o
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
. o
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, F)rzechowywanle w 40. c Z TSR ITSR
dziatanie wody %25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
C.1.20,
' . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanle, Smin9000 Stin9000
temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
P98_P100
od s C.1.20,
pornosc na watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6.115 €6.115

zmeczenie, kate-
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goria nie nizsza niz | Pog-P1go temp.10°C, czestoé¢ 10Hz

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzer | PN-EN 12697-8 (33], p. 4 v v
max7,0 max7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-
d B ’ o . WTSAIRO,l WTSAIRO,I
eformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PosProo (38) PRDaso | PRDas
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, Przechowywanle w 40. ¢ Z TSR ITSR
dziatanie wody 2%25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
C.1.20,
' . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosc¢ watowanie, Stin11000 Srmin11000
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P98'P100
. C.1.20,
Odpornos¢ na f _ PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- walowanie, €6.115 €6.115
goria nie nizsza niz temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
P98'P100

— 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

— 5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢

podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wiazaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 9
n i wytaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i

G wyfaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

— 5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w
cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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— 5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m’, a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

— 5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

— 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robdt

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc wolnych

grubosc Jageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy g& warstwie

technologicznej | [%]

[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1:+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0:6,0
AC16W, KR1:KR2® 5,0 +10,0 298 3,0:6,0
AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ° 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3:KR4 " 5,0+ 10,0 >98 3,0:7,0
AC22P, KR3:KR4 " 7,0+ 10,0 >98 3,0:7,0
AC16P, KR5:KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5:KR6 " 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

E) B . .
projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

str. 173



— 5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowacd o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badani na

miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

str. 175



Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inspektor Nadzoru a lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

—  6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wieksza niz 1000 m’ lub <10
2. — maty odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapul=+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réoznic¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— 9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

— 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdow wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4., PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodga otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

— 10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

— 10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SST 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE]
PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH I
WEGLOWYCH WSTEPNIE
PRZESACZANA WARSTWA ASFALTU Z OCHRONNA
WARSTWA GEOWELOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

- redukcji ugie¢ nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji wtdkien szklanych i
weglowych, przesgczanych asfaltem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z przebudowg ul. Geodetow w Wyszkowie.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kombinacji wtdkien szklanych i weglowych, przesgczanych asfaltem.
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych i weglowych przesgczana asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wtdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtdkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe
jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzacych
siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienka (20 g/m2) geowtdkning polipropylenows.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.
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2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
- siatke z wtdkien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem
alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

- siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyréb ztozony z kombinacji widkien szklanych i weglowych,
przesgczanych asfaltem. Szczegdétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dia siatki

Parametr Wartosé

Material wiokno szklane
Wydiuzenie [%] max. 3,0
llost wiazek widkna na 1 mb:

- wsZerz 51+/- 2

- wzdiuz 48+/- 2
Whytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wsZerz min. 120

- wzdluz min. 120

Siatka powinna posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltows,

- urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposéb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi

uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
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powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci
od okoto 0,5-0,6 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,3 - 0,4 kg/m2. W przypadku
podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza
sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej
polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. zwracajac
szczegoblng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadaé zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadac¢ na catej

powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpic¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby

byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Warstwe siatki uktadamy siatka zbrojeniowg ,,do géry”. W przypadku rozktadania recznego nalezy

docisng¢ warstwe gesyntetyku poprzez przejazd walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane. Nie jest wymagane jakiekolwiek dodatkowe kotwienie warstwy wzmacniajacej. Geosiatke uktadamy z
10 cm zaktadem wzdtuz i w poprzek.

Kolejng warstwe bitumiczng nawierzchni mozna rozktadac bezposrednio na swiezo utozong warstwe

siatki. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych
(szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 25 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wéwczas
zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Minimalna wartos$¢ naprezen $cinajgcych na potgczeniu warstw nie moze byé mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana
wartos¢ minimalna 1,3 MPa —, Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnosé partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rdwniez jednorodnosci
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nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm
wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczaé¢ +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatosé na rozcigganie wigzek witdkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na
podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie chodnikdw przy przebudowie ul. Geodetéw

w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Roboty polegajg na wykonaniu i ustawieniu nastepujacego oznakowania poziomego grubowarstwowego:
- linie ciagte i przerywane, pojedynczych lub podwdjnych, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na nawierzchni.
Szczegobtowy plan ich rozmieszczenia oferent otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu.
14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST. D.
00.00.00.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni

oraz miejsca zatrzymywania pojazddéw.

Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne linie okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST. D. 00.00.00.
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2. Materialy.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg o grubosci 3,0 — 5,0 mm. Moga by¢
zastosowane chemoutwardzalne masy stosowane na zimno lub masy termoutwardzalne.

Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

3. Sprzet.

Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.
Zastosowane uktadarki muszg zapewnié¢ réwnomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonego materiatu,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.

4. Transport.

Do transportu stuzg dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét.
5.1. Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.

5.2. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, na odcinkach, na ktérych wykonane bedzie nowe
oznakowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu geodezyjnego przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o zadanej grubosci 3,0 — 5,0 mm, zachowujgc wymiary i
ostrosé krawedzi.

llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 20%.

5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robét wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1.Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogow podanych w p. 2 i 5.

6.2. Oznakowanie poziome powinno sie charakteryzowaé nastepujgcymi parametrami:

- widzialnos¢ w dzien — wspdtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qd powinien wynosi¢ przy
odbiorze robét co najmniej 130 mcd/m?Ix

- widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R1 powinien wynosié¢ w stanie suchym przy
odbiorze robdt minimum 300 mcd/m?/1x

6.3.Tolerancja wymiaréw oznakowania

Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i, Szczegdtowymi
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warunkami technicznymi dla znakéw poziomych....”, powinna odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze sie rézni¢ od wymaganego o £5mm

- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej

0150 mm

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz o £ 50 mm dtugosci wymaganej.

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm, dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci

- wymég zachowania prostolinijnosci a na fukach zachowania na catej dtugosci jednakowej krzywizny.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych linii i
znakéw.

8. 0Odbidr robat. Roboty podlegaja odbiorowi wg ST. D 00.00.00. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogdéw podanych w p. 2 i
5.

Okres gwarancyjny 36 miesiecy.

9. Podstawa ptfatnosci.

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot

- przygotowanie i dostarczenie materiatow

- oczyszczenie nawierzchni

- przedznakowanie

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztatcie i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw poziomych....”,

- ochrone znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakoéw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest

lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej oghiowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne Zzrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1lm

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia

str. 193



powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych SSTrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatoéé na kN m™ > 0,60 wL2
obciazenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopieri - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3

znaku

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic

na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
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krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakow odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No

39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspdétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwagiji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 > 180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > g
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 20ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09>$>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomaranczowej B >0,17 B >0,14
- szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

o . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona

y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smugi

zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m?’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > im’ podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza =2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyroh, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
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budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m> lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem
woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczerstwu
uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien dréog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
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podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c)  miesigci dwie SSTatnie cyfry roku produkgcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’. Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
L Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
P: ) P wynikéw badan
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
. wyrobdw licza- ., . .| punktu 2
2 | Sprawdzenie . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
L cej do 1000 . . .
wymiaréw L przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw . . o .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru SSTatecznego.
Odbidr SSTateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badar moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN SO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24.  PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy osSwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru nawierzchni przy przebudowie ul. Geodetéw w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie,
kontrole i odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie kraweznikow prostokatnych,
$cietych 15x30x100 cm wystajgcych na tawie betonowej C-12/15 z oporem i wtopionych najazdowych 15x22 cm,
na tawie betonowej z betonu C-12/15.

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikdw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni lub
stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét minimum 2 tygodniowym. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw,
betonu na fawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego jakosc¢
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki
powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz C25/30

— nasigkliwos¢ £ 4%

— mrozoodpornos$é nie nizsza niz F 150

— Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.

— nos$no$¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow:

m) dla wysokosci +/- 3mm,

n) dla szerokosci i dtugosci +/- 8mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmienic¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiatly na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-06712

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowg

wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltow drogowych tak

dobrang, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 9021120 w temperaturze 252 C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane

jest stosowanie dodatkdw uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.

Wtasciwosci masy zalewowej:

— temperatura mieknienia PiK - 54-65( C,

—  ptynnosé osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180 C,

—  sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 452 C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolnos¢ wypetniania szczelin w temp. 180-2008 C bez utraty wiasciwosci,

— odpornosé na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. tawa wykonana z

betonu klasy C12/15 . Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250

— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajgcych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakgji.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposdb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

— oznaczenie (okreslenie) wyboru,

—  znak wytwdérni,

— date produkgiji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne: pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonywac w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z
PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2B C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac¢ masg zalewowa wg pkt 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petng gtebokosé i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic:

i) krawezniki betonowe:

o wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
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o  ksztatt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021

Aprobaty Techniczne

o w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez

producenta dla dostarczonej partii materiatow.

o materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

8) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy Bl 1cm na kazde 100 mb,

9) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

10) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

d) dla wysokosci @ 10% wysokosci projektowanej,

e) dla szerokosci @ 20% szerokosci projektowane;j,

11)réwnosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

dd)zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweinikow z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne odchytki
niwelety B 1 cm na kazde 100 mb,

ee) usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

ff) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na
kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonaniu robét i w przypadkach

watpliwych. Wytrzymatosé na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szerokos¢ i doktadnos¢

wypetnienia spoin nalezy skontrolowac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢

wypetnione catkowicie na petng gtebokosé i mie¢ szerokosé ok. 5 mm.

o

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
o wykonanie koryta pod tawe,
o wykonanie tawy,
o wykonanie podsypki.
o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
o prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku pod tawe betonowg z oporem,
wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15 wraz z jej zageszczeniem,
przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po
zageszczeniu,

O O O O O
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ustawienie kraweznikow,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,
wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.
. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondw i zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynéw mineralnych.

PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty
budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przy przebudowie ul. Geodetéw

w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci technicznej

istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

0) obrzeza 8x30 cm gat. 1, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

A I
‘) I
2 l
: i
Al
e |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3, Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

gg) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

hh)podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

ii) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

p) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

g) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ B1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

r) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

s) wykonane koryto,
t) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

u)
v)
w)
x)
y)
2)

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

aa) obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

bb)wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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ZIELEN DROGOWA
D - 09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg trawnikdw przy przy przebudowie ul. Geodetéw w
Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wym. w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Nasiona traw — nasiona z gwarantowang sitg kietkowania .

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

zv)

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

zv)

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

v

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

=

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport moze odbywac sie dowolnymi srodkami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania roboét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

-ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwnga warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

-przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
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-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa .
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

=

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

=

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

=

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
; TP . . 3
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m”),

N =

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

=

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

=

ilosci rozrzuconego kompostu,

=

prawidtowego uwatowania terenu,

=

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

=

gestosci zasiewu nasion,
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prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

=

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- om (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . .
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie, do 3 miesiecy od 1 koszenia.
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