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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegg wymagania techniczne dotyce
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, ktoreedd wykonywane przy realizacji
zamowienia.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuyymagania dla robét odtiych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych gsoentéw drogowych.

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i naleje stosowa w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1

1.3. Prace towarzyszce i roboty tymczasowe

By wykona& zamowienie naley obok robot ujtych w przedmiarach wykokaprace
towarzyszace takie jak: organizacja zaplecza budowy, wykomaanakowania ulic na czas
budowy, zabezpieczenie robdt w tym w szczegdnaykopdw, zabezpieczenie pgaowe
i inne okrélone w dalszej agci SST.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagkdro

1.5 Sposob opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podanonspdlne wymagania dotycazce robo6t budowlanych obgtych
przedmiotem zamodwienia, cytujc ,Wymagania ogoélne”. W nasgpnych rozdziatach
podane zostaly szczeg6towe wymagania dagyezobo6t budowlanych opartych na ogélnych
zaleceniach GDDP.



ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej $T$ @ wymagania ogoélne dotygze
wykonaniai odbioru robét drogowych.

1.2. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.2.1 Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowcy cata¢
techniczno-uytkowa(droga) albo jego g&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpusziemnygzet).

1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.2.3.Dlugas¢ mostu- odlegt@é miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow

lukowych z nadsypk odlegiad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe.

1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5 Droga tymczasowa (moniawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayazeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzg@g organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanoaty urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarsae okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanyotibiorow robot, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.

1.2.7.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlorenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.2.9.Jezdnia czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.2.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.2.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowege)czs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twama ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.



1.2.14.Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.2.16 Ksigzka obmiarow- akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, sghcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicae szkicéw i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robét.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z
dokumentag projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane praez/niera/
Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodvodm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniajych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se micdzy warstva scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stdaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢éZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniesdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podtaza. Maze zawieré warstwemrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giowrgaaaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysokd@ciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.22.0Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsZ przepust.
1.2.23.0Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgods& zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawvlanych.

1.2.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z ri urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.2.26. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia uszlzenorganizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparciakonstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podicte nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchai do
gtebokasci

przemarzania.

1.2.28.Podtae ulepszone nawierzchnigérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.2.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcayce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczneddra autorem dokumentacji
projektowej.

1.2.31.Przeds¢wziecie budowlane kompleksowa realizacja howego ge#enia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkynn, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgadvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.2.33.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolimegno, rzeka, szlak edréwek dzikich
zwierzt itp.

1.2.34.Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowaczsé dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.2.36 Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego. Mdaskiada sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.2.37.Rekultywacja- roboty majce na celu uponzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.2.38.Rozpétos¢ teoretyczna odlegt@é miedzy punktami podparcia @#gskami), presta
mostowego.

1.2.39. Szeroke¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu)odlegtGé migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propidiej do osi podinej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjraustroju niogcego.

1.2.40. Szerok&¢ wytkowa obiektu- szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych

rodzajéw ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle pokczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.2.41. Slepy kosztorys wykaz robét z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udosgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tmoe czs¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagibiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.44.Wiadukt- obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.2.45.Zadanie budowlane czs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catasé
konstrukcyjra lub technologicza, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodthoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniamiliyniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekawykonawcy
teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy orazegzemplarz dokumentacji prajeft i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasthioza ochron znakéw geodezyjnych do chwili
odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone zpeddezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem

podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uediglajpcym podziat na dokumentac]
projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz
projektonadokumentaa wykonawca (techniczm) i zostamn przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#drWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera stanowiczes¢Kontraktu, a wymagania okdlene w cha@by jednym z nich
saobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohowe
kolejnaséich waznasci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywabtedow lub opuszczev dokumentach kontraktowych,
aoich

wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decy® wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na §nie swazniejsze od wymiarow
okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyabgodne z dokumentagjrojektowai
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSE&dauwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasdchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i

elementow budowli muaavykazywazgodnadcéz okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogprzekraczédopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W  przypadku, gdy materialy lub roboty nie edaw peini zgodne z
dokumentagjprojektowalub SST i wptynie to na niezadowalegjakoséelementu budowli, to
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takie materialy zostamzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowktany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieapcych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowsgiezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia, zigle pozostale elementy wypasaia drogi itp.) na
terenie budowy, w okresie trwaniarealizacji kontwakazdo zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje i uzgodni z avdpdnim zarzdem
drogi i organem zaszlzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas buydaw
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy egstawi go laynierowi. W zaleénosci od
potrzeb i posipu robot, projekt organizacji ruchu musiébg bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroeaciji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przeamrzaradzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadogaeolnzyniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony zagiasrirogi oraz organem zaydzapcym
ruchem i poinformuje liyniera. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaezalla
pojazdow i maszyn pracgych przy realizacji rob6t Wykonawca odpowiednimakuje w
zaakceptowany przez 4wyniera sposOb uzgodniony z zagieadrogi oraz organem
zarzdzapcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaye takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewnia¢ w ten sposdb bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieni w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxdaakceptowane przezagniera.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
Sposob uzgodniony z dgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach stkmgch przez
Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z \éawymi przepisami. Tr&tablic bgdzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjne ¢baprzez Wykonawedostarczone,
zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w Iokalizacje oraz utrzymywane przez
Wykonawew dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowkoszt wszelkich robot i
urzadzentechnologicznych

niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegacbdej zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cernkontraktows.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowéa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotycace

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanieesilo przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynidach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia iobych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
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1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostra@znosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania paaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymag@dotyczcych ochrony
srodowiska nie podlegapdrcbnej zaptacie igiwzgkdnione w cenie kontraktowe.
Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wkiys wymagazwiazanych z
ochrorgsrodowiska, w szczegoldoi zwrdci uwagna zagadnienia zezane z zagreniami
dla herpetofauny (ptazy, gady), ktérasto ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprz:t

przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadni biurowych,
mieszkalnych, magazynachoraz w maszynach i pojazdac

Materiaty tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone

przed dosgpem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym
jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, niegdths dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wigkszym oddopuszczalnego, okli@ego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez
uprawnionjednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a&pkaczeniu robot ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mp@y¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga

technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé

zgock na wycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za w4dzenia
podziemne, takie jakruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgalsych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawt@ggo w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewniwkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzerigrh
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego
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rodzaju robdt, ktore majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzen
podziemnych na tereniebudowy i powiadéminzyniera/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpogza robo6t. O fakcieprzypadkowego uszkodzenia tywtailacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi zimiera/Kierownikaprojektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnejprzy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego
dziataniauszkodzenia instalacji na powierzchni zieanzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentachdostarczonych mu przez Zamayégjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa

roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkieuszkodzenia zabudowy miesakempi w sisiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych

pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wiashoi

i drog

wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie ledzie
ingerowat w takieporozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przytransporcie materiatdw i wypzsiaia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbine zezwoleniai uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnychkaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektumée polect, aby
pojazdy nie spetlniage tych warunkéw zostaty usgté =z terenu budowy.
Pojazdypowoduijce nadmierne obgienie osiowe nie dwmla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowyw oddsie terenu budowy i Wykonawcaydizie odpowiadat za
napraw wszelkich rob6t w ten sposobuszkodzonych, zgodrie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczastwa

I higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaie, socjalne oraz
sprzt i

odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or&z d
zapewnienia

bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegagodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robétod daty rozpacta do daty wydania potwierdzenia zékmenia roboét
przez Irkyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovarmo
by¢

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjikelementy byly w zadowalgym
stanie przez caly czas,do momentu odbioru ostaggozn

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika

projektu powinien rozpog#¢ roboty utrzymaniowe nie paéiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdazany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktOrg v8 jakikolwiek sposéb zwazane z
wykonywanymi robotamii &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie yoktanowié
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie

wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniudo spgti, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzieinformowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdaj kopie zezwolg i inne odnénedokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z Ilub zwiizane z
naruszeniemjakichkolwiek praw patentowych pokryjgkdhawca, z wyjtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszeniewyniknie z wykonania projekib specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadéankretne normy i przepisy, ktére
spetnia

maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowinzywat
postanowienianajnowszego wydania lub poprawioneggdawia powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktunie postanowimaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnoszsic dokonkretnego kraju lub regionu, mplgy¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewdo®j rowny lubwyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i
pisemnegozatwierdzenia przez zyniera/Kierownika projektu. Riice pomedzy
powotanymi normami a ichproponowanymi zamiennikamisz by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawei przedta@onelnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lzda uwazane za whasrig
Zamawiajcego.

Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa
zgodnie z jegopoleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach,

Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu

wykonania robét i/lub wysokés kwoty, o ktdr nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktowvd.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztadimgh budowy.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avygistaniem jakichkolwiek
materiatow

przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstavyriierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyez proponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rénodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdeepartii materialdow z danegaodia nie
oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane

z dopuszczonegarodia w sposob goty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odnagnych witadz na
pozyskanie

materialdbw zezrodet miejscowych wgiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo |
jest zobowazany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoaxiem eksploatacijrodta.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metodwydobycia i selekcji, uwzgtniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatow

pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzielawy i inne jakie
okaza sie

potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatow

miejscowych khda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy péaye z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentaotowy keda wykorzystane do
robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wyafagumowy Ilub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzizadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umoghyba, ze uzyska na to piseran
zgoct Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialtdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi

na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybl.(U. nr 92 poz. 881
z 2004r.) wyrob budowlany nadajedd stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznaczaze dokonano oceny jego zgodoD 2z
normazharmonizowasgub europejsk aprobata
techniczabadzkrajowaspecyfikacytechniczapanstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, ugmaez KomisiEuropejsikza zgodnz
wymaganiami podstawowymi; albo
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2) umieszczony w okéonym przez KomisjEuropejskwykazie wyrobéw majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpietzteva, dla ktorych producent wydat
deklaracgzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegolitotu na podstawie niniejszej
ustawy, do

ktérego majzastosowanie przepisy wydane na podstawie ustasvwaz30 sierpnia 2002r. o
systemie

oceny zgodngi (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr@f. 718; Nr 130 poz. 1188;
Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2008r.70 poz. 631) przewidage takie
oznakowanie, wskazujee wyrob budowlany spetnia wymagania zasadniczegslokre w
tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlamssh glopuszczalne z zastiezaiem
ust. 2+4, jeeli producent, magy siedzilgna terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat
oceny zgodngi | wydat, na swajwytaczrgodpowiedzialnéé, krajonwadeklaracgzgodndci z
PolskaNormawyrobu lub aprobatechnicza. Ocena zgodri@i obejmuje wiaciwosci
uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego pnagzenia, mage wptyw na
spetnienie przez obiekt wymagaodstawowych.

Aprobaty techniczne udzielaedia wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, rkgp widciwosci uzytkowe,
odnosace sedo wymagapodstawowych, riniasieistotnie od wiaciwosci okreslonej w
Polskiej Normie wyrobu, objego mandatem udzielonym przez Korggsjropejskna
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznycledmpejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w oleidkadowlanym gvyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznsporadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producerydat gwiadczenie,ze zapewniono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentagjaz z przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lutakz budowlany, albo posiada
deklaracje zgodrigi, nie mae bymodyfikowany bez utraty waosci dokumentow
dopuszczacych do wbudowania. W przypadku zastosowania mkdgji naley uzyska
aproba¢ techniczidla takiego wyrobu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy

I zlozone w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. J3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robat,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez agniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieepr tzyciem tego materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materiatu nie nie by
pdzniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane na#eido czasu gdyedla one uyte
do robaot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakosé | whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dabzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiow
miejscach ~ zorganizowanych  przez  Wykonawc i  zaakceptowanych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtbw mog by¢pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowé podstaw do akceptaciji okionej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdw w czasie przeprowadzassekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spek uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofedWykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie omganji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usf@ wymienionych wyej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahalnzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany

w dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyodowiska

I przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentow
potwierdzagcych

dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak rOownie naprawig lub wymienig& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidopazliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy
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wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta@rzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po
akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy,

zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rd@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkéw transportu, ktére nie
wptyna

niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyhmera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospetnia wymagania dotycice przepiséw
ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@av G i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrd@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena kdzie usuwa na bieaco,
na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszudzspowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatnie z warunkami umowy oraz za
jakosé

zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robd6t, zh izgodné¢ z dokumentag
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji tobpracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysai@
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusungte
przez

Wykonawe na wiasny koszt, z wfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy riigi przez layniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialkm za ich doktadn<g.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow

robét keda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej 1 w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdbwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny KBywykonywane przez Wykonawow
czasie
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okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu

program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, ativeosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumengapjojektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) CZ$¢ 0goOlm opisupca:

— organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeoibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgpogowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych
elementow

robot,

— system (sposob i procedymproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie

technologicznym, proponowany sposob i fenpmzekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczego6tow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ild¢srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony ftadunkoéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedampomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie uegdlzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania
mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢

zatazong jakas¢robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aateriatéw oraz robaot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadat od
Wykonawcy

przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewnigjca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji

projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane

urzadzenia 1 sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadayvymaganiom norm okétajacych procedury bada
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. laynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek \niedoggnigciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Iluetod badawczych. 2eli
niedocagniccia te lkeda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot badanych materiatow i
dopuci je do uwycia dopiero wtedy, gdy niedagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie

odpowiednia jaké& tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem badaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniom mazliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do badé
wykonywanych przez

Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzaodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budavatpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostaprzez Wykonawe usuntete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badgokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniatetek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy

normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@miaru lub badania. Po wykonaniu
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pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi rfan@ ich wyniki do akceptacji kyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami

bada jak najszybciej, nie paniej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jak&ai. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi
projektu na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i
badania

materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw
powinien udziekmu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez

Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniacizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robot

z wymaganiami SST na podstawie wynikow witasnyctabontrolnych jak i wynikow
badadostarczonych przez WykonagcInzynier/Kierownik projektu powinien pobieta
prébki materiatéw i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na swéj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyamiewiarygodne, to liaynier/Kierownik
projektu oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i SST. Mae rownie zlecic, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadigzalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvybada i pobierania probek
poniesione zostamprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopycicdo wycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami ckoaymi w
odpowiednich SST.

Dopuszcza gdo stosowania:

1) Wyroby posiadage znak CE — bez ogranidze

2) Wyroby, ktére nie posiadgjnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigraPolslkaNormaa producent datzyt deklaragizgodndgci z tanorm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegm@y od jej zapisOw, za to w zgodzie z
uzyskanaprobata technicana producent datzyt deklaragjzgodndci z taaprobag,

- posiada znak budowlasyiadczcy o zgodnéci z PolslgNormawyrobu albo aprobat
techniczn, a producent zatzyt odpowiednia informagp wyrobie;

b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsle udzielone mu aprobaty
technicznej a

producent zalczyt do wyrobu deklaragzgodndci z taaprobag;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykamwgrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla

zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaragjodndci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wynaltworzonego wg indywidualne;j
dokumentaciji technicznej, dla ktorej producent wysiaecjalne éwiadczenie o zgodrioi
wyrobu z tdokumentagj oraz z przepisami.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenfynsymagane przez SST,4da partia
dostarczona do robékdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby

poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda
dostarczone przez

Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujacym Zamawiagcego

i Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdaca okresu
gwarancyjnego.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami
[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbbowego. Zapisy
bedaczytelne, dokonane trwaltechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do dziennika budowy protokoty i inne dokurngent
bedaoznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zandk@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkiui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycxre jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych
badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli dg@aeiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedi@zone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego

z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przedza s w sposéb aigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia

o jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikiadaa Wykonawcy
bedagromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemini jakédci. Dokumenty te
stanowi, zahczniki do odbioru robét. Winny kwdostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

(5)Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Zagiuie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujeoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamepem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dosgpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokantacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieéniu Irzyniera/ Kierownika
projektu

o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie

indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. 8dne
dane zostagpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gnie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci
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na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe

i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymé¢da obmierzone
poziomo

wzdhuzlinii osiowej. Jali SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrgj. lléci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane

przez Irzyniera/Kierownika projektu. Ugtdlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone
przez Wykonawe Jeeli urzadzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to
Wykonawca hdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje samizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST

Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadioi
wg norm

zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take

w przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w sposob
zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami

umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molyc
dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urriwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmi&vagolnego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.
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Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér chzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie Zmiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyhcfa Inzyniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumematgrojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czgsciowego

robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powia@oiem na pimie o
tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakwozenia robét i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentagjrojektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoZaeaz gealizacj ustalé przyjetych w
trakcie

odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoan wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawavedokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub

zamienne),

24



3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw

zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodneST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrzcych (np. na przel@nie linii

telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot

wiascicielom

urzadzen,

9. geodezyjainwentaryzacgj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimig Wykonawgwyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kxdazestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawihzanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obielktu

uwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczbgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanana jednostk

obmiarowa

ustaloradla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztawsgch wycenionych ryczattowo

podstaw ptatngci jest wartdé(kwota) podana przez Wykonagcw danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie

czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w

SSTi w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartags¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych

ubytkow i transportuna teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymageogolnych zawartych w
obejmuje wszystkie warunki ollene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzyinierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daigh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjwz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
p&zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochréogowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129,
poz. 902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rucbgaivym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz.
908; z

paézniejszymi zmianami)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 z sprawie szczegbétowego
zakresu i formy bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresotr
budowlanych stwarzagych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz.
1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach hudaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
8.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZAC]JI POWYKONAWCZE] DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef[ST$ 2 wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokaciowych
oraz sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepr
1.2. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wszystkim
czynndgciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektowigynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysdkmwe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperowroboczych dogzianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty orazvadzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietetrasy poza granaaobot,
— przeniesienie punktéw istnaeej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z4deteielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzr@a idwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Odtworzenie trasy i punktow wysaolaowych — zatagenie poziomej i wysolkiziowej
geodezyjnejosnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.
1.3.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy
I koncowy punkttrasy.
1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego Iub samodzielny znak
wysokaciowy, ktoregowysok& jest wyznaczona.
1.3.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu untesay w punktach osnowy
geodezyjnej.
1.3.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziowysokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy.
1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawazybudowanej drogi i
sporadzenie zwizanejz nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejzn
1.3.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w SST ,Wymaganiabge”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w SST ,Wymagania ogolne" .
2.2. Materiaty do wykonania robét
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dikggokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarodot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy

powinny migsrednie 0,15 + 0,20 m i dlug& 1,5 + 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych
punktow naley stosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 mi dtugoi okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniggej nawierzchni bolce stalowsednicy 5 mmi diugéci
0,04 + 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza graricpasa roboét, naky stosowa pale
drewniane

srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimyz
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnage uzyskanie wymaganych doktadaiopomiardw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysakidowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych pamin

— zapozné&si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadZi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania
prac,

— zapoznasie z dokumentagjprojektows,

28



— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyehobszarze obfym budova
drogi,

— zapoznéasi¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i
wytycznymi

GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane
zawierajce

lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow. W opamimateriaty
dostarczone przez Zamawieggo, Wykonawca powinien przeprowagliczenia i pomiary
geodezyjne niezlline do szczegolowego wytyczenia robot. Prace pom@mpowinny by
wykonane przez osoby posiagtze odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by
usungte na koszt Zamawigego. Wykonawca powinien sprawéizczy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzi,ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sicod rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinngé bzmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z ré&nic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejrzednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zosta;m wykonane na kosztZamawigpgo. Zaniechanie
powiadomienia Ilayniera oznacza,ze roboty dodatkowe w takim przypadkuaoii
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkppsrednie osi trasy musgzbyc
zaopatrzone

w oznaczenia okéajace w sposob wyray | jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeé

w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostaq
zniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zesiar odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne tHavigtowej realizacji robot nakgdo
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne pomy byczastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@kdowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy

drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy
reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyids00 metrow,
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natomiast w terenie falistym i gérskim powinnatlydpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy
drogowe]

i obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze wmma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze natg zataryéw postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahtidw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzaj osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdéjra w nawiazaniu do
reperow pastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajce wyr&ne i jednoznaczne olglenie nazwy repera i jegogane;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinggwvowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w
odlegtcci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rene niweletypunktow osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonychw dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalauzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszaly Wykonawca robot zapt

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigeagch poza graniacrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopdéw na

powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumeniapyojektows oraz w
miejscach

wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniaétroi w miejscach
zaakceptowanych przezzZyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopdw naky
stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naglestosowdé w przypadku nasypow
0 wysokdci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet miedzy
palikami lub wiechami nafyy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzeczngalsi umaliwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektow.

5.4.5. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw oksijacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébio
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja praj@kd powinna zawieta opis
odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem

na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawigcego,

3) dokumentag techniczm przeznaczom dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowppkcie 3 oraz form dokumentéw
nalezy

uzgodné z asrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w SST, czy dokumentadg nalezy
okaza

Zamawiagjcemu do wgldu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego
instrukcje

dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarych.

Pomiary powykonawcze powinny ®yoprzedzone uzyskaniem Zradkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajpgtazeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomeji wysokoiowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieaglustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz aiwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspoknych i poziomow odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyehajdugcych seé w osrodku
dokumentacji o0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczbaropunktow oraz aktualizacppiséw
topograficznych, zbadanie wizur pagdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢pisé
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziorikj
klasy oraz osnowy pomiarowej. Ngshie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@ona
osnowg, a nastpnie wykongpomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdjs-4 [8]
GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te dodatkow
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomédttay, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrpayszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, yostudnie z ichérednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlymaga Zamawiajcego. Prace
obliczeniowe naley wykona przy pomocy spkrgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona& metody klasyczna
(kartowaniem i krdleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim

akapicie niniejszego punktug samy technilky z jaka zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie
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analogow). Dokumentag geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowézgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akp@stpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentagj techniczaprzeznaczogn dla Zamawiajcego i dokumentagj
techniczm przeznaczan dla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznegpo§db
skompletowania i formn dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentag nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkavescia, ktéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazow wspotinych punktéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw
granicznych

w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjrpath ochror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,zg
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamayzago.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia

mozliwoscésledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidtowa
mogcych mie

wptyw na kolejne etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac @é&ngch w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawcrobdt geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli
robot.

Kontrole naleey prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci&. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagagigne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje st jednostki: km (kilometr)
i ha

(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntexrhnicznej
przeznaczonej

dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w SST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnyclerizdw,

— koszt zapewnienia niegtbnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osytrgainktéw wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z dgtaielami nieruchomszi,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdarasy,

—ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochraaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykamzgm wybudowanej drogi wedtug
wymagadokumentacji technicznej,

—koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsaz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saie
przekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—prace towarzyse, ktore g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezy§agograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z p&niejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykaryw prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowamdakumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegadaz

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysaktowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sokaciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ROZDZIAL. 3 - ROBOTY ROZBIORKOWE I WYWIEZIENIE
GRUZU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z rozbiérkelementéw drég oraz ogrodze
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestun@ntem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji zamdwienia.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
rozbiorka:
» warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumycin z brukowca z betonu,
* nawierzchni z betonowe]
* nawierzchni z trylinki
* nawierzchni z kostki betonowej
* nawierzchni z ptyt betonowych
» kraweznikdw betonowych
* faw betonowych
* 0brzezy betonowych
» podbudowy z kruszywa
* szyn stalowych
1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymaigaogoine” .
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~Wymagania ogolne” .
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drég, przepustow o by
wykorzystany sprg podany por#ej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne” .

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe obejmaj usuneécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w , zgodnie z dokumentaprojektows lub wskazanych przezipniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagpwentaryzacyjnej lubli
rozbiérkowej, Izynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéeny w
dokumentacji lub przez hyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez
powodowania zédnych uszkodze Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementow drégrodzeé znajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnpalezry zapobiec gromadzeniuegsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehdiamdpowiednie wymagania oltene w SST ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagdidne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzea, ogrodzé - m (metr),

dla znakoéw drogowych, wiat - szt. (sztuka),

- taw podkrawgznikowych — ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagegé@ne” .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow wraz z taw podkraweznikowa i obrzey:

— odkopanie krawznikéw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhy materialdw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiarldelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki szyn

— demonta betonu przy szynach

— demonta szyn wraz z podktadami

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

ROZDZIAL 4 - ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[S(T$ 2 wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lgyuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta@#z wykopu, ktora jest ograniczona koegodrogi i
skarpami rowow.
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1.2.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdét
ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.2.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysaskgrzekracza 3 m.

1.2.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego ghbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.2.8.Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpe matej nénosci, charakteryzuicy sk
znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.2.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.2.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego
prébki nie

wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatdéna sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.2.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@zone w obegbie pasa
robo6t drogowych.

1.2.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniaypé®, pol@one poza pasem
robo6t drogowych.

1.2.15.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odvweieia) gruntow pozyskanych w
czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac
zwigzanych z traglrogowa.

1.2.16.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wgwzoru:

s = d
=7 ds
gdzie:

rd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

rds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

s - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.2.17. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

y = deo
dll}
gdzie:

d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
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1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =22
o E:[
gdzie:

E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piewszobcihzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnobchzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnéedrogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych

polietylenowych,

polipropylenowych i poliestrowych, charakterymty sk migdzy innymi dua

wytrzymalccia oraz

wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusziyeosiatki,

geokompozyty,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.2.20. Pozostate olglenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wwgania ogolne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST

~Wymagania ogolne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ¢byprzez Wykonawg

wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygaime do budowy nasypéw mpg

byéwywiezionepoza teren budowy tylko wowczas, gdy etda nadmiar objtosci robot

ziemnych i za zezwoleniem dpniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu

wykopow, nie ldac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera

wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyi budowa

nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do

dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,

zaakceptowanych przez zyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowgsypodw,

okreslone w SST, powinny kiyywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie

terenow na odktad nalg do obowazkOow Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w

kontrakcie. Iliynier mae nakazépozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych

czasowa nieprzydat&@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykas& mazliwoscia
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korzystania z nagpujacego sprgtu do:

—odspajania i wydobywania gruntdw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwiispycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.),
—sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu

(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiephwvansportu.
Wydajnas¢srodkdw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nm@ by podstavy
roszczé

Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkgzone odlegkei nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST,Wymagagobline” .

5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny
by¢

wieksze ni+10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szerokoé gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej nizx 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatamaw planie. Pochylenie skarp nie powinno zm@& si¢ od
projektowanego o wce] niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierownaci na powierzchni skarp nie powinny przekraagZl) cm przy pomiarze tat3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce roéwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia

i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych

w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien l@wymagaj tego warunki terenowe,
wykona

urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot
ziemnych tak, abyzabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona
ma obowizek takiego wykonywaniawykopow i nasypéw, aby powmcBniom gruntu
nadawa& w catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwahnieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownieza dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi

by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym

okresie

trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrmasppowa w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nada przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgizerzny nie powinien ldymniejszy
niz4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdnicewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindbw wykonywania innych robot na spetreemymagadotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pesti rob6t ziemnychZrodta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopow, nalgy ujacw rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny ¢byykonane zgodnie z dokumentac)

projektowg i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow

projektowanych o wicej nizx5 cm. Dokladné wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogoélne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6
SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicall.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna ¢stotliwos¢  bada |
pomiarow
1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiariaa, szablonem, tato diugdci 3
2 Pomiar szerokai dna rowow m i poziomia lub
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusuniwelatorem, w odgpach co 200 m n
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku,
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4 Pomiar pochylenia skarp 100 m na tukach o R 3h0€b 50 m na
5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu | tukach o R < 100 m oraz w miejsca¢
6 Pomiar rownéci skarp ktore budz watpliwosci
7 Pomiar spadku poditnego powierzchnj Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach
korpusu co 200 m oraz w punktachatpliwych
lub dna rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrdac¢ dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziejznw 3

punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+£10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej nizt5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10%
wartcici

pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Rownd¢ korony korpusu

Nierownasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekracza
3 cm.

6.3.7. Rownda¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splamy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny
z zalowonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma
okresli¢ wskanika zagszczenia nalegy okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagrm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji,

zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na poleceniezyiniera Wykonawca wymieni je na wlawe, na wilasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST,Wymagagdidne” .

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST,Wymagagdne” .

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST,Wymagania ogélne”

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidaymsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnmagania i badania

5. PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tuodulksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podiaza przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog daggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-II

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuj
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a) wykonanie wykopdéw w gruntach nie-skalistych (kaltl)

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

¢) budowe nasypéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadoéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta &&¢é wykopu, ktéra jest ograniczona koromlrogi i
skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysokeé jest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypg@lozone poza pasem robot
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

— Pa
) pdS
gdzie:
Os-gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfh
Pyasmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, [stwzaca do oceny
zag:szczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-
3[3] .
Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U :%
do

gdzie:
dso-Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dig-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne” .
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~Wymagania ogolne” .
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2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategqgued wzgédem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tabliéyeslono przecttne wartdci gestasci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym ovespotczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-00.00.00,

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, ggnetve nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie d-lac nadmiarem oljosci robot ziemnych, zostalty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypéw lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zobauany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez zyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowgsypodw,
okreslone w SST powinny hy wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalg do obowazkOow Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w
kontrakcie. liaynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat&@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.
Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow redgorie

Gestasé Przecttne
objetosciowa w| spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub stanie po odspojeniy
materiatu naturalnym w % od
kN/m?® pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlgzate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darniriub korzeniami 10,8 od 20 do 30
grubaci do 30 mm
Torf z korzeniami grubici do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griélsoponad 13,7 od 20 do 30
3 30 mm
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami 17,7 od 20 do 30
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drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o0 wymiarach do 40 mm
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazamj o
masie do 25 kg, stanoyaymi do 10% 19,6 od 25 do 35
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne,
potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
stanowacymi do 10% oljtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z
blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek mikki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowacymi 10-30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnig 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle mekkie lub srednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat 21,6 od 30 do 45
osadowych 24,5 od 45 do 50
Anhydryt 18,6 od 45 do 50
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Tuf wulkaniczny zbity
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtownie skat

7 osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@ krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gidwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapier bardzo twardy
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo 27,4 od 45 do 50
twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow
przed ich zagszczeniem, weksze wartéci przy obliczaniu olgitosci i ilosci srodkdw
przewozowych.

ablica 2. Podziat gruntéw pod wazdem wysadzinowiei wg PN-S-02205 [4]

Lp | WyszczegoblnienJednostk Grupy gruntow

ie [
wiasciwosci Niewysadzing Watpliwe Wysadzinowe
we
1 |Rodzaj gruntu — rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty| pylasty - glina  piaszczysta
- ZwWir - zwietrzelin zwigzta, glina
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- pospotka a gliniasta zwigzia, glina
— piasek — rumosz pylasta zw¢zta
gruby gliniasty |- it, it piaszczysty, if
— piasek - Zwir pylasty
sredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - pospétka |- piasek gliniasty
drobny gliniasta |- pyt, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta,
nierozpado glina, glina pylasta
wy - it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 (>30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hyp M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od25do 35 |<25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” .

3.2 Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazs®& maozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkow transportowych oraz metod transportu powinket dostosowany do

kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od

odlegtaici transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna &y ponadto

dostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu

(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walda zatwierdzone nie nm@ by podstavy

roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢«szone

odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagolne” .

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny

by¢ wieksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanyctednych robo6t ziemnych
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nie maze przekracza + 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu nie mie r@ni¢ sie od szerokeci
projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych
zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit sic od projektowanego o wiej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokaos¢ nierdwndci na
powierzchni skarp nie powinna przekraczh0 cm przy pomiarze lat3-metrowa, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndgci, wynikajce ze sposobu
umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemdéw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienl@wymagaj tego warunki terenowe,
wykon& urzadzenia, ktére zapewmniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiéaayunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby mathniom
gruntu nadaw@& w calym okresie trwania robét spadki, zapewyuaj prawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatnét, Wykonawca ma obowkek usungcia tych
gruntéw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawizg@go za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikbw naturalnych | usdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdawmno postpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgizexzny nie powinien ldymniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminébw wykonywania innych robot na spelgenivymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppst robot ziemnych.Zrodia wody,
odstontte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkongoli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi oraz z dokumentagcprojektows.
Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:
» whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
» wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania robot
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w niniejszej
SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szeroki korpusy Pomiar tdma, szablonem, tato dtugagci 3 mi
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach cg
200 m na
2 | Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, 10
m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
R<100m

3 |[Pomiar rzdnych  powierzchriioraz w miejscach, ktore bugatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rOwnéci  powierzchn
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podinegol Pomiar niwelatorem tzinych w odsipach cd

powierzchni korpusu lub dna rowd200 m oraz w punktachatpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziejmraz ng
kazde 500 m nasypu

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokeéc¢ korpusu ziemnego nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm.

6.3.3. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. ROwn&¢ korony korpusu

Nierownasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone atmetrows, nie mog przekracza
3 cm.

6.3.5. Spadek podfmy korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemigo niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [2] powiniendygodny
z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostal wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na vgawe, na wikasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazwicksze odchylenia cech od okienych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawna jego koszt. Na
pisemne wysipienie Wykonawcy, liynier mae uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymiagagolne” .

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymggagolne” .
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogélne” .
Zakres czynn&i objetych cen jednostkows podano w SST ,Wykonanie wykopow w
gruntach |-V kategorii” oraz w SST ,Wykonanie naéyg .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probelnty.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2
3: Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjnggto§ci i wilgotnosci. Zagiszczenie
wibracyjne z kontral parametrow.

[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty nerm Wymagania i badania

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe) specyfikacjchtecznej ( SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmwykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaty podane w SST ,, Wymagania ogolne” .

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
»,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnigé wymagania okrdone
w PN-S-02205 [1].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [1].

PrzeznaczeniPrzydatne Przydatne Tres¢

e Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grun{- gdy pory w grunci¢
skaliste mgkkie skalistym leda wypetnione

gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumoszgdrobnoziarnistym
gliniaste - gdy kgda wbudowane w
1.Rozdrobnione |3. Piaski pylaste, piaskmniejsca suche lub
grunty skalistegliniaste, pyty piaszczysieabezpieczone od wod
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twarde oraz gruntyi pyty
kamieniste, 4. Piaski préchniczne,
zwietrzelinowe, |wyjatkiem pylastych

rumosze i otoczak

ipiaskow prochnicznych

gruntowych [
powierzchniowych
- do nasypow nie waszych

niz 3 m, zabezpieczony¢

h

b

e

!

ia

2

2. Zwiry i | 5. Gliny piaszczyste, glin przed zawilgoceniem
pospoiki, rownie|i gliny pylaste oraz inne @ w miejscach suchych Iy
gliniaste wL< 35% przefgciowo zawilgoconych

Na dolng 3. Piaski grubg,6. Gliny piaszczyste

warstwy srednio il zwiezte, gliny zwkzte i- do nasypow nie waszych

nasypow drobnoziarniste, |gliny pylaste zwgzte oragzniz 3 m: zabezpieczonyc

ponizej naturalne i famanginne grunty o granic|przed zawilgoceniem lub (
strefy 4. Piaski gliniasteptynnasci wL od 35 dq ulepszeniu spoiwami

przemarzanil z domieszk | 60%

a frakcji  zwirowo-|7. Wysiewki kamiennegdy  zwierciadto  wody
kamienistej gliniaste o zawarkei|gruntowej znajduje si na
(morenowe) ofrakcji itowej ponad 2% | gtebokasci  wigkszej  od
wskazniku kapilarngci biernej grunty
réznoziarnistdci podtaza
uU=15 8. Zuzle wielkopiecowe jO ograniczonej podatso
5.7uzle inne  metalurgiczne [ha rozpad - gczne straty
wielkopiecowe nowego studzenia (do [Brasy do 5%
inne metalurgiczngat) - gdy wolne przestrzen
ze starych zwalowO. Hotupki przyweglowe|zostan wypetniong
(powyzej 5 lat) nieprzepalone materiatem
6.Lupki drobnoziarnistym
przywegtowe 10. Popioty lotne |- gdy zalegaj w miejscack
przepalone mieszaniny  popiotowd-suchych lub sizolowane oq
7.Wysiewki zuzlowe wody
kamienne (0]
zawartdci frakcji
itowej poniej 2%

1. Zwiry i pospoiki
1. Zwiry i pospoiki| gliniaste
2. Piaski grubo [i2. Piaski pylaste |i
srednio- gliniaste - pod warunkiem ulepszen

Na gorne ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyhjtych gruntdw spoiwam

warstwy 3.lHotupki 4. Gliny o granicytakimi jak: cement, wapn

nasypow W przyweglowe ptynndsci mniejszej ni | aktywne popioty itp.

strefie przepalone 35%

przemarzani| zawierajce mniej5. Mieszaniny popiotowqg-

a niz 15% ziarn zuzlowe z wegla
mniejszych odkamiennego - drobnoziarniste
0,075 mm 6. Wysiewki kamiennenierozpadowe: straty ma
4. Wysiewki| gliniaste o zawartai|do 1%
kamienne ofrakcji itowej >2% - 0 wskaniku nanosci
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe jwnos=10
odpowiadaj- inne metalurgiczne
cym  pospotkom8. Piaski drobnoziarniste|
lub zZwirom

W wykopach
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i miejscach - gdy s ulepszane spoiwamni
zerowych dag Grunty Grunty watpliwe I| (cementem, wapnem,
gkebokdsci | niewysadzinowe |wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST
3.2. Dobér sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

~Wymagania ogolne” .

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Grunty niespoist{Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatani [Rodzaj spretu |piaskizwiry pospotki |pyty, ity z mah zawartdcia
e frakcji kamienistej
sprztu gruba¢é liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
warstwy  |przejazdo\warstwy  |przejazddjwarstwy  [przejazdd
W cm W W cm W W cm W
Q L. V\/2alce g'adkieWalc(od 10 do 2Qod 4 do 8 jod 10 do 2(od 4 do 8 od 10 do 2Qod 4 do 8
§ oxolkowane - - od 20 do 3(od 8 do 12bd 20 do 30od 8 do 12
2 3.Walce ogumion
(A (samojezdne
przyczepne) od 20 do 40od 6 do 1(bd 30 do 40od 6 do 1(pd 30 do 40od 6 do 10
4. Plytki spadajce
5 5. Srhka uderzae | - od 50 do7Qod 2 do 4 od 50 do7Qod 2 do 4
=t ubijaki
S |6- Walce wibracyjne | 54 20 do4Q od 2 do4 | od 10 do2Qod 2 do 4| od 20 do3Qod 2 do 4
g ekk|e_ (do 5 ton)
< srednie (58 ton)
g cigzkie (> 8 ton)
A rékig‘y wibracyne | od 30 do5Q od 3 do 5 - - od 20 do4Qod 3 do 5
ciezkie od 40 do6Qod 3 do 5/ od 20 do30od 3 do4 | od 30 do500d 3 do 5
od 50 do8Qod 3 do 5/ od 30 do40od 3 do4 | od 40 do6Qod 3 do 5
od 20 do4Qod 5 do 8 - - od 10 do20od 5 do §
od 30 do6Qod 4 do 6| od 20 do30od 6 do8|od 20 do4(od 4 do 6

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne zasady transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podisa w obrebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

~Wymagania ogolne” .

~Wyan&gogolne” .
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniera sasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntdw w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych

w goérnej strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.zéi
wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartasci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskhgnicte przez bezpwmednie
zag;szczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé&
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warté¢ | dla:
Nasypy innych drdog
0 wysokdci | ruch cezki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metréow | 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to
przed przysipieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paadnia z podstagvnasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania naspow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegproffilu
podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera. W celu zapewnienia statecgrianasypu i
jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

- Nasypy nalgy wykonywa& metody warstwow, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeiako

- Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu ma nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o ragnych wia&ciwosciach naley wbudowyw#& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchntook8o + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie bipustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziezdtoie
powierzchni warstwy powinno uniemawia¢ lokalne gromadzeniegwody.
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- Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powitanzc
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@czne powinny hkiyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panwst potencjalnych powierzchni
paslizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

- Goérne warstwy nasypu, 0 gruad co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, Ireynier maze wyrazé
zgoct na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsprawdzenie warunku B@OSCi |
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajce] na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 metra povgj najwyszego poziomu wody, néig
wykona z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, weks pod popiotami, grubiei 0,3 do
0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniey¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Iiynier moe dopyci¢c czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakod
dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartcsci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego mielno uktadé nastpnej
warstwy gruntu. Osuszenie @ma przeprowadzi w sposOb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgpgm. W celu zabezpieczenia
nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegégrewarstwy oraz korona nasypu po
zakaczeniu robot ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug 5.3.3.1, poz. d). W okresiezdeswym nie naley pozostawia nie
zag:szczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta
zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie os@is?g] | zagscic w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera, to mae on nakaza Wykonawcy usunricie wadliwe]
warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mibwe
osiagniccie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si
wbudowania w nasyp gruntow zamasggch lub gruntéw przemieszanych &siegiem lub
lodem. W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno doprzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusum¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuelle
warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubd¢ warstwy
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Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegpé maszyny zagszczagcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.3.4.5.0rientacyjne wéttp dotycace grubdéci warstw rénych
gruntow oraz liczby przejazdowndych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to wilgotnagé gruntu naley zwickszy
przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasto,
grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszepngavijgoconego gruntu powinien by
zaakceptowany przez Ayniera. Sprawdzenie wilgotda gruntu naley przeprowadza
laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw na nasymwtaszcza dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest ptizve okreslenie wskanika zagszczenia s, wedtug
BN-77/8931-12 [2]., zagszczenie warstwy natg okreslac za pomog metod badawczych
zaakceptowanych przezzymiera.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [2],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa innych drég

nasypu ruch etki i ruch mniejszy od
bardzo ogzki ciezkiego

Gérna warstwa o grukoi 20 cm | 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gfebokasci

od powierzchni rob6t ziemnych:| 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzai grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegarszczenia warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktaddéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykgpe ktore nie &da wykorzystane do
budowy nasypéw oraz innych prac zmanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowq nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
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b) &1 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budow trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych zey przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie odmne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tobo
lub przez Ikyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat]
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyroGwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnegszpazenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygami
wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu wskazana przez Wykonawuousi by zaakceptowana przezziniera.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggego w wykopie, to:
a)odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwg&dnniejszym od 20%, odktad naje
wykong tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa

od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatréw, w odleghi ponad 20 metréw od kragzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmo do tego miejscu, obziaja
Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dob ich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gkimwe]
lub przez Iyniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w
normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinierd mjormowany w pryzra o0 wysokdgci

do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spaakaony od 2 do 5%.0dktady powinny &y
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektows. Odspajanie materiatu przewidzianego do
przewiezienia na odktad powinno dyrzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjathb przez Ilayniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinipawnt sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw to kogeht
czynnaci w catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST, Roboty ziemne. Wymaganiélrog

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaoj dokumentacji projektowe;.

Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodzcej z

nowegozrédta, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 m3. W iadym badaniu nals

okresli¢ nastpujace wi&ciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
3],

— granig ptynndsci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarng¢ bierrma, wg PN-B-04493 [4],

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 farstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygxch wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcsci

wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z wsetami okrélonymi w p.

5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hiecej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[2].

Zagyszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgéenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy ,w przypadku okékenia zagszczenia dla
materiatu gruboziarnistego metoda zaakceptowarezpnzyniera.

Wyniki  kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywado dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtow& zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowej oraz

w p. 5.3.5. Sprawdzenie szerékbkorony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu
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na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefolkowynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okionymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumaejitarojektowej.
SzczegO6la uwag; nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagidne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows wykonanych robot jest:
- 1 m3 (metr szzienny) wykonanego nasypu,
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w SST ,, Wymagania ogolne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,, Wymagania ogéine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu dostarczonego z dokopuobejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami SST,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Robotynrie — Wymagania i badania

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probelngy.

[4]. PN-B-04493 Grunty budowlane — Oznaczanie lapitci biernej.

[5]. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog Bkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[8].Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef[ST$ 2 wymagania dotycice wykonania i
odbioru

robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniempaig:szczaniem podi@
gruntowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami

podanymi w SST,Wymagania ogoélne” .

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza
si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

—réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze
dopuscic¢

wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammgskich koryt),

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.

Stosowany sprg nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST,Wymagania ogolne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST,Wymagagolne” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podtaza

bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,
jest maliwe wytacznie za zgoginzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywaé
sie ruch
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budowlany, niezvazany bezpg&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniarkta w planie i profilu powinny ky
wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki nale ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przezimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitzi, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku ra@batatym zakresie. Sposdb wykonania
musi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.udowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w .

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniegce
rzedne terenu umidiwiajauzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycltedaych podiaa.
Zaleca st, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk
projektowane rzdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulchmpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigly wymagania obowgrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartai wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowanzgz Irzyniera. Bezpérednio po
profilowaniu podtga naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wska&nika zagszczenia podiaa (Is)

Strefa korpusu Minimalna walés dla:
drog kategorii ruchu: KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchn®,97
podiaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania
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zag:szczenia, kontrelzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatlcenia pozho wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.
Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej
z tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa

w robotach i Wykonawca nie przypt natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad proetozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone
podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukifadakadejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszamitoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niedbych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST,Wymagania ogoélne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgzcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta

i wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiga

Lp Wyszczegllnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m w osideei na jej krawdziach

7 Zag:szczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu nie rzadziej ni raz na 600 m2
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona

w punktach gtéwnych tukow poziomych
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6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokac¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierowndaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzye 4-metrova tata
zgodnie z norBN-68/8931-04 [4]. Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentag]
projektowg z

tolerancy+0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracgz#al cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz+5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie

powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOéwnanie wartai modutdow
odksztatcenia, to

wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z
normaBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
gruntu

podiaza powinna b¥ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych

w punkcie 6.2 powinny liynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnaniei powtdrne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyik@onane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST,Wymagagdidne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST,Wymagagdne” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto®&T i wymaganiami
Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST,Wymagania ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

—profilowanie dna koryta lub podta,

—zagszczenie,

—utrzymanie koryta lub podia,

—przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwksztaticenia nawierzchni

podatnych

i podtaza przez obarenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkiéka zagszczenia gruntu

WARSTWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaagjhtecznej (SST) & wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robdt zyaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie .
1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t wymienionych
wg PN-S-06102 [1] i obejmuje SST Podbudowa z kywsz naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie aglarykona zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnicaz w przyjtych
warstwach konstrukcyjnych nawierzchni.
1.3. Okredlenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymaigawgolne” oraz w SST
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszywilstawanych mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego merae.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania odalne
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~-Wymagania ogolne
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszgabilizowanych mechanicznie

powinny odpowiadé& PN-S-06102 [1] , PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285, T-4 2010[4].

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszyw, ok&ono wedtug [1], [2] ,[3] i [4].

Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy

uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny speintawymagania okrdone w [1] , [2] , [3] i [4] .

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny.

Zaleca st uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.3.5. Woda

Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywa nmawiby przydatna na cele

budowlane.

Nalezy stosowa przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawow i

innych zbiornikbw otwartych oraz wedstudzienn i wodocagows. Nie naley stosowa

wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogolne”

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogdélne” .

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntémadami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wyanagogolne” .

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiku zapewniaicym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis ¢ 51

85
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w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodZbolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzPe8%Ziarn gruntu podim, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub

odpowiednio dobran geowtdknirr . Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw

przenikaniu drobnych @stek gruntu, wyznaczagsz warunku:

950 < 12(2)
O90
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi %0 ziarn gruntu podi@m, w
milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektordzbiai. Rozmieszczenie palikow lub

szpilek powinno umdiwia¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w

odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy

wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na

konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miglsagno wyprodukowaniu powinna bypd

razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby

jej ostateczna gruBé po zagszczeniu bylka rowna gruba projektowanej. Gruhig

pojedynczo uktadanej warstwy nie #go przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky rozlazona w sposOb zapewmaly oshgniccie wymaganych
spadkéw i rgdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci

okreslonej , przez PN-B-04481 [5] Wilgothé i gestas¢ i1 referencyjm nalery okreslic¢

zgodnie z PN-EN 13286-1 [6] . Materiat nadmiernaviigocony, powinien zostaosuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.zele wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od

referencyjnej o 20% jej wardoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i

rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest wgza

od referencyjnej o 10% jej watkid, mieszank nalery osuszy. Wska&nik zag:szczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [7] powinien odpowidgazyjgtemu poziomowi wskanika
nasnosci podbudowy wg tablicy 1,1 p. 11 oltenego zgodnie z PN-EN 13286-2[8] i PN-EN

13286-3 [9].
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru,
gotows podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rdadszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialtbw. Badania te powinnyejolbwa wszystkie whciwosci
okreslone w niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na|powierzchnia
dziennej dziatcepodbudowy

roboczej przy-padajca

na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1,dla kazdej partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci referencyjnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [5] (metodadltoleranci +10% -20%. Wilgotn&t
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-1 [6].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic a do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug BN-77/88817]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie badawczej zaakceptowanej przemiera
lub Inspektora Nadzoru . Me to by:

- pomiar metoal obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] nie rzadziegpmaz na 5000
m2 . Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy
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stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego moddksntatcenia E1 jest nie gkiszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 2,2
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Zag;szczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na
budowie g rownoznaczne porownywalnym parametrom uzyskanylabaratorium . Prébki
do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inspektora Nadzoru zgodnie z [5].

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygxch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20|m

lata na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 200

=

m2
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- wskaznik nasnosci co najmniej w dwoch przekrojach na zkie
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerok&' podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwn&¢ podbudowy

Nierowndaici podtuzne i poprzeczne podbudowy nafemierzy¢ 4-metrovg tata. Nieréwndgci
podbudowy nie magprzekracz&20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysoksciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiga

Os$ podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceg|
niz+5cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podito
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Gruba¢ podbudowy nie mwe sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Ngnosé podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nakey oprze€ na metodzie badawczej zaakceptowanej przemiara
lub Inspektora Nadzoru . Me to by:

- pomiar metog obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] . Okilajac wartG¢
pierwotnego modutu odksztatcenia Eloraz wartetornego modutu E2 zgodnie z tapédl

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tapél

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Rodzaj | Podbudowa Minimalny modut
Kruszywal z kruszywa Wskanik | Maksymalne ugicie odksztatcenia
0 zag:szczenia sprezyste pod kotem,  mierzony plyh o
wskazniku Is nie mm srednicy 30 cm, MPa|

Whes NiEe | mniejszy nk

mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszegao drugiego
obcigzenia| obciazenia
E1 E,
naturalne 60 1,0 1,40 1,60 60 120
tamane 120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskanik nasnosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [11] oraz wskik zag:szczenia wg
BN-77/8931- 12 [7] powinien @yzgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskaznik nasnoséi CBR Wskaznik zag:szczeniad nie
, Wnes Nie mniejszy i, % mniejszy nk
80 1.03

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawnjeksze odchylenia od okdlenych

w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubcé¢ do potowy szeroksi pasa ruchu, doke@nie materiatu
i powtdrne zagszczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubaié podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngicbokasé¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichéa#a&osciach, wyrdbwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&sztvykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganej$nasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdlqpalowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci  podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M0ymagania ogolne .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymegagodlne .

Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST Podbudowa z kruszywarntago stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy s&yw stabilizowanych
mechanicznie.

[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanybbdownictwie drogowym .

[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki niezazane .

[4]. WT-4 2010 : Wymagania techniczne doty@z mieszanek niezwdanych do drég
krajowych IBDiM 2010 r.

[5]. PN-B-04481 Badanie prébek gruntu .Grunty huidme .

[6]. PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niezwane i zwdzane spoiwem hydraulicznym. €2
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjresjaci i wilgotnosci. Wprowadzenie,
wymagania ogolne i pobieranie prébek .

[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwmane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2
2: Metody okrélania g:stasci w odniesieniu do zawaldo wody. Zagszczanie metagd
Proctora .
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[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezmane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2

3: Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjagioéci i wilgotnosci. Zag:szczanie
wibracyjne z kontraj parametréw.

[10] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczani€uhoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie piyh.

[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezgéne i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czs¢ 47: Metoda badania do oktenia kalifornijskiego wskanika nanosci,
natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢tigipodatnych ugiciomierzem
belkowym .

WARSTWY Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie .
1.2. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét wymienionych
w .1 wg PN-S-06102 [1] i obejmujSST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
1.3. Okredlenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.
Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,Wymaigaogoine” .
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST

» Wymagania ogolne”
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziamwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Materialy stosowaoe
wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych medamame powinny odpowiada [1] ,
PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285 [3] i WT-4 2010 [4] .
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w [1], [2] , [3}]i[.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie meoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwasci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] .
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny.
Zaleca st uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.3.5. Woda
Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpawy przydatna na cele budowlane
. Nalezy stosowa przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wodk z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikbw otwartych oraz wedstudzienn i wodocagows. Nie naley stosowa
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, r@linnoscia wodra , odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
Sprzt nie zlgdny do wykonania warstwy podbudowy jest wymieniongST D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegolranicznie”
4. TRANSPORT

Wymagania dotyezxe transportu podano w SST ,, Wymagania ogélne” .
Transport nie zédny w trakcie wykonania warstwy podbudowy jest vigmony w SST D-
04.04.01
.,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie” .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i przygotowaniem poda” .
5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank z kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w : SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” .3. oraz [2] , [3] slldokumentacja projektowa przewiduje
ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotary WP od 20 do 30% lub povigj
70%, szczegodtowe warunki i wymagania dla takiejlpatbwy okréla PN-S-06102 [1].
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycrre rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w SST , Wymagania
0ogolne” pkt 5.4. Wbudowywanie i zesgczanie mieszanki nale prowadzé zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszyweduralnego stab. mechanicznie ”
pkt 5.4 .
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom okrdonym w SST
~Wymagania ogolne” . Utrzymanie i zeggczanie mieszanki nale prowadz¢ zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszyweduralnego stab. mechanicznie ”

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” . Kongralkasci
robot naley prowadzé zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudazviruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie ” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.2. , mlinabadanie przed przygieniem do
robét naley

prowadz¢ zgodnie z wymaganiami SST-D-04.04.01 ,, Podbudozvruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie ” pkt 6 .2

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SST
~Wymagania ogoélne” pkt 6.3., ponadto badanie w iezasbot naley prowadzé zgodnie z
wymaganiami SST-D-04.04.01 , Podbudowa =z kruszywsaturalnego stabilizowanego
mechanicznie ” pkt 6 .3
6.3.1 Zagszczenie i nénosé podbudowy
a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtlug BN-77/88817]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielmee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie badawczej zaakceptowane] przgmiara
lub Inspektora Nadzoru . Me to by:
- pomiar metogl obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] nie rzadziegnmaz na 5000
m2 . Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego moddksntatcenia E1 jest nie gkiszy od
2,0 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E: < 2,0
- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Z@g;szczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na
budowie g rownoznaczne porownywalnym parametrom uzyskanylabaratorium . Prébki
do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].

b)Nosnos¢ podbudowy naley oprzé€ na metodzie badawczej zaakceptowane] przez
Inzyniera lub Inspektora Nadzoru . Mmto by:

- pomiar metog obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [11] . Olilajac wartc¢
pierwotnego modutu odksztatcenia Eloraz wrtetornego modutu E2 zgodnie z tapédl

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [12] zgodnie z tapél

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztat-cenia mierzony
o] zag;szczenig sprezyste pod kotem, mm ptyta o §rednicy 30 cm,

wskazniku Is nie MPa

Wpne Ni€ | mniejszy ni

mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obchzenia B
obcizenia B
120 1.03 1,10 1,20 100 180

- wskanik nasnosci CBR in situ wg PN-EN 13286-47 [10] oraz wskik zag;szczenia wg
BN-77/8931- [7] powinien byzgodny z podanym w tablicy 5,
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskanik nosnos¢éi CBR Wskaznik zagszczeniad nie
, Whes NiEe mniejszy i, % mniejszy nk
120 1.03

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST , Wymagania n&gjol, ponadto
wymagania dotycxre cech geometrycznych zawarte w pkt 6.4 SST-D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegahanicznie ”
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST
~Wymagania ogolne” oraz w pkt 6.5 SST-D-04.04.(Rqgdbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie ”
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,\Wymagagolne”
oraz w pkt 7.1 SST-D-04.04.01 , Podbudowa z kruszy naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagolne” , oraz w pkt 8 SST-D-
04.04.01 , Podbudowa z kruszywa naturalnego lstalsianego mechanicznie ”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 9
oraz w pkt 9.1 SST-D-04.04.01 ,, Podbudowa z kyusz naturalnego stabilizowanego
mechanicznie ”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riagcep
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) roziozenie mieszanki,
g) zag:szczenie rozkonej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robat.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy:
. [1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy zskyw stabilizowanych
mechanicznie.
. [2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddavnictwie drogowym .
. [3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki niezzane .
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. [4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezadanych do drog
krajowych.

. IBDIM 2010 .

. [5]. PN-B-04481 Badanie probek gruntu .Grunty dutine .

. [6].PN-EN 13286-1:2005Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym.
Czs$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnejstagci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

. [7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

. [8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezmane | zwizane spoiwem
hydraulicznym. Cg¢ 2: Metody okrélania g:stasci w odniesieniu do zawao wody.
Zageszczanie metadProctora .

. [9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezmane | zwizane spoiwem
hydraulicznym. Cg¢ 3: Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjnetoei i
wilgotnosci. Zagzszczanie wibracyjne z kontgpparametrow.

. [10]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczani@duwu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i pocta przez obazenie piyt .

[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki nieazane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czs¢ 47: Metoda badania do oklenia kalifornijskiego wskanika nanaosci,
natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢agipodatnych ugiciomierzem
belkowym .

OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwtanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy
przy Zlecaniu

i realizacji robot .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpeched ut@eniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” k4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [6], PN-EN 13808[3].

— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [1];

- w wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropigrodiaza z warstwy niezwizanej
lub zwiazanej hydraulicznie natg uzy¢ rodzaj wolnorozpadowy, a do skropienia padto
zawierajcego cement natg uzy¢ rodzaj o pH wkszym ni 4.

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-19J4PN-EN 13808[3].

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C785[1],

asfalty drogowe 160/220, 250/330 wg PN-EN-1259142 zgod Inzyniera.

emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca smulsg asfaltova C 60 BP 1-S do drog o

kategorii ruchuKR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drég elatii ruchuKR1-2

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podamoWT EmA-1994 [6] , PN-EN

13808J3].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN912R].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2Ziycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy 160/220, 250/330 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggoowodowa utraty cech lepiszcza i olmgnia jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatpmowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano di@rnikéw stalowych. Emulgjmazna
magazynowé& w opakowaniach transportowych lub stacjonarnydornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na
tworzenie s} na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowejeia przestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang& Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych ,zalecalsiycie uradzen dwu-szczotkowych .
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Pierwsza ze szczotek powinnathwykonana z twardych elementéw czysanzch i shiyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgueylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posig&damickkie elementy czyszaze i shzy¢é do zamiatania.
Zaleca st uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekg¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinna

by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozagej lepiszcze,

- pedkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigzolowany termicznie tak, aby byto mave

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatlazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolnepkt

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub samdotwych,

posiadajcych izolacg termiczr, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe i

zabezpieczonych przed dgsem wody. Emulsja m® by transportowana w cysternach,

autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innyctkkapaniach pod warunkienige nie leda

korodowaly pod wpltywem emulsji i nie ¢la powodowaly jej rozpadu. Cysterny

przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na

komory o pojemngxi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie

umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu

lub sktadowania emulsji powinny bgzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wgané& ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu

przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cinieniem. W miejscach

trudno dostpnych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach

niezabudowanych, bezfednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z

kurzu przy ayciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy byta

uzywana woda, to skropienie lepiszczemzaamasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z

wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawieriahmaze by wilgotna. Skropienie

warstwy mae rozpocz¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa
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nawierzchni powinna kyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nde¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 |Asfalt drogowy 160/220 od 140 do 150
3 |[Asfalt drogowy 250/330 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaan lepkasé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rexp dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstyi odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&yawca powinien
zabezpieczy skropior warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko
niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do glieaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyegnWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [6] ,
PN-EN 13808[3].
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [4]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i zdycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podane] w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaitegci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymigagolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezla] nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadlb uwzyciem spgzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokeN do nawierzchni
drogowych

2. PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

10.2. Inne dokumenty

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdio rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b63#/92 z dnia 1992-02-03.

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sltowe EmA-94. IBDIM - 1994

r.

ROZDZIAL 6 - NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwy awgcej i scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 J[@mieszanki mineralno-asfaltowej
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dostarczonej od producenta. W przypadku produkogiseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowa
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8Stzene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicach lai 1b

Tablica 1a. Stosowane mieszanki do warstwyzuae)

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

U'podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

Tablica 1b. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shkacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes BS mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST wwagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#acej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedt mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhnzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wymagania dotycgce robot podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicach 2a i 2b. Oproczdeg wymienionych w tablicy 2 mipa
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Tablica 2a. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Tablica 2b. Zalecane lepiszcza asfaltowego dotwsr&ieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S,AC8S,| 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70
1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinna sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,

posiadé automatyczny system grzewczy z toleraich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypetniacz. Kruszywa powinny spehdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€z

2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.3

Skfadowanie kruszywa powinnogsodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi®

sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno

sie¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepr asfaltowego i kruszywa,

gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpokdo

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatlanie wodglery dobr& i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjormae] 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@sych pohczenia

réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialtdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralm) nalezy

stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulgjgdyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowed20punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i

zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST ,Wymagania ogoélnepKt]4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc

zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewagony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mme by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem

emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.

Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie

wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka

powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robot podano w SST ,Wymaganidnsjgl] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11NC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaney sv tablicach
4i5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w8 tablicach 7, 8, 9 -
projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - pkégsvanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wazacej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
I’anlix\lls’]rltj(?h% |6p|SZC28, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwarta¢ naley pomnayé przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od %
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 70 90
5,6 90 100 70 90
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Brmin7.0 Brino.o Bries
minimum’
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamice] |
scieralnej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65

Warunki
s zagszczania Metoda i warunki AC11S
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartac | 1 5 pjjanie| PN-EN 12697-8 [33], | Vimso Vinto
wolnych 2x50 uderze 4 Vinas Vinaxs
przestrzeni P max6,0 3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBiinso VFBinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiingo VFBhing
lepiszczem
Zawartgé
wolnych | ¢ 4 5 ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33
pr_zestrzenl W 2x50 udefrzﬁ 0.5 [33] VMAninie VMAminis
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé¢ na . przechowywanie w
dzialanie §x1251 ’Sggfzr;e’ 40°C z jedrlyrr) cyklem ITSRyo ITSRyq
wody Zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowe gnezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuis +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie e
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 ora@°C9dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata
temperatug wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kkywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej liap najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogj wbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw wiazaca i scieralm z betonu asfaltowego powinno dya calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podt¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaosci nalezry
przyja¢ dane z pomiaru roOwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfai&o2008
- punkt 8.7.2 [65]. Wymagana row§to podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli nierébwndaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@dtonaley usuraé. Dopuszcza 8i pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdbw termoplastydanymrzy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici poditaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizau taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przecigkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgiyw wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawmany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdesnie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidiowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregaej
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu ebemnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxeunkaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rprzy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki

; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilos¢

lepiszcza do skropienia, ktore po Boiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shirapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uagizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kéynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem ob@agjacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcgg&konywania warstwy wizacej i

scieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodza robot przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ zag:szczenia przestrzeni w
warstwy [%0] warstwie
technologicznej [Yo(viV)]
[cm]
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AC16W, KR1+KR2" 5,0+ 10,0 > 08 3,0+-6,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >08 1,0+ 4,0
®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny KByrownomiernie zaggzczone @zkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pojczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jakeci robot podano w SST \Wymagania ogolne” [1] pkt

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaraci zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigj sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rnjdnip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze

zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&ykonawcy. W razie zastrzen

Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonegiqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialtbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujecdinzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoe] z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkébw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe & powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnepzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktorej

niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitra&zowych dotycacych zawartéci wolnych

przestrzeni lub wskamika zagszczenia nalg ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu

reklamacji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci

dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaimlia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu

prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamenacza wykonanie warstwy

asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilag¢

wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich

warstw) mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy

z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéza

odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke

robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych

oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okkgonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

a

N

’'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie mie przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.
Okredlenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawcdni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przéwitu w potowie diugdci
taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfd podiuzna i
poprzeczna jest okflmna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéo podiuzna jest okrdona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie st hajwigksza odlegta¢é miedzy tat a mierzon powierzchn.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni nie powinna dyvicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowd poprzeczna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rOwngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technijch nie powinna hy wieksza nk
podana w tablicy 12. Badanie wykonujeg sivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne waith odchyléx rownadsci poprzecznej warstwyscieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylé rowndgci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ged#tania i <6
A'S wylaczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie acinic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy * 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarGe@ maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pagvinno rG@ni¢ sig od dokumentacji

projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy

powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez sjan,

deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST ,\Wymaganiarajdll] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej i scieralnej z

betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST ,\Wymiegagdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie

niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-

2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST ,Wymagania ogolne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkilenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sqie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN azane z badaniami materiatow wystijacych w

nin

2

iej

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

szej SST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu — Oznaczeam&rtéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawakit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eitmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostateéci
na sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
podatnaéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowycla n
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49.

50.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

I PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN  12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN  12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN  13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldao
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivgoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalm wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €€ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€4¢20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

93



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogpomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metotdsartego tygla
2592 Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997

NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z ptytieowych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowgst jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zawaht w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni:
- z ptyt aurowych EKO 60 x 40 x 10 cm,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Piyty azurowe EKO- prefabrykowane plyty betonowe przeznaezalo budowy
nawierzchni.
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1.4.2.Pozostate okigdenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi85T ,Wymagania ogolne” .
1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotycice robot podano w SST ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST
~Wymagania ogolne” .
2.2. Plyty azurowe 2.2.1. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkciji ptyty roziémia sk odmiany:
ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2. Gatunki
W zalenosci od dopuszczalnych wielkol i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych rozrania sk gatunki piyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.

2.2.3. Sktadowanie

Ptyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane ¢bem, ptaszczyznami gornymi ku
sobie, na poditau wyrownanym i odwodnionym. Piyty nale ustawig na podktadkach
drewnianych oraz zabezpieéaaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki
2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych EKO

Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nglestosowa beton
klasy B 251 B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnécigralna) warstwa ptyt powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowa cement portlandzki klasy
nie nizszej nk ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycge transportu podano w SST ,Wymagania ogolnepkt
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4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powimystawa pozasciany srodka transportu
wiegcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych ddowania nawierzchni z piyt
azurowych betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagandrej pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchni

Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipadymi i poprzecznymi nawierzchni
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04D]kbryto wraz z profilowaniem i
zagsszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest rstva odgczapca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno bdyzgodne z warunkami okdlenymi w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy krawznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kreah
znajdowata si powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyfyoadednio dogite
nalery uktada w jednym poziomie, regulgg wysokdé urzadzen naziemnych do poziomu
nawierzchni.

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéri robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

Sprawdzenie &o0w prostych w narach elementdow wykonuje ¢siprzez przytaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiots do 1 mm.

Pozostate badania ptyt najewykona& zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wgk@ nawierzchni z piyt
azurowych powinny obejmowawszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektow i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasiia:

- gkbokasci koryta:

- 0 szerokéri do 3 m:+ 1 cm,

- 0 szerokei powyzej 3 m:x 2 cm,

szerokéci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddd wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentag projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w gégbpodsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédno
wykonania z dokumentacprojektow .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzalezry w nasgpujacy sposob: na
kazde 200 rh nawierzchni z piyt zurowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy gruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi nawierzchni

Sprawdzenie rowrigi przeprowadza nalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m
nawierzchni. Dopuszczalny pixeit pod tat nie powinien przekraczdl,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnipunktach zatamania niwelety
nie mog przekraczé&+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealery szablonem z poziomi¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 mnawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarmpegblu wynosz + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznurow
napktych wzdhe spoin i przymiaru z podziadk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi+ 1 cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na
diugaici okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach nazdea 200 i nawierzchni i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymaganidnajkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z phyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymaganidraj@kt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaglijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycrce podstawy ptatrioi podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy ogtszapce],

- rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovean;

- utazenie piyt,

- wypetnienie spoin piaskiem ,

- piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech

geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i
ocena zgodrnaei
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch

No g

03/03 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Biyt
chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest daatem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji zamdwienia.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzar@etnu metogl wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwdch warstwach pgézonych ze
soky trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00yMvagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej agamindci z wymaganiami zawartymi w
PN-EN 1338][1].

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlhhgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie praezoreych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdcix 3 mm,

- ha szerokgcix 3 mm,

- ha grubécix 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa.Dopuszczalna najsza wytrzymat& pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5. Nasakliwo §¢é
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Nashkliwosé kostek betonowych powinna odpowiéddaymaganiom normy PN-EN 206-1
[2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna lpadana zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1 [2]. Odporgona dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i
odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

+ prébka nie wykazujeginiec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzyma prébek nie
zamraanych nie jest weksze ni 20%.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralngé kostek betonowych powinna dygodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-
1[2].

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng ,32,5”. Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-EN 197-1[3].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN-12620 [4].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegohlwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-EN 1008[5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw,
zgodnie z recept laboratoryja. Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz
wytrzymataé, mniejsa nasakliwosé i wieksza odporndé¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. J&li powierzchnie
sa dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wbdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia. Uradzenie to, po
skaaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do¢gagzenia nawierzchni stosuje svibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyrodwnania podsypkiasku ma@na stosowa
mechaniczne uszlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekianeznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne 4okt

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie
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specjalne urgdzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyanégogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5 . Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to nawierzchaiz kostki brukowej przeznaczgulla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, ima wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grpotitaza powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagj projektows. Podbudow, w zalenosci od
przeznaczenia, ohgienia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zaostanowd:grunt
ulepszony pospétk odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,kruszywo naturalne lub famane, stabilizowanechanicznie,podbudowa tluczniowa,
zwirowa lubzuzlowa , lub mineralno asfaltowa

lub inny rodzaj podbudowy ok§i®nej w dokumentaciji projektowej. Podbudowa powibyéa
przygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek @wych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg PN-EN 1340 [6] lub inne typyawgznikbw zgodne z dokumentac]
projektowa lub zaakceptowane przezzimiera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka

Na podsypk naley stosowa mieszank cementowo- piaskoyv zgodnie projektem z
udziatem piasku grubego, odpowiagtsgo wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN
13285. Grub&t podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoeanego
przez Irxyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagzszczeniu. Po uleeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&c
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aemej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie mal@rowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczeéie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zag:szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowgiEh wolno uywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalgy uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigjsST. Niezalenie od posiadanego
atestu, Wykonawca powiniemdac od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 poweami kostek utbonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvpolega
na stwierdzeniu zgoddoi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwnaici podtwne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranc
+ 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubaé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robdét.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w# byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SS ,Wymiagagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchiietonowej kostki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podanow ST ,Wymageagolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetphowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]JPN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grégbood 6 do 10cm,

[2]. PN-EN 206-1 Beton — @&¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

[3]. PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement —€& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementéw powszechnegoytku.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[5]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $fik&cja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatriei wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwangrodukciji
betonu.”

[6] . PN-EN 1340:2004 - Krageniki, obrzeza i cieki wodne .

[7]. PN-EN 1343: 2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisyowym

103



ROZDZIAL 7 - ELEMENTY DROG I ULIC

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacjchtecznej ( SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem kraanikow betonowych.
1.2. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z ustawieniem kragznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwjykie

- betonowych wtopionych na tawie betonowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,
zatoki autobusowe oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,Wymaganigoélne” pkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogOlmnkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vaysnpodano w tablicy
1. Wymiary krawznikow betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalngchyiki
wymiarow kraveznikbéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kramnikéw
Tablica 1. Wymiary krawznikdéw betonowych

| 1

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

Kraweznika I;raweznlk I b h C d r

U a 100 20 30 min. 3 min.12 |[1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kragzie elementéw powinny By rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdazi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [1] oraz PN-EN 1340 [2], nie powinpszekracz& wartcci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w 5 3
mm

Szczerby i uszkodzenigograniczajgcych powierzchnie
Krawedzi i narozy gbrne (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:

niedopuszczalne

2
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- liczba max
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, datwni wielkosci. Krawezniki
betonowe naley ukfad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokeéc
kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

Beton do produkcji kraw eznikéw

Do produkcji krawgznikow nalery stosowé beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W
przypadku wykonywania kraynikébw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@t@1 4 mm,

- mrozoodporngcia i wodoszczelnéria, zgodnie z noramPN-EN 206-1 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni
»32,5” wg PN-EN 197-1[4]. Przechowywanie cementwpmo by zgodne z BN-88/6731-
08 [5].

Dobdér klasy cementu w zaleosci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1[3]

32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 i wyzej

2.2. Woda zarobowa

Wymagania dotycxce wody zarobowej do produkcji betonu zawagtevd®N-EN 1008([6]

2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [7].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkow i marek.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavoraz do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1[4].
Woda powinna by odpowiada wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej- beton klasy C8/10 lub C12/15, wg-PNl 206-1 [3], ktorego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” , pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazygwtowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-00.00.00,Wymaganianaj
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kraaniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem @i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstve powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokwi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢agowinien
wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctegadnie z PN-EN 13286-
1:2005[11] , BN-77/8931-12[12] , PN-EN 13286-2[13]

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonugevsiszalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie powinien kywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [15],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno wynasil2 cm kdz 2
cm ,wtopione”. Zewntrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo
ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kzakdéw powinno by zgodne z BN-
64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypeini
zwirem, piaskiem lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zapraw cementowo-piaskoav stosuje si wylacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

107



Spoiny kravwgznikbw przed zalaniem zaprawnaley oczyci¢c i zmy¢ wody. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezry zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewove
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykoéndadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzenystkpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidongakci i gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [17].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow tglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie gtow prostych w nargach elementow wykonuje ¢Siprzez przytagenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiots do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kraweznikbw betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a)Zgodnd¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz

dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci + 10% szerokséri projektowane).

c)R6wnaG¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeg gorzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekraczal cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&ggrunku nie mee przekracza 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragpznikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:
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- dopuszczalne odchylenia linii kramnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszeyyzkraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosil cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

- rowna¢ gornej powierzchni kraggnikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gormy
powierzchna kraweznika i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagagdne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

- wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,

- ew. zalanie spoin magzalewowg,

- zasypanie zewttrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.

[2] . PN-EN 1340:2004 - Kraggniki, obrzeza i cieki wodne .

[3]. PN-EN 206-1 Beton—C#¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig.

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement-¢€& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementéw powszechnegoyiku.

[5]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan
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[6]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $file&cja pobierania probek, badanie
i ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwameprodukcji
betonu.”

[7]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym .

[9]. PN-EN 13285 Mieszanki niezg#ane. Specyfikacja.

[10]. PN-B-06050 Geotechnika—Roboty ziemne—-Wymagagiolne.

[11]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym.
Czs$¢ 1. Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnejstaci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prdbek

[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

[13]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody okrélania g:stasci w odniesieniu do zawarlo wody. Zagszczanie metad
Proctora .

[14]. BN-64/8845-02Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

[15]. PN-B-06251]Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne .

[16]. BN-74/6771-04.Drogi samochodowe. Masa zalewow

[17]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych .
10.2. Inne dokumenty

[18]Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KBEDransprojekt - Warszawa, 1979
11982r.

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.
1.2. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikacji.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pht 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

1. obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775603}2],

2. zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [3]NHEN 13285 [4]

3. cement wg PN-EN 197-1[5],

4. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] i PN-EN 13285 [4

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
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2.3.1. Wymiary betonowych obrzechodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

~ s
It
< il
]

Ji

b | 1|
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow ohbjyze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

, Dopuszczalna
Rodzaj odc%y’fka, mm
wymiaru
I + 8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementow nie powinny przekraézaartasci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oiyrze

Dopuszczalna wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodae wielkosé
Wklestos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi
w mm 2
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych pow'erZChmeniedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ¢cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugasé, mm, max 20

gkebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonolweeza chodnikowe nale uktada
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grube2,5
cm, szerok& 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego skiadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wediug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 i C
25/30 .

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 13242 [3] i
PN-EN 13285 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiad& wymaganiom podanym w
SST D-06.00.00 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprt do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogolmpit 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§waprzestrzeganiem przepisow BHP.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,\Wgan& ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary
wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlaze pod ustawienie obrza moe stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgyxczeniu. Podsypk
(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe,;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoieypowinny przekraczaszerokdci 1
cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalg oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrobodnikowych i przedsta@iwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i policzenie uszkodzenvyskpujacych na powierzchniach i kradziach

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomgdugdici i giebokasci uszkodzé nalezy

wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow tglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm

przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtg, zgodnie z wymaganiami tablicy

1 i 2. Sprawdzenie gtdw prostych w nartach elementow wykonujeesprzez przytagenie

katownika do badanego na@ i zmierzenia odchytek z dokltadkeias do 1 mm. Badania

pozostatych materiatdbw powinny obejmaivevrszystkie wiaciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

5. linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

6. niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugi
obrzea,

7. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,\Wymiagagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymigagolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie talejia

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

8. wykonane koryto,

9. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olirzehodnikowego obejmuje:

10.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

11.dostarczenie materiatow,

12.wykonanie koryta,

13.rozcielenie i ubicie podsypki,

14.ustawienie obrza,

15.wypetnienie spoin,
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16.0bsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
17.wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:
[1]. PN-EN 1340:2004 - kragzniki, obrzeza i cieki wodne
[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym .
[4]. PN-EN 13285 Mieszanki nieza#ane. Specyfikacja.
[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku.
[6]. PN-EN 206-1 Beton — @&¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
[7]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamag ogolne.
[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych .

SCIEKI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacithtécznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonaniem scieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem

sciekéw ulicznych przykrawznikowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni stucy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pktpgvanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.28ciek migdzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowan@®gane spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Pozostate okstenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagaigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonaniascieku naley stosowa krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows.
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2.3. Beton na faw
Beton uyty na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom stawianym
betonom klasy C12/15.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkow i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien dyementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom
PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podgyp&mentowo-piaskogvpowinien by klasy
32,5.
2.6. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1”.
2.8. Betonowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonania
sciekdw, powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Moga to by np. prefabrykaty
betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu sg@ow drogowych ulic, placow i
parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [15].
Do wykonania prefabrykatow nale stosowéa beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy co
najmniej C20/25.
Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraéz4. Scieralngé na tarczy Boehmego
nie powinna przekracza3,5 mm. Wytrzymal&t betonu naciskanie powinna hyzgodna z
PN-EN-206-1 [3] dla przytej klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatéw powiroy bez
rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krgzie elementéw powinny Byréwne
i proste. Wkéstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie powinna przekrac2anm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:

- nadhlgéci + 10 mm,

- nawysokeci i szerokéci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na paodto
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna Byosowana na gaoo i odpowiadéa
wymaganiom BN-74/6771-04.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonaniascieku
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spinz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-

piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogoéiné4pk
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@gs@ntami.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,\Wgan& ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét
5.2.1 Roboty przygotowawcze .
Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i &8 scieku
zgodnie z dokumentagcprojektows.
5.2.2Wykop pod taw.
Wykop pod wspadla tawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj
PN-B-06050 [17]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, najczscie
stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Wskaik zag:szczenia dna
wykopu pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.2.3 Wykonanie tawy betonowej.
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powing& bgodna z dokumentagc)
projektowa.
5.2.3 Wykonanie scieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatow na fawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumegnfaojektowe].
Ustawianie prefabrykatow powinno dggodne z projektowanniwelet, dnascieku. Spoiny
elementow prefabrykowanych nie powinny przekréczszerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej malevypeinc zapraww cementowo-
piaskowa, przygotowaa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmye
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdgies i 0 spoinach zalanych
zaprawg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumicgmag zalewows nad szczelig
dylatacyjry tawy betonowej. Jeeli do wykonania sciekow terenowych zastosowano
prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 03.[14], to poiczenie prefabrykatu z
jezdni nalezy wypeltnic bitumiczry mas zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypenic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot i w czasie robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykoéndadania materiatow
przeznaczonych do wykonariieieku z betonowej kostki brukowej i przedstawiyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materiatdw stosowanych do wykonaugiaku z prefabrykatéw powinny obejmotva
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robo6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod taw,
gotovy tawe,
- ustawienie kragznika,
- wykonanigcieku.
6.3.2.Wykop pod taw
Nalezy sprawdzdé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacjprojektows oraz
zagszczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakonvykopu wynosit 2 cm.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku©€2 cm na
kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra mecsk rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancjeoswy dla:

— wysokdaci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci goérnej powierzchni tawy 10% szeroksri projektowanej,

— réwnacsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri tawy a
przytozong czterometrow fata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kramnika.

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
a) linia krawznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) niweleta krawznika, ktGra mae skt rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
c) réwnd¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kale 100 m diuggi, ktora mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchri kraweznika a przylaona czterometrow tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane nadeh 10 metrach ustawionego krganika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneirsp
e) szerok& spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra
nie maze by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletacieku, ktora mee r@nic¢ sig od niwelety projektowanej # 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,
b) rownd¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych putktaa
kazde 100 m dluggi, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy
powierzchn scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pksprawdzane na kdych 10 metrach
wykonanegacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,
d) grubé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmose réznic od grubdci

projektowanej @ 1 cm.

7.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.20g0Ine zasady odbioru robat.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymiagagolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej tawyscieku z prefabrykowanych elementow

betonowych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m tawy ordezieku klinkierowego obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,
oraz

— pielggnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikdw,

— wypetnienie spoin,

— ulozenie scieku z betonowej kostki brukowej wraz z wypetnemi spoin i pielgnacg
scieku,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1]. PN-EN 1340:200 Krawzniki, obrzeza i cieki wodne.4

[2]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe.

[3]. PN-EN 206-1 Beton — @%¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu .

[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementow powszechnegoytku

[6]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[7]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygganych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budatwie drogowym .

[8]. PN-EN 10080 ,Woda zarobowa do betonu. Speey& pobierania probek, badanie i
ocena przydatrsgi wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwameprodukcji
betonu .

[9]. PN-EN 1338:2005 - Kostka brukowa o gratiood 6 do 10cm

[10]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleaow

[11]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wyamsa ogolne.

[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu.

[13]. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

[14]. Katalog powtarzalnych elementow drogowych B{B, Transprojekt-Warszawa, 1979

[15]. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow arldw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

[16].Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy mamahni drog, ulic, parkingow i

torowisk
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tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
[17]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

ROZDZIAL 8 - 0OZNAKOWANIE DROG I ULIC

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj Wwymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:

» znakdw ostrzegawczych,

* znakoOw zakazu i nakazu,

* znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okredlenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaagsnczana jest té znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cg¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku nie by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) licaku mae by zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od
daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesace
od daty produkcji.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” pk4.1

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipednostlg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaracizgodndci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drggh powinny
posiadé aproba¢ techniczm wydara przez uprawniop jednostk oraz deklaracje zgodfa
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wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystkrukcyjne powinny miedeklaracje

zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie

szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen

bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach, podano szczegotowe

informacje odnénie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwgnb znakéw drogowych powinien by

przechowywany zgodnie z PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo Hetonu natkey przechowywa w

warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanidmszywami innych

klas. Posadowienie fundamentéw rglevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdrialow dzialajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwala¢ materiatdw na wpltywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob

wykonczenia znaku, musz wykazyw& petrm odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez

wytworeg lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie oktgt, uzgodnion z odbiora,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpni¢c nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachswowtniu znaku,

) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10

lat, z folia pryzmatyczn — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm,

- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 mm ,

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podarmnkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne,.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grump min. 1,5 mm,

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm .

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoe] ogniowo nie miae by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1
2005
Wytrzymalai¢ na obcizenie| kKN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1
2005

Wytrzymata¢ na obcizeniel kN > 0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenigmm/m <25 TDB4

zginapce

Chwilowe odksztatcenigstopied [m | < 0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m  IWBO0 % odksztatcenig

stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona
zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona
profilem

krawgdziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie z@pP3
by¢ przewiercone ¢

zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldDT6 dla

tablic na konstrukcjach wyginikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zarbwno znak, jak i samntarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nas¢pujace wymagania:

— odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapigatdowanie itp.) nie ma wynost wiecej
niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

— krawedzie tarczy znaku mugby¢ réwne i nieostre

— krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwodjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvadrie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ hypwna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowstowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powsolakiernicz o grubgci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwiub pétmatowych w kolorze
RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% powinny spetnia dodatkowo nagpujace

wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahkczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. nie mniejszym jednakz80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znawdelkogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

Znieksztalcenia kragdzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innygirocesach

technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogdn sktadanych - segmenty tarczy) byta

poddana, muszby¢ usungte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym. Wiéciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania

okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye® lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folagoowe posiadafe aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z fatidblaskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraezi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodna@ zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szadegych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz umdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa warté¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adilowych,

zmierzona zgodnie z procedurawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kiowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(B) powinny spetniaminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajane]
folii.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczia:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 pm wynosi+15

nm.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gwynies¢ wiecej nz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rpodane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabicupy E naley powickszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musgc rowne z doktadngeia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie

moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie

wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4

X 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza 8o 3 zarysowmao szerokéci nie wickszej niz 0,8

mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaesi

nie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm -

pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza ®iwniez lokalne uszkodzenie folii 0

powierzchni nie przekracz@iej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na

powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znakuzeigo lub

wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego

znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiepng wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwisej dwoch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaol nowych oraz w znakach
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znajdupcych sg¢ w okresie wymaganej gwarancgiadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustuisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprapaechnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovs deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obegmijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpormlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. oceny
zgodndgci wyrobu z aprobattechniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyece znakdéw podwietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa €wietleniowa wbudowana w znak - ostewa licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ a.ponadto oznaczenie oprawy:

a) nap¢cia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pgdu,

c) liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta,

d) symbolu klasy ochrondoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpofaiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne
zatopione w warstwie pddietlanej.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zalezncsci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogoélne” .

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vEgka Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych,

- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [2].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami BHP.

Transport znakoéw i spetu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami

transportowymi w sposéb unietiviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i w sposdéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST Wymiagagolne” .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do

gtebokaéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z

dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zageeniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegteci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wiej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukgcp znakach drogowych pionowych [3]

5.5. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Iy wykonany w sposéb trwaty, zapewniey petrn czytelngé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy

zewrgtrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi iigbliczk; znamionowy z:

a) nazwa, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,

c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyawierata rownig miesiac i rok

wymaganego przegilu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowegszaniby¢ wykonane w

sposob trwaty i wyrany, czytelny w normalnych warunkach przez caty skigtkowania znaku.

5.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podgwietlanego

Obudowa znaku pd&dietlanego powinna Ky zaprojektowana z uwzglnieniem

niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznydynamicznych na zamocowanie i
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konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kyzaprojektowane tak, aby speini

wymagania statyczne. Nam@ powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijaze

woda deszczowa niethzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimmastpujace wymagania:

- sposOb paiczeh lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhstopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolhé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydary

przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiayczonych
przez producentow

_ Ocena
Rodzaj _ _ _
Lp. _ Liczba bada Opis bada wynikéw
badania
bada
1 Sprawdzeni Powierzchng zbad&
e nieuzbrojonym okiem. Dp
powierzchni ew. sprawdzenia ¢hokdici
od 5 do 10 bada z|wad wyc dostpnych
branych losowopnarzdzi (np. liniatbw Z
el y _ o (np , Wyniki bada
elementow  w kzdej| czujnikiem, suwmiarek, _
. o _ powinny by
dostarczonej partiimikrometrow itp.
: o _ : zgodne Z
2 Sprawdzeni| wyrobow liczcej do 1000 Przeprowad#i o
_ ) _ _ | wymaganiami
e wymiaréw| elementow uniwersalnymi  przyrgdami Kty 2
unktu
pomiarowymi lub P
sprawdzianami (np.
liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresiawaga podanych w punkcie
2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektowa (lokalizacja,

wymiary, wysokdé¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
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- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punke®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogddzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy dokiladnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinly¢ Btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [4],

- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okine w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podanow SST ,Wymagagoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagagbdine” .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@szasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdét, na podstawie

wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykona& przeghd znakdéw i wybram grupe

podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢

podstavy odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu

gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogéine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@eego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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[1]. PN-EN 197-1 Cement - €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku
[2]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan
[3]. Zalcznik nr 2 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw drogowypdziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
[4]. PN-M-06515 Dwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
[5]. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiefzehn
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnyshrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.3.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone @] pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.3.3. Strzatki- znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz dtrzeprowadzajce, ktére uprzedzajo
konieczngci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.3.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyiamaojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamych oraz
inne okrélajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drog materialty zawierage rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy lashkowe, ktore mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nategske, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowiesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.3.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naie do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.3.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéredczy sk z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéBalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fidieoznakowa tymczasowychotte) i
trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.3.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o0 barwidltej,
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.3.10. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czasytkowania wynosi
do 6 miesgicy.
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1.3.11. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypalizgowe.

1.3.12.Pozostate ok&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycre materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST
~Wymagania ogolne” . Do wykonanianalezy uzy¢ materiatdbw do grubowarstwowego
oznakowania.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpaydzeniu Ministra Infrastruktury i posiaélaprobag¢ technicza.
Producenci powinni oznakowawvyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystaveeni
deklaracji zgodngci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDilMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny liyykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyia

* nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

e - mag brutto i netto,

* numer partii i dat produkciji,

» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

» ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOtowe
wymagania okrdone s w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinoy¢ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- Ilub dwuskiadnikowymi,
mieszanymi ze s@b w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizwarstwe kohezyjm w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub preszRrzy stosowaniu powinny éaie
podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgae wykonanych z nich

elementow prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiag@ wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniabgruarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyoi® powinna przekraczav

materiatach do znakowania:

* grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w iléci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatow

zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania pod

cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatviidzialngé¢ w nocy poprzez

odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,

wykazywa odpornd¢ na wod i zawierd nie wigce] nz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopier hydrofobizacji co

najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoce&lu zapewnienia oznakowaniu

odpowiedniej szorstkmi (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae

zawierd& wiece] niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu

uszorstnigjcego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym

powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze waiji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni ni@wipny zawierd substancji

zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzgiowinny zachowa statg¢ swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy

skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzechowywad w magazynach

odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpwyzdy je od

napromieniowania stonecznego, opaddow i w temperatponiej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu

robot, powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,

zaakceptowanego przezzimiera:

» szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypaesaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

» frezarek,

* sprzarek,
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» ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

* sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci materiatdw.
Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi?N-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST ,Wymiagagolne” .

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeien i powietrza powinna wynasi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtno nawierzchni znakowane;.
Nierébwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nierépiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwieckszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonach naley ustalt w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal@czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejownnhyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeynrera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonariaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanidgid mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehilzyniera.

Do wykonania przedznakowania pama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczorn rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocigek i koniec znakowania nalg zaznacz§ makh kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiyai

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodlpenizszymi wskazaniami.
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Materiatl znakujcy naley naktad& réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce safldnb metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatlu zayta w czasie prac, oki®na przezsrednie zuaycie na
metr kwadratowy, nie n@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstmgm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betog] naley zastosowa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnyrhce mana wykonywa
recznie, przy uyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrgi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfihde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca s§ wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywat ujemnie na przyczepkd
nowego oznakowania do podé&y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychermné wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.
Materialy pozostale po uswwgiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrera.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne” .
6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea
Widzialncgs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.
Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, mecd fix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/fm
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeg¢sw praktyce miernikiem luminanciji
wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika Q powinna wyndsidla oznakowanigwiezego,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 186d m? Ix ™,
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- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej b6€d m? Ix™,

- z6ltej, co najmniej 100 mcd Aix ™.
Pomiar wspotczynnika luminancji vwietle rozproszonym ni@ by zasspiony pomiarem
wspotczynnika luminancs, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z0Htej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,

- z6ltej, po 1 miesicu wywalnadici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna d®yokreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: | x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné& w nocy
Za miakg widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,R
okreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd rix ™,

- z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,

- z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mecdfrix ™,
b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,

- dla 0znakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97\Martag¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokalét przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wydopo 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozci@zalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)
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Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:,
a) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagepowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmrag dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngsijace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

-wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],

- wizualmg ocere rwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrno dokumentagj projektow i

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej szergko

linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze
zlecik wykonanie bada

- widzialngsci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkaci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].z8B wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka  Materiaty do

znakowania

cienkowarst grubowars

twowego |twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych v

materiatach do znakowania
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- rozpuszczalnikéw organiczny¢Bo (m/m) |< 30 <2
- rozpuszczalnikdw® (m/m) |< 10 -
aromatycznych % (m/m) |0 0
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
Wspotczynnik zatamanidwiatta|wspotcz. > 1,5 >1,5
kulek szklanych
Wspotczynnik luminancji Q W
Swietle rozproszonym dlia
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgncd m? Ix”|> 130 >130
- 20Htej ! > 100 > 100
mcd m? Ix
1
Wspotczynnik luminancji3 dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. |=0,60 > 0,60
- z0Mte] wspotcz.3 |= 0,40 >0,40
Powierzchniowy  wspoétczynnik
odblasku  dla  oznakowania
Swiezego w stanie  suchym
barwy: mcd m? Ix"| > 300 > 300
- biatej ! > 200 > 200
- z6Mtej mcd m? IX
1
Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwatcé¢ oznakowanig
wykonanego: wskaznik [>5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi |wskanik |> 6 > 6

- pozostatymi materiatami
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8 |Czas schrcia materialu nah <2 <2

nawierzchni

9 Gruba¢ oznakowania nad

powierzchni nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres  stakki  wihasciwosci [ mieskcy |[>6 >6

materialtbw do znakowania przy

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentac)
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag&
nastpujacym warunkom:
- szerokdé¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o0 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugg cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé@ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiej niz £ 50 mm dlugéci
wymaganej,
-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigckszej odchyiki
od wymaganego wzoru nix 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizaciji
ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagpego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania néaidg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniefacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagagbdine” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanateriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoe.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].
Okres gwarancji wynosi 24 migse.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogéline” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowveobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweaifo Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. agahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca4dl@9M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-Séria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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ROZDZIAL 9 - ROBOTY WYKONCZENIOWE

URZADZENIE ZIELENCOW Z PLANTOWANIEM,
HUMUSOWANIEM I OBSIANIEM
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z zateeniem i pietgnach zieleni drogowej.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokainperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zwanych z:

— zakladaniem i piegnacp trawnikdéw na terenie ptaskim

— plantowaniem,

— humusowaniem z obsianiem,
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiashiona zawierajca co najmniej 2% gZci
organicznych.
1.4.2.Humusowanie - zespo6t czyniwd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST,Wymagania ogolne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST ,Wymagania ogolne” .
2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
~Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargebtgh niniejsa SST g:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.3. Darnina
Darnire nalezy wycina® z obszaréw potamnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim dala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i
grubas¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana. Dargjrjezeli nie jest od razu
wbudowana, nalgy uktada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie
wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napggyprzez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych. W przypadkach atpliwych Inzynier mae zlect wykonanie bada
w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45%70
b) zawartd¢ fosforu (ROs)> 20 mg/nf,
c) zawartd¢ potasu (KO)> 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH= 5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
sig stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-
65023:1999.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaédart
azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
3.SPRZET
1.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
- ptyt ubijajacych,
- hydrosiewnika z agnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki okrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
- cysterny z wogl pod cknieniem (do zraszania) orazeky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny
Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
przed obsypaniem eiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innym
uszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewozi dowolnymi s§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymiagagolne”.
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5.2.  Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robot zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi léyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonow lub kraimikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemarodzaja (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimymvikganik powinien znajdowasie 2 do 3
cm nad terenem,
- teren powinien by wyrownany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,
-przed siewem nasion trawy zigmnalezy watowa& watem gtadkim, a potem watem -
kolczatly lub zagrahi,
- siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp) do potowy wrzénia,
-na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamneslosci od 1 do 4 kg na 100 fnchybaze SST
przewiduje inaczej,
-na skarpach nasiona traw wysiewanensilosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje
inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z zaegnabiami lub watem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla paekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych aeoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dyprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokséc¢ okoto 10
cm,
- nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odstpach czasu, aby wysokotrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokbO do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw powirm@ wykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dleunkéw klimatycznych Polski
maozna przypé pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbyw& czsto i w
regularnych odsgpach czasu, przy czym ¢#os¢ koszenia i wysoki ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy
od zat@enia trawnika.
Trawniki wymagas nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.
Mieszanki nawozOow naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhskitadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:
- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaggotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Kontrola jako §ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robot i ich zgod&a z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waosci §wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna ldywicksza nk
2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:
-0Cczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
-okreslenia ilosci zanieczyszcze(w md),
-pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaea zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajma z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
-zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
-gestasci zasiewu nasion,
-prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
-okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowe]j gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7.0BMIAR ROBOT
7.10g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagdidne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
-m? (metr kwadratowy) powierzchni trawnikéw.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanow SST ,Wyanagogodlne” .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, rogielenie

ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

- pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
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