D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP, ROWOW, SCIEKOW I POW.
PLASKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciw erozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekéw w ramach realizacji zadania
»Przebudowa ulicy Komisji Edukacji Narodowej na odcinku od skrzyzowania z ul. 3-go Maja do skrzyzowania
z ul. Wincentego Witosa wraz ze skrzyzowaniem”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekéw nastepujacymi sposobami: — humusowaniem,
obsianiem, darniowaniem, hydroobsiewem i zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Darnina -ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.2. Darniowanie -pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemig roslinng i zasiewa
trawa.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) -ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.4. Humusowanie -zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.5. Prefabrykat -element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.6. Hydroobsiew -proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia ( przepuszczaine, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widékninowa, w tym geotkaniny i geowidkniny ) i pokrewne wyroby jak: georuszty,
geomembrany, geosieci, geokompozyty geomaty z siatki oraz geosiatki komérkowe
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
— faszyna,
- elementy prefabrykowane (Scieki, ptyty azurowe betonowe),
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna




odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
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b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m,

¢) zawartos$¢ potasu (K20) > 30 mg/m,
d) kwasowosé pH = 5,5.
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania chemiczne humusu miejscowego i przedstawié je do akceptacji
Inzynierowi.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
Skitad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy dostosowaéd skiad mieszanki do
miejsca obsiewu — osobno dla skarp potudniowych, pdinocnych i wypetnienia ptyt azurowych. Norme obsiewu
podano w Dokumentacji Projektowej.
2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$é od 20 do 30 cm.
2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekdw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt | wymiary elementéw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa SST. Obrzeza
betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-08.03.01.
2.11. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
— przefermentowanych osadéw $ciekowych,
— kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
— $ciétki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
— popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydiuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
$ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja.

Osady $ciekowe powinny pochodzié z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanki traw powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nasiona roslin powinny spetniaé

wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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Ramowy sktad mieszaniny na 1 m hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

— przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy)
— kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

— $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

— popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

— nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

— orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
— wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku dosdwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
2.12. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umacniania przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej .

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé charakterystyke zgodna z aprobatg
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techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré , dziur i przerw ciagtoéci, z odpowiednia
wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopanowane nalezy chronic przed zamoczeniem woda , zapyleniem i dziataniem
storica. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.
Rolki moga by¢ wytadowywane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek (przeznaczonych do wyréwnywania skarp oraz humusowania powierzchni),
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— kosiarki,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika -zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
— dzwigéw (Zuraw samochodowy)

— pompy do odpompowania wody
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatogé, co
najmniej 0,75 RG.
4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
— w specjalnych zbiornikach.
4.2.8. Transport geosyntetykéw.
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecer producenta
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢15 cm po moletowaniu i zageszczeniu. W celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem

o o

30 do 45 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub

mechaniczne.

5.2.1 Przygotowanie humusu
Ze wzgledu na zatozenie wykorzystania humusu miejscowego Wykonawca powinien wykonaé badania
gleby - analizg chemiczna na zawarto$¢ skiadnikdéw podstawowych NPK i pH gleby oraz okredli¢ zalecenia
nawozowe.




Po przeanalizowaniu wynikéw, nalezy podjaé optymalne dziatania w zakresie poprawy warunkdéw glebowych,
poprzez:
— zmieszanie humusu z réznych miejsc pozyskania,
— zastosowanie odpowiednich nawozéw.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa.
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,

aby uzyskac zawartoé¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion (gatunki i ilogci podano w Dokumentacji Projektowej),
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiana powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
Po gtéwnym wysiewie nasion, nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden dodatkowy siew w celu obsiania
wszystkich miejsc bez trawy. W okresach suchych nalezy systematycznie zraszaé wodga obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzeéniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie tych robét w innym okresie Powierzchnia przeznaczona do
darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darri przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.
5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darri uktada sig pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtgbiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby Scidle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycigetymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $ciéle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niS 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw oraz niektdérych nawierzchni sa:
— prefabrykowane ptyty betonowe azurowe -wg "Katalogu zasad..."[14],
Przed umocnieniem skarp ptytami azurowymi nalezy w pierwszej kolejnoéci wykonaé ptotek faszynowy wg
Dokumentacji Projektowej.
Podtoze, na ktérym ukiadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika
I =1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozyé podsypke piaskowo-cementowa o stosunku 4:1 i zagesci¢ do
wskaznika Is=1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
5.6. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
= przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm -jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacsie2 do 3 cm
nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem
watem -kolczatka lub zagrabié,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania -najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzeénia, Inzynier moze dopuséci¢ wykonanie
tych rob6t w innym okresie,
— mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wykonana wg sktadu i w ilogciach podanych w Dokumentacji
Projektowej,
— przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jesli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.
5.7. Wykonanie hydroobsiewu
Jesli wykonywanie obsadzeri skarp krzewami i drzewami odbywac sie bedzie w okresie wykonywania umocnienia
skarp, nalezy je umocni¢ hydroobsiewem.

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw. Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2, a sprzet -punktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to, co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznoéci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwoéci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzyé
materiatdw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robét umacniajacych. Odcinek prébny powinien




sktadac sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pdinocnej) i nie zacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po plerwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych -z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 I/m2)
o0 zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bez glebowych, z dawka odwodnionych osaddw $ciekowych zwigkszona do 30 I/m2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze byé potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
5.8. Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja powinna obejmowaé zaréwno umocnier powierzchni humusowanych jak powierzchni
darniowanych i hydroobsiewanych. Pielegnacja dotyczy okresu od wykonania roboty do ich odbioru oraz okresu
gwarancyjnego. W ramach pielegnacji nalezy wykonaé:

— reczne skoszenie i zagrabienie skoszonej trawy,

- wysianie nawozéw mineralnych oraz dosianie nasion,

- watowanie po skoszeniu trawy,

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymn wg punktéw 5.2 i 5.3 lub hydroobsiewie wg punktu 5.7
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie pokrytych trawg miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne Zsuwy.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okredlenia ilosci zanieczyszczer(w m3),
— pomiaru odlegtodci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
— wynikéw badan chemicznych humusu,
— wynikéw badan zanieczyszczerh humusu,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestoéci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdine ptaty darniny nie wyrézniaja, sig barwach charakteryzujaca jej nieprzydatnoéé oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1mz, nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdinych ptatdéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
6.4 Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym Ze oceng udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinnoéé powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5i
bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
6.5. Kontrola jakos$ci umocnieri elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie -zgodnego z p-ktem 5.5,
- szerokosci dna koryta -dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej -na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku -na 100 m dopuszczalny przes$wit mierzony tata2 m -1 cm,
— réwnos¢ utozenia ptyt azurowych na skarpie -dopuszczalny przeswit mierzony tata2 m -1 cm,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami -petna gteboko$é.
6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami.

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane ( geosyntetyk ) do obrotu i powszechnego stosowania ( dotycvzy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci ).




Wszelkie nadestane materialy eotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad ( np. przez
natozenie lub naszycie tat z zaktadem ).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié :
- wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyk,
- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem ( rysunkiem ) uktadania
- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu
- réwnomierno$¢ zadarnienia i rdbwnos¢ powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji

producenta i aprobaty technicznej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: — m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, hydroobsiew, — m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionej
ptytami azurowymi,
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.

Iloé¢ jednostek wg poz. D-06.01.01. élepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju umocnienia i materiatu.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— badania chemiczne gleby,
— analiza i opracowanie zalecers nawozowych,
— przygotowanie mieszanki humusu wraz z nawozeniem,
— dostarczenie materiatow,
- roztozenie warstwy humusu o grubosci 15 cm,
— obsianie powierzchni mieszankg traw,
— uporzadkowanie terenu,
— ochrona umocnienia przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja umocnien.

Cena 1 m2 utozenia elementéw betonowych:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie | wbudowanie materiatéw,
— ew. utozenie podsypki gr. 10cm,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.

Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i




