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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

" dsr?fja‘ Budynek uzytecznosci publicznej — Zespot Szkot 1.2 Rok budowy 1994 - 2002
1.3 Inwestor 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imig

i nazwisko,

igrriz dc?n dencii Gmina Wyszkow

PESEFI)_*) I Aleja Roz 2 ul. Geodetow 45

* dk 07-200 Wyszkow 07-200 Wyszkow

( (‘1” przypadku Powiat: wyszkowski
cudzoziemea wojewodztw0: mazowieckie
nazwa i numer

dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
REGON 143324878

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawel Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1

2

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: maj 2013

6. Spis tresci:
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Karta audytu energetycznego budynku
Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inWestora............c.oceevnene
Inwentaryzacja techniczno - budowlana BUAYNKU.............cciiiiiiii e e e
Ocena stanu technicznego budynku............ccceevieneiinicncinnene.
Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych....
Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. . ......ceveueurereereeeeieeenee vevrinennennas

Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji..
Zataczniki do audytu
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. [ Konstrukcja/technologia budynku uprzemystowiona
2. | Liczba kondygnacji 1,2 ;3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 20335,26
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 4784,77
5. [ Powierzchnia uzytkowa cz¢éci mieszkalnej [m?] -
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
6. . L L 2 478477
pomieszczen niemieszkalnych [m”]
7. | Liczba lokali mieszkalnych -
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek Ok. 1300
9. [Sposdb przygotowania cieplej wody Z miejskiej sieci cieptowniczej
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku 7 miejskiej sieci cieptowniczej
11. | Wspdlczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,52
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(m*K)] termomodernizacja | termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,00 ; 0,30 0,25 ; 0,30
2. | Dach/stropodach 0,88 ; 0,20 0,22 ; 0,20
3. | Strop piwnicy - -
4. | Okna 1,30 ; 2,60 1,30
5. | Drzwi/bramy 2,00 2,00
6. |Inne/podloga na gruncie / 0,32 0,32
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,95
2. | Sprawnos$¢ przesylania 0,93 0,93
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,93
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) Naturalna Naturalna
2. | Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, kra_tkl Okna, kra_tkl
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h] 22685 22460
4. | Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplng systemu grzewczego [kW] 528,2 423,4
Obliczeniowa moc cieplng na przygotowanie cieptej wody
2| uzytkowej [kW] 84l 84l
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3470,98 2547,48
W ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 4227,48 2951,35
W ogrzewaniu [GJ/rokK]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. uzytkowe [GI/rok] 662,67 662,67
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki N .
. . . Brak mozliwo$ci podania — wezty
g |sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do cieplne wspélne dla kompleksu

weryfikacji przyjetych
bilansu ciepta)

sktadowych danych obliczeniowych
[GJ/rok]

budynkow
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. |budynku (bez uwzglgdnienia sprawno$ci systemu grzewczego 2015 1479
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 2454 171,3
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego 57,7 40,3
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. | Optata za 1GJ na ogrzewanie ok ) [z] 47,45 47,45
2. |Optata za 1| MW mocy zam. na ogrzewanie na miesigc  ***) [z{] 8265,80 8265,80
3. | Optata za podgrzanie 1 m*® wody uzytkowej ** [z1] 28,16 28,16
4 OpkaFa za l*ll/lxv mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowe;j 8265.80 8265.80
na miesigc [zH]
5. | Optata za ogrzanie 1 m° pow. uzytkowej miesiecznie [z] 4,41 2,44
6. |[Optata abonamentowa [z1] - -
7. |Inne [z] - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [zt] 649 685,00 | Roczne zmniejszenie 26.1
Planowane koszty catkowite [zt] 649 685,00 | Zapotrzebowania na energie [%0] ’
Roczna oszczednos¢ kosztow energii  [zl/rok] 121 281,91 | Premia termomodernizacyjna [z1] | 103 949,60

9 dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgs$ci budynku
*x) optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**%) _ stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

. Audyt energetyczny dr inz. W. Sarosiek NAPE Biatystok 2010r.
. Projekt termomodernizacji budynku mgr inz. W. Brzostek 2010r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw-Dz.U. nr223, poz.1459 z p6zn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i1 lokalu mieszkalnego Iub cze$ci budynku stanowiacej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej
Dz.U. nr 201 poz. 1240

5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwosci cieplne budynkdéw. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

9. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngetrzne”

10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

11.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

12.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i1 kubaturowych”.

14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 4.8 ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

16. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.

3.3.0s0by udzielajace informacji:

Przedstawiciele Urzgdu Gminy

3.4 Data wizji lokalnej:

kwiecien 2013r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e  obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontow lub uzyskanie dotacji na wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych
zrodet np. WFOSIGW

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji

Inwestor deklaruje wktad wiasny zgodny z wymogami konkursu oraz mozliwo$¢ zaciagnigeia kredytu do
wysokos$ci 1.000.000 zt.


http://www.mi.gov.pl/
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4. Inwentaryzacja tech

niczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku ul. Geodetow 45

Wiasnosé U prywatna U spotdzielcza X komunalna
Przeznaczenie budynku O mieszkalny O mieszkalno-ustugowy X inny: zespot szkot

Osiedle Wyszkow

Adres ul. Geodetow 45

Budynek X wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej

O blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1994 - 2002 | Rok zasiedlenia 11994 - 2002
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB QBsK 0 RBM-73 0 RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 g uw 2-J O WUF-62 QO WUF-T U OWT-67 O OWT-75 O ,,Szczecin”
4 W-70 U Wk-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit QO tradycyjna 4 ramowa
U szkieletowa X inna - okresli¢: uprzemystowiona
Powierzchnia zabudowy ¥ [m?] ~4.000 Budynek podpiwniczony czesciowo
Kubatura budynku ? [m®] ~30.000 Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature¢ ogrzewanych Piwnice
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 20.335,26 Liczba kondygnacji Parter
W piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind, pigtro
otwartych wnek, logii i galerii [m°]
Piwnice — 2,50
Powierzchnia uzytkowa mieszkan » [m?] - Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle [m] Parter - 3,30
Pietro — 3,30

Powierzchnia korytarzy [m?] - Liczba mieszkancéw / uczniéw Ok. 1300
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] - Liczba mieszkan / lokali ustugowych -
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [mz] - Liczba mieszkan z WC w lazience -

(podaj przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia uslug(fwa pomlf:szczen2 ) Liczba mieszkan z WC osobno )
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m-]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

budynku [m?] (4+5+6+7+8) 4184,77

D wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okrelanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zataczniku nr 3. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzna
obiektu.

fot nr 1: elewacja N

fot. nr 2: elewacja S
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fot. nr 3: elewacja W

fot. nr 4: elewacja E
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowigcy przedmiot audytu oddawany byt do uzytku sukcesywnie od potowy lat
dziewiectdziesiagtych jako obiekt o bardzo rozcztonkowanej bryle sktadajacej sie z pigciu segmentow
oznaczonychnr A, B, D, E i F. W latach p6Zniejszych oddano do uzytku segmenty oznaczone literami C i G —
basen i hale sportowa , ktére nie stanowia przedmiotu niniejszego opracowania.

Segment A jest zblizony w rzucie do prostokata o wymiarach ok. 55 x 15 m , jednokondygnacyjny ,
podpiwniczony ustawiony wzdluz osi WE. Segment B jest w ksztalcie prostokata o wymiarach ok. 46 x 18 m
dwukondygnacyjny , postawiony wzdluz osi NS na wschdd od segmentu A. Segment D jest parterowy ,
podpiwniczony w ksztalcie prostokata o wymiarach ustawiony wzdhuiz osi NS na poludnie od segmentu A.
Segment E jest trzykondygnacyjny , podpiwniczony w ksztalcie prostokata o wymiarach ok. 43 x 18 m
ustawiony wzdtuz osi NS na potudnie od segmentu D. Segment F jest dwukondygnacyjny ustawiony wzdtuz osi
WE na potudnie od segmentu A o wymiarach ok. 49 x 10 m.

Konstrukcja budynku uprzemystowiona , murowana w uktadzie podtuznym , dwutraktowym i
trojtraktowym. Sciany piwnic tréjwarstwowe zelbetonowe ocieplone 4 cm warstwa wetny mineralnej i obtozone
cegla pelng. Sciany zewnetrzne czeéci nadziemnej z systemie uprzemystowionym z bloczkéw z betonu
komorkowego grubosci ok. 38 cm. Sciany zewnetrzne segmentéw E i F oraz pomocna $cian segmentu B
docieplone 10 cm warstwa styropianu i dalszego docieplenia nie wymagaja. Stropy systemowe , ggstozebrowe.
Stropodach ptaski , wentylowany kryty papa. W przypadku segmentéw D i F stropodach jest docieplony 18 cm
warstwa styropianu i dalszego docieplenia nie wymaga. Stolarka okienna wymieniona kilka lat temu na
plastikowa za wyjatkiem segmentu E i cze¢$ciowo D, wymieniono rowniez wszystkie drzwi wejSciowe.
Komunikacje pomigdzy poszczegdlnymi kondygnacjami zapewniaja 3 Klatki schodowe. Glowne wejscia do
budynku od strony N. Instalacja c.o. tradycyjna wyposazona w zawory termostatyczna W segmentach E i F oraz
zwykle w segmentach pozostatych zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez 3 wezly cieplne znajdujace
si¢ w piwnicach poszczegdlnych segmentéw. Ciepta woda wytwarzana centralnie w wezlach cieplnych.
Wentylacja naturalna.

Budynek wykorzystywany jest na potrzeby zespotu szkot sportowych sktadajacego si¢ ze szkoty
podstawowej z oddziatami przedszkolnymi oraz gimnazjum i znajduja si¢ w nim typowe pomieszczenia dla tego
rodzaju obiektu.

4.4.1 Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. | Pow.do Uk Pow. L Pow. u
L.p. | Opis calk. | obl. strat , okna |w/mak)| drzwi drzwi
m? ciepta | WI/(m*K)) m? i WI(m2K.)
124484 | 932,30 1,00
sciany i 831,04 1,30
) cokot
1 | Sciana zewnetrzna 240,91 35,88 2,00
oscieza
252,50 2,60
1603,20 | 1199,19 0,30
2 | Sciana piwnic w gruncie 503,00 419,20 | 0,42-0,94 - - - -
3 | Podloga na gruncie 2763,01 | 3453,76 0,32 - - - -
4 | Stropodach wentylowany 2286,40 | 2406,74 0,88 - - - -

997,16 | 1047,02 0,20




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej ; Zespot Szkot w Wyszkowie , ul. Geodetéw 45 10

4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Stan obecny

1 | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) MW Omoc 0,5282

2 | Zamowiona moc cieplna (tacznie dla c.0.1 c.w.u.) MW q -

3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 3470.98
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qu '

4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m® E=Qun/ V 0,116

5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 4227 48
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs '

6 | Taryfa optat (z VAT):
Oplata stata (za moc zamdéwiong + za przesyt ) miesi¢cznie zZt/MW 8265,80
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 47,45
Optlata abonamentowa miesigcznie zl -

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

I.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1 | Typ instalacji Budynek ogrzewany jest z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez 3
wezly znajdujace sie W poszczegolnych segmentach. Instalacja po
modernizacji dwururowa z rozdzialem dolnym pompowa , systemu
tradycyjnego

2 | Parametry pracy instalacji Brak danych

3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu $cian. Stan
techniczny dobry

4 | Rodzaje grzejnikow metalowe

5 | Ostonigcie grzejnikow Nie

6 | Zawory termostatyczne Czesciowo tak , cze$ciowo - hie

7 | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | ng=0,95 75 =1,00 nd =0,93 7e =0,88

8 | Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/16

godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po roku 1984 Montaz zawordw termostatycznych , modernizacja weztow cieplnych

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1 | Rodzaj instalacji Centralny podgrzew wody w weztach cieplnych

2 Piony i ich izolacja Stalowe izolowane tradycyjnie

3 | Zbiornik akumulacyjny -

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

5 | Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z 8*1300*0,5*365/12000 = 158,2 m*/m-c
przepisami dotyczacymi sporzadzania §wiadectw

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. | Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna , naturalna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m°>/h 22685

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym z uwzglednieniem

wspotczynnikéw korekeyjnych.

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego w budynku

Budynek stanowigcy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. i cwu z miejskigj
sieci cieptowniczej poprzez 3 wezlty cieplne znajdujgce si¢ w poszczegdlnych segmentach budynku. Wezt
P ] Pop ¢zty Clep jdujg ewWp golny! g y gzty

stanowig wiasnos$¢ dostawcy ciepta PEC Wyszkow i poddawane sg sukcesywnym modernizacjom.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan budynku jest zroznicowany z uwagi na rozny rok oddania poszczegédlnych segmentow do
uzytkowania. Docieplenia wymagaja Sciany zewnetrzne segmentdw A , B i D z wylaczeniem $ciany pdinocnej
segmentu B , ktora jest juz docieplona , cokét budynku E oraz stropodachy wentylowane segmentéw A , B i E.
W segmentach D i E nalezy wymieni¢ cze$¢ okien. Pozostate fragmenty obudowy cieplnej obiektu w stanie
dobrym bez koniecznosci termomodernizacji. Podlogi na gruncie bez mozliwosci docieplenia.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna zbudowana wedtug tradycyjnej technologii wymaga uzupelnienia zaworow
termostatycznych w segmentach A, B, D oraz czg¢éciowej wymiany zaworéw ok. 50% w segmentach E i F ,a
nastepnie regulacji po dokonanych pracach termomodernizacyjnych. Wezly cieplne w stanie dobrym na majatku
dostawcy ciepta.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda wytwarzana centralnie w weztach cieplnych. Instalacja w stanie dobrym.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoSci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwo$ci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne maja wartosci . . . .
wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] Ijl?;zgedv?/mrig h;np rie%rroéii)'; Zﬁl wnetrzne 1 zapewnic
1 wyzsze od minimalnych wynikajgcych z ustawy ymagany op piny
termomodernizacyjnej -
- Sciany zewnetrzne U=0,30; 1,00 - dlascian R24
- stropodach wentylowany U =0,88 ;0,20 - dlastropodachu R245
2 % ' drzwi 53 znaczne) czescl wigkszosci Wymiana okien dotychczas niewymienionych
wymienione na plastikowe i aluminiowe w dobrym
stanie technicznym o wspotczynniku U = 1,3
W/m?K i 2,0 W/m?K. Czes¢ okien w segmentach
D i E jest przeznaczonych do wymiany.
3 ;\/I\{entS/|§lC|§ dravs It?)cvma'l etrzania. W Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez
le stwierdza sig zbyt malego przewietrzania. wprowadzenie  wentylacji  kontrolowanej z
okresie zimowym wystepuje nadmierny naplyw sastosowaniem nawiewnikow
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na '
ogrzewanie.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
4 |Centralny podgrzew cieplej wody w weztach Bez uwag
cieplnych
System grzewczy _ Konieczny montaz  uzupelniajacy  zaworéw
5  |Budynek ogrzewany jest z msc poprzez wezly | termostatycznych i regulacja instalacji i weztow
cieplne znajdujace si¢ w piwnicach i wyposazone cieplnych po dokonanych pracach
w urzadzenia automatyki pogodowej. Instalacja | termomodernizacyjnych
cze$ciowo wyposazona w zawory termostatyczne
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez §ciany . S . .
1. Zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych przy uzyciu styropianu
2. |jw. przez stropodach wentylowany Ocieplenie stropodaghu.wentylowanego metqdq .
nadmuchowg przy uzyciu granulatu welny mineralnej
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i . . Lo .
3. | drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie \Z/\/Fz/cr:n\llana dotychczas niewymienionych okien na okna
powietrza wentylacyjnego
Montaz uzupelniajacy zaworéw termostatycznych
4. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. regulacja instalacji i weztow cieplnych po dokonanych

pracach ociepleniowych
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez | Ocieplenie $cian zewnetrznych
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na | Ocieplenie stropodachu wentylowanego
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Wymiana okien

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastgpujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieplej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegblnienie W stanie Po termo Jednostka
obecnym modernizacji

two +20 bez zmian °c

tzo -20 bez zmian °c

Sd / Warszawa / 3686 bez zmian dzien-K+a

Oom , O1m 8265,80* bez zmian zt/(MW.m-c)

Ogz, O12 47,45* bez zmian zV/GJ

Avo, An - bez zmian zt/m-c

* zgodnie z taryfa WW PEC Wyszkow.
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 932,30 m?
Aozt = 124484 m? + 240,91 m?
oscieza

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie Sciany metodg bezspoinowsg z uzyciem styropianu odmiany "15" o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

R>4,0(m%K)/W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
UWAGA: W kazdym z wariantow oScieza zostang docieplone 2 cm warstwa styropianu

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wal;anty 3
1 Grubos'c' d_(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,12 014 0,16
termicznej; g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 3,00 3,50 4,00
3 | Opor cieplny R (MZK)/W 1,00 4,00 4,50 5,00
4 | Qou, Qu = 8,64-10°.Sd-A/R Glla 296,91 7423 | 6598 59,38
5 Qous Giu = 10'6*A(tw0'tzo)/R MW 0,0373 0,0093 0,0083 0,0075
6 Roczna oszczgdno$é kosztow va T 13835 14230
7 -
A0 =(Qou-Q10)O0z+12(qoy-G1u) Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 242,62 254,92 267,22
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 360469 | 378744 397018
9 |SPBT=Ny/AQ,, lata - 27,02 27,38 27,90
10 | U, Ug Wimz.K 1,00 0,250 0,222 0,200

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy cen rynkowych na terenie Mazowsza
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.
Jako optymalny przyjeto pierwszy wariant spelniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy

termomodernizacyjnej.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 360.469 zi

SPBT= 27,02 lat
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 2406,74 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avoszt = 2286,40 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu wentylowanego metoda wdmuchania granulatu wetny mineralnej 0
wspbtczynniku przewodnosci cieplnej A=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R>4,0(m%K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wal;anty 3
1 Grubos'c' d_(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 014 0,16 018
termicznej; g=
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 3,50 4,00 4,50
3 | Opér cieplny R (MPK)/W 1,14 4,64 5,14 5,64
4 | Qou, Quu = 8,64-10-Sd-A/R Glla 674,50 165,32 | 149,23 135,99
5 | Qou, Guu = 10°%A(two-tz0)/R MW 0,0847 0,0208 | 0,0187 | 0,0171
6 Roczna oszczgdno$¢ kosztow ” 30504 31468 32261
zt/a -
A0 =(Qou-Q10)O0z+12(qoy-01u) Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 56,95 59,41 61,87
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 130208 | 135833 141457
9 |SPBT=Ny/AO,, lata - 4,27 4,32 4,38
10 | U, Uy Wimz.K 0,88 0,216 0,195 0,177

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy cen rynkowych na terenie Mazowsza

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu.

Jako optymalny przyjeto pierwszy wariant spelniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy
termomodernizacyjnej.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 130.208 zt SPBT= 4,27 lat
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7.2.2. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana okien dotychczas niewymienionych

Dane: powierzchnia okien Ay = 252,50 m?> C,, = 1,0

Opis wariantow usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna plastikowe o nizszych wspétczynnikach U:
wariant 1 — okna PCV,U=19 a=0,8
wariant 2 — oknaPCV,U=16 a=0,8
wariant 3 — oknaPCV, U=13 a=0,8

Lp. Omoéwienie Jedn. is tlslitjjgcy Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
1 Wspotezynnik przenikania okien Uy W/m**K 2,6 1,9 1,6 1,3
2 10,0000864 Sd+Aq-Uok Glla 209,08 152,79 128,66 104,54
3 Wspoétezynnik C, - 11 1 1 1
4 10,0000294 C+Cy+Vom+Sd Glla 452,98 411,80 411,80 411,80
5 [QuQ:=(2)+(4) Glla 662,06 564,59 540,46 516,34
6 | 10 Age(twotzo) ~Uok MW 0,0263 0,0192 0,0162 0,0131
7 | 34:107CreCorVrorm+(two-tzo) MW 0,0568 0,0517 0,0517 0,0517
8 |do, 01=(6)+ (7) MW 0,0831 0,0709 0,0678 0,0648
9 | AQok + AQu = zH/rok - 5839 7284 8729
10 | Koszt wymiany okien Ngk zt - 114913 118019 121124
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny 7t - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQqk + AQw) lata - 19,68 16,20 13,88

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1m? okien wg analizy cen rynkowych na terenie Mazowsza.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien przeznaczonych do

wymiany.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 121.124 7} SPBT= 13,88 lat
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1.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane SPBT
Kkoszty robot, z} lat
1 2 3 4
1. | Docieplenie stropodachu wentylowanego 130208,00 4,27
2. |Wymiana okien 121124,00 13,88
3. | Docieplenie $cian zewnetrznych 360469,00 27,02

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane : Qg = 3470,98 Gl/a Wy = 1,00 Wqo = 0,95
Z uwagi na dobry stan techniczny instalacje i wezet cieplny proponuje si¢ podda¢ regulacji po zakonczeniu prac
ociepleniowych. W segmentach A , B i D nalezy wymieni¢ zawory przygrzejnikowe na termostatyczne. W
segmantach E i F z uwagi na dekompletacje do uzupetnienia ok. 50% zaworow.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

No = 0,78

usprawnien.
Warto$ci sprawnosci skladowych
L.p. Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych 1 oraz wspélezynnikéw w
Wytwarzanie ciepta _
! - bez zmiany M= 0,95
Akumulacja ciepta _
2 - bez zmiany M= 1,00
Przesytanie ciepta _
3 - bez zmiany n= 093
Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego _
4. - regulacja instalacji ne= 0,88 — 0,93
5 Sprawno$¢ catkowita systemu 1 g*1)g*1e*1)s= n=20,78—> 0,82
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 100
- bez zmiany / budynek ciezki / =5
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wa = 0.95
- bez zmiany / budynek ciezki / ="
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Ocena proponowanego przedsi¢wziecia

l.p. Omowienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0. Qoo , Qcor Gl/a 3470,98 3470,98

2 Catkowita sprawno$¢ n, , M, - 0,78 0,82

3 Zapotrzebowanie mocy eoo ; Jeot MW 0,5282 0,5282

4 Oszczedno$é A Orco zi/a - 9785

5 Koszt modernizacji N, zt - 28659,00

6 SPBT =N/ A Orco lata - 2,93

Do montazu 218 sztuk zaworow po 100 zt + VAT 23%. Koszt regulacji instalacji przyjeto w wysokosci 1.500 zt
+ VAT. Laczny koszt robdt z VAT 23% - 28.659 zt

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastgpujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

2. Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES PRAC 1 2 8 4
Docieplenie $cian zewnetrznych X
Wymiana okien X X
Docieplenie stropodachu wentylowanego X X X
Modernizacja instalacji c.o. X X X X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.

7.4.2 Obliczenie oszczedno$ci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy - Quco /77 + Qocw Qy, =Wy " Queo /17 + Quew
Uo = Qoco + Yocw Uy = Gieo + Ghew
Oor:QO'OZ_'-qO'Om':I'2 Olr:Ql'OZ+q1'Om'12
AOr = Orl - Oro
Nr 8000 goco W Wy, | Mo Me 80CW gocw 80 go 80r AO, N
H 1CO 1CO 1CW 1CW 1 1 1r
wariant. | g5 kw | WaWa GJ kW GJ KW A a 4
stan istn. | 3470,98 | 528,2 ) it"%n_ 0,78 662,67 84,1 4890,14 | 612,3 | 292 767 - -
istniej,
1 254748 | 4234 é,gg 0,82 | 662,67 | 84,1 |3614,01| 507,5 |171485|121282 | 649685
2 2791,36 | 451,44 0,82 662,67 84,1 3896,56 | 5355 | 184892 | 107 875 | 289 216
stan
3 2909,70 | 464,55 df((:)%l’ 0,82 662,67 84,1 4033,66 | 548,6 |191397 |101370| 168092
4 3470,98 | 528,2 e 0,82 662,67 84,1 4683,92 | 612,3 | 222252 | 70515 31734

Uwaga:
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Qoc.or Qico. - Toczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN 1SO
13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

ch.o-, qlc.o- -
12831:2006

zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiegwzi¢cia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnie z

zatacznikiem nr 1.

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednos¢
Wariant | Planowane IS zapotrzebo-
rzedsie- Koszt 0SZCZe- e Optymalna kwota 16% Dwukrotnosé
przecsie y dnosci . kredytu 20% Kosztow rocznej
wziecia calkowite . energie (z , .
L.p. termomo- kosztow uwzelednie- kredytu calko- oszczednosci
- energii gle [z}, %] [21]* witych kosztow
derniza- [z}] niem 5 ..
: - [z}, %] [z1] energii [zl]
cyjnego [zHrok] sprawnosci
calkowitej)
[%6]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 | 649 685,00 | 121 281,91 26,1 519748,00 | 80,00% | 129 937,00 | 103 949,60 242 563,81
2 Wariant 2 | 289 216,00 | 107 875,20 20,3 231372,80 | 80,00% | 57 843,20 | 46 274,56 215 750,40
3 Wariant 3 | 168 092,00 | 101 369,75 17,5 134473,60| 80,00% | 33618,40 | 26 894,72 202 739,50
4 Wariant 4 31734,00 70 514,75 4,2 25387,20 | 80,00% | 6 346,80 5077,44 141 029,50

* - przy zatozeniu braku udziatu srodkoéw wiasnych

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy nastepujace usprawnienia:

e oOcieplenie Scian zewngtrznych

e ocieplenie stropodachu wentylowanego

e wymiana okien dotychczas niewymienionych

e modernizacja instalacji c.o.
Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
e oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 26,1 %, czyli powyzej 25 %
e wysoko$¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii
o wysoko$¢ zaangazowanych srodkow wiasnych i wielko$¢ zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania

inwestora
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych 12 cm warstwa styropianu o wspolczynniku A co najwyzej 0,040 W/mK. Do
wykonania 1485,75 m? ocieplenia , w tym 240,91 m® osciezy ktore zostang docieplone 2 cm warstwa
styropianu. Laczna warto$¢ prac 360.469 zt.

2. Ocieplenie stropodachu wentylowanego 14 cm warstwa granulatu wetny mineralnej o wspotczynniku Aco
najwyzej 0,040 W/mK metoda wdmuchania. Do wykonania 2286,40 m? ocieplenia. Laczna warto§é prac
130.208 zt.

3. Wymiana 61 sztuk okien dotychczas niewymienionych na okna plastikowe o wspotczynniku U co najwyzej
1,3 W/m?K. Do wymiany 252,50 m? drzwi. Laczna warto$é robot 121.124 zt

4. Wymiana 218 sztuk zawordéw na termostatyczne i regulacja instalacji c.0 po dokonanych pracach
dociepleniowych. Laczna warto$¢ robot 28.659 zt

5. Wykonanie niezbgdnych projektéw oraz audytu 9.225 zt
Wszystkie podane ceny sg cenami brutto z VAT 23%

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 649 685,00 zt
Udziat srodkow wiasnych inwestora (0,0%) 0,00 zt
Kredyt bankowy - pozyczka WFOSIGW (100,0%) 649 685,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 103 949,60 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 649.685/121.282 5,36 lat

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Z}ozenie wniosku pozyczkowego i podpisanie umowy pozyczkowej

Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowg lub zgloszenie zamiaru wykonywania robot
Realizacja robot i odbior techniczny

Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

arwdE
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Zalaczniki do audytu

Zalacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacji

Zatacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Zatacznik nr 3
Cze$¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu
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Zalacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegolnych wariantow termomodernizacji

Wariant Czes¢ energetyczna Czes$¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplnag kW 7k oszczednosci zi
1 3614,01 507,5 649685,00 121281,91
2 3896,56 535,5 289216,00 107875,20
3 4033,66 548,6 168092,00 101369,75
4 4683,92 612,3 31734,00 70514,75
Stan istniejacy 4890,14 612,3 - -

Uwaga: Koszt opracowania audytu , projektu modernizacji systemu grzewczego. i projektu ocieplenia wynosi
9.225 zt , w tym:
1.845 zt — audyt energetyczny
6.150 zt — projekt ocieplenia
1.230 zt — projekt regulacji instalacji c.o.
Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabela 7.2.4
Koszty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabelg 7.3.
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe 1nformac39

ivNazwa prO] ektu

Zespol Szkét w Wyszkow:.e

Obl:.czen:.e strat ciepta - stan obecny

M:Lejscowosc Wyszkow
Adres: Geodetow 45
Projektant: mgr inz. Pawel Jableck:.

Piatek 10 Maja 2013 22 54

Data obliczen:

Normy

Norma na obl:cha.m.e wsp przern.kam.a cxepla

Norma na obllczam.e pro;]ekt obc:.azen:l.a c:Leplnego

'pﬁ -EN ISO 6946

PN-EN 12831:2006

Norma na obllczanle E

Dane kl:.matyczne
Strefa kllmatyczna

lr1

PN-EN ISO 13790 - m:\.es:.ec

Pro;ektowa temperatura zewnetrzna O

-20

Stacja meteorologlczna

P.odstawowe wynlkl obliczen budynku

Pow1erzchn1.a ogrzewana budynku AH 4784,8 Im2

Kubatura ogrzewana budynku Vg:  16268,2 =m? .

Pro;éizo;:;t;ata c:l.epla przez przenlkanle O 306953 W

Progekt;wiagwein;t&lacyjna strata c:.ep}.a Dy 221248 W -

Catkowita px:o:ei;t;;; strata cz.epla d) 528201 W

Nadwyzka mocy c:.eplnej d)m = - | 0 .W -

Pro;ektowa obclazem.e c:.eplne budynku d),n, ‘ 5278£6I_W ]

Wskazniki i wspélczynniki strat ciepia: . o

Wskaznik @ d’a:. odniesiony do powierzchni ¢gr a: 110,4 W/m2 R
32,5 W/m? -

Wskazm.k Dy, od.m.es:Lony do kubatury ¢m. H

Wynlk:\. obl:.czen sezonowego zapotrzebowam.a na energ:.e wg PN-EN IS0 13790

Sezonowe zapotrzebowanle na energ:.e na ogrzawanle

|Strumien powietrza wentylacyjnego ogrzawam.e Vi, 1

Zapotrzebowanle na cieplo - ogrzewanie Qf,na‘

T16268,2 m3/h

3470,98 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 964160 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynkd - a };.g 4785 m?
Eb;itﬁravgzg?z;wana budynku Vgq: 16268,2 m3
Wskaznik zapotrzebowana.a - _ogr;e;a;::eA> o 7v£AHV: il 77275*47 MJ/ (m? -rok)
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzeﬁanle EAg: 201,5 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowan;::au—i ogrzewan:.e_-h o —EVE_ i 213 4 MJ/ (ﬁ3 rok)
Wskazm.k zapotrzebowan:.a - ogrzewam.e EVy: 59,3 kWh/ (n;g‘rok)

Strona 1

Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o0.0.
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Wyn:.k:. - B:Llans zapotrzebowan:.a na energle na ogrzewanle ~Wg normy PN—EN I80 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

NERHANBENAEE

Energia cieplna [GJ]

LB,i,l.,.,_ 7m?31ac N ‘,Ld'}n,‘ Tem,m Op Qiw \ Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qxu, nd

3 1 dni | °C GJ/rok GJ/rok |GJ/ rok 'GJ/rok |GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczan " 31 -1,2 390,38 0,00 19,81 314,82 0,997 58,03 39,73 627,5¢
'@ ety | 28 -0,9 347,94 0,00 17,90 280,33 0,995 66,13 35,88 544,64
'@ Marzec 31 4,4 294,20 0,00 19,81 231,66 0,975 123,04 39,73 386,9¢
'@ Kwiecien 30 6,3 253,14 o0, 7()%1?71’77“‘196 88 0,941 163,29 38,45 279,31
2 Maj 31 12,2 160,25 0,00 19,81 115,83 0,771 218,58 39,73  96,6:
Czerwiec | 30 17,1 73,65 0,00 1’97?7 41,68 0,445 228,79 38,45 15,51
'@ |Lipiec | 31 19,2 40,04 0,00 19,81 11,88 0, 240 235,73 39,73 5,62
'@ Sierpien | 31 16,6 84,69 o,ooﬁ 19,81 50,49 0,525 209,48 39,73 24,0t
@ Wrzesien 30 12,8 ‘145,11 0,00 19,17 103,47 O, 843'71?4 56 38,45 113,5:
'@ |Pazdziernik 31, 8,2 0,00 19,81 175,23 0,972 89,53 39,73 298,3:
Listopad 30 2,9 309,64 0,00 19,17 245,74 0,996 43,11 38,45 493,31
'@ (Grudzien | 31 0,8 356,03 0,00 19,81 285,120,998 35,88 39,73 585,5(
| W sezonie | 365 8,3 2684,02 0,00 233,28 2053,11 0,720 1616,17 467,77, 3470,9¢

éérohé -2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

S ok zestawienie strat energii ciepinej

Okno (Swietlik) zewnetrzne 13,8 %

Drzwi ze e e 06 %
na wen! ie 44,1 %

[_10,6 % Drzwi zewnetrzne [_113,8 % Okno ($wietlik) zewnetrzne [_] 18,5 % Dach

E 24 9,61 f:/"odcp:;o w ngmmme 10 % $Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 18,1 % Sciana zewnetrzna
= - Opis GJI/Rok | kWh/rok | % |
'_E]_l;rzwi zewnetrzne N liE ”756,75717 - 7385“ - —0, 6
[HOkno (&wietlik) zewnetrzme | 643,17 178660 13,8
[ Dach - 860,20 238945 18,5
[lePod2oga w piwnicy 233,28 64801 5,0
T Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,00 ) 77‘70; 0,0
(|| $ciana zewnetrzna | 844,41 234558 18,1
|1 Cieplo na wentylacie 2053,11 570309 44,1|
'SRazem o | 4660,75 1294654 100,0

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie zyskdw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegblowe zestawienie zyskow energii cieplnej

[377.6 % Zyski od siofica [ 22,4 % Zyski wewnetrzne |

opis GJ/Rok | kWh/rok @ % |
Zyski od stonca 1616,17 448935 77,6
Zyski wewnetrzne 467,77 129935 22,4

‘Razem | 2083,93 578870 100,0
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe 1nformac33

Nazwa pro;ektu Obliczenie strat clapla - stan docelowy

Zespol Szkol w Wyszkow:.e

Mlej scowosc Wyszkow

Adres: |Geodetéw 45 -

‘Prozyektant ‘mgr inz. Pawel Jab‘lacki -

Data obl:.czen ﬁP;a;e‘k_l-d Maja 20137532AU =

wNormy: i 1 ]
Norma na obliczanie wsp'—pzizenlkam.a ciepia: PN-EN ISb 6946 |

Norma na obl:.czan:Le pro;ekt olac:.azenla c:Laplnego_ PN-EN 12831 2006

Norma na obl:.czaxue E PN—EN IS0 13790 = m:.es:x.ec

Dane kl:.matyczne

Strefa kllmatyczna ) ‘III

‘Projektowa tem;;_atura zewnetrzna Oe: 0 -20 |°€e B
Sredn:l.a roczna temperagu;_ zewnetrzna em et | 7 6 |°c

Stac;a meteorolog:.czna kiﬁv;rszawa Okecia 0

‘Podstawowe wyniki obl:l.czen budy'nku

Powz.erzchn:_.; agrzewana budynku Ay: - 7 4784, 8”—;2 .
Kv;b_a;u}a og;;wana budynku Vg: '16268,2 m3 1
Pro;ektowa strata ciepla przez przenikanie @®g: ‘ 202122 w B .
}rgj_éktowa wenty‘lacyjnar sfrata c1a;ia Dy i 221248 W
\Calkév}lta Pr jektowa strata c:Lepl;vd) ‘7*4—23370 w ) |
‘Nadwyzica mocyw c1ep1nej [ il 0 W -
Projektowe obcxaz;;;efcieplne budynku @ 423370 W

Wskazniki i wspolczynm.k:. strat ciepia: - . i
Ea;nlk d’l-u. odn:.es:.ény do powierzchni gy, a: BBT ‘\W/Amz‘ —
Wskaznlk ik @g odniesiony do kubatufy; bur,v: ] 26,0 W/m3 T

;&niki obliczen sezonowego zapotrze.bowania';a enargié wg PN-Eﬁ_]:éO 13790

|Sezonowe zapotrzebowan:.e na energie na ogrzewanle

Strum:.en pow:.etrza wentylacyjnego ogrzewan:.e Vv JHD 16268 2 m3/h

Zapotrzebowam.e na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 2547 48 | GJ/rok
Zapotrzabowam.e na claplo - ogrzewam.e ég,ndi 707633 kWh/rok
‘Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 4785 |m2 .
Kubatura ogrzewana budynku o  Vy: 16268, 2 m3

Wskazm.k zaéa:zjzemaﬁ?aw-“;‘g}zewanla o EAB:V§ 532,4 MJ/ (m2 rok)
Wskazn:l.k zapotrzebowania - ogrzewanlamr EAQ: | 147,9 kWh/ (m? - rok)
Wsk;z;lk zai:éﬁréebowam.a = e ogrzewam.ei 7EVH 175_6,7677MJ/ (m3 rok) ]
Wskazn:.k zapotrzebowan:.a - ogrzewan:.e _E;IH* 43,5 kWh/ (m3 'rok) |

Strona 1
Audytor OZC © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

2800

2600
2400 [Geiosii]
2200
2000 1735
1800
1600
1400
1200
1000
BOO/

Gw o
200

Energia cieplna [GJ]
g

-200
-400 !

-800
-1 000
-1200
-1400
-1 600 i

(Bil Miesiac | Lgn i_Tem,m B Qiw Qg Que | MH,on| Qso1 | Qint J Qn,nd
dni | °C |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok GJ/xok | GJ/rok GJ/rok GJ/rok
'@ Styczen [ 31] -1,2| 241, 56 0,00 19,81 314,82 0, 997 58,52 39,73 478,2C
2 Luty 28 -0,9 215,43 0,00 17,90 280,33 0,996 66,57 35,88 411,62
'@ Marzec 31 4,4 184,70, 0,00 19,81 231, 66 0,973 123, 53 39,73/ 277,3¢
/@ [Fwiecies Hiva‘oia‘a'—i—éo’ ovw 0,00 19,17 196,88 0,930 163, 76 38 Isﬁ‘léﬁ
@ Maj 31 12,2 105,50 0,00 19,81 115,83 0,723 219,07 39,73 54,12
'@ Czerwiec 30 17,1 53,95 o, 00 19,17 41,68 0,398 229,25 38,45  8,2¢
'@ Lipiec 31 19,2 34,42 0,00 19,81 11,88 0,224 236,22 39,73 4,2
@ Sierpies 31 16,6 60,82 0,00 19,81 50,49 0,473 209,99 39,73 12,94
'@ Wrzesieh fwéo'_izhe‘ 96,20, 0,00 19,17, 103,47 0,809 9| 145,04 38,45 70,3:
'@ Pazdziernik 31 8,2 146,12 0,00 19,81 175,23 0,970 90,00 39,73] 215,3¢
= Listopad 30 2,9 193,48 0,00 19,17 245, 74/ 0,997 43,48
'@ Grudzien 31 o, 8 221,25 0,00 19,81 285, 12To 998 36,28 39, 73| 450,3C
W sezonie | 365 8, 31713,52 o, 00| 233,28 2053,11) 0,695 1621,71 467,77 2547, 4¢

ééroha 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Q A1 .

g ienie strat energii ciepinej

P R T

[155,6 % Cieplo na wentylacje

o oOpis ) GJ/Rok | kWh/rok & %
EIDr;;:E zewnetrzne i - | ¥2ES,57 7382 07,;
MOkno (éwietlik) zewnetrzne | 521,62 144894 14,1
«Dach ’ | 270,38 75105 7,3
‘-Podioga w piwnicy | 233,28 64801 6,3
U—Sc:n; ;é;ﬁégrzna przy gx:v;i;cie Ii__O,_O?J - Oim
|| $ciana zewnetrzna | 585,28 162579 15,9
I Cieplo na wentylacje 2053,11 570309 55,6
SRazem '3690,25 1025070 100,0

~ Strona 3
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0

Szczegbtowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

[E5377.6 % Zyski od slofica [122,4 % Zyski wewnetrzne |

~ opis | GI/Rok | kWh/rok & %
" Zyski od stomca | 1621,71 450474 77,6
‘Zyski wewnetrzne 467,77 129935 22,4
‘Razem | 2089,47 580409 100,0

Strona 4
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Zalacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesSci budynku

stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich
charakterystyki energetycznej Dz.U. nr 201 poz. 1240

Centralny podgrzew cieplej wody w wezlach cieplnych

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qw ng

Qwind = Vew X L X Cy X pu X (Ocw — 60) X Ky X t,;/ 3600000 [KWh]

Qw,na= 8x 1300 x 4,19 x 1000 x (55 -10) x 1 x 0,5 x 365 / 3600000 = 99408 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w

Qkw = Qw,nd / MwgMwaMwsNw,e) [KWh]
Qxw=99408/(0,9x0,6 x1x1)=184088 kWh = 662,67 GJ
3. Obliczeniowa maksymalna moc cieplna dla cieptej wody ®max
@Dy =V X LXCy X pw X (B — 6,) /(3600 x 1000 X T X Nwitot)

®,, =8x1300x4,19x1000x (55-10) / (3600 x 1000 x 12 x 0,54 ) = 84,1 kKW

®max = dsr x 9,32 x L%

Opax = 84,1 X 9,32 x 1300%%* = 136,2 kW

4. Koszt podgrzania 1 m® wody okreslono w wysokosci 28,16 zt , biorac pod uwage koszt dostawy ciepta oraz
koszt dostawy 1m?® wody zimnej i odbioru $ciekow
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kg

,
W?us/r 9

M/‘Je

Gaodetow i

Zalacznik nr 3
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RZUT PARTERU - SEGMENT B
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RZUT PARTERU - SEGMENT D
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RZUT PARTERU - SEGMENT E
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PRZEKROJ - SEGMENT A
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE Lk JABKECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status

budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

k‘w\kﬁ Dﬂ,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




