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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \MDRB) s1 wymagania techniczne dotyge
wykonania i odbioru robét budowlanych, ktorgll wykonywane przy realizacji zaméwienia.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegpmwymagania dla robot olfych specyfikacjami
technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentow drogbnw

Specyfikacje techniczne stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i naleje stosowéaw zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

By wykona& zamowienie naley obok robot ujtych w przedmiarach wykodaprace towarzysce
takie jak: organizacja zaplecza budowy, wykonazigatowania ulic na czas budowy, zabezpieczenie
robét w tym w szczegéldoi wykopdw, zabezpieczenie pgayowe i inne okrdone w dalszej a&ci
STWIORB.

1.4. Teren budowy

Terenem budowy jest pas gruntu przeznaczony pagtdro

1.5 Sposob opracowania specyfikacii

W rozdziale 1 podanwspdlne wymagania dotyczce robét budowlanych obgtych przedmiotem
zamoOwienia, cytupc D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.W nasgpnych rozdziatach podane
zostaly szczeg6towe wymagania dotyaz robo6t budowlanych opartych na ogdélnych zalecénia
GDDP.



ROZDZIAL 1 — WYMAGANIA OGOLNE

1.1. (D-M-00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45200000-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VDRB) s1 wymagania ogolne dotyaze
wykonaniai odbioru robét drogowych.

1.2. Okresdlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.2.1 Budowla drogowa obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkowa(droga) albo jego @#¢ stanowaca odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpusziemny ¢zet).

1.2.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.2.3.Dlugasé¢ mostu- odlegtdé migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdrae;.

1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawze&ana do usuitia po
jego zakaczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy— zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgiEg organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio rob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdezy Inzynierem/  Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.2.7.Estakada obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.2.8.Inzynier/Kierownik projektu- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez
Zamawiajcego, o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za

nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.



1.2.9.Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.10. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.2.11.Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.2.12 Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.2.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twer@a ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.2.14.Korpus drogowy nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.2.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.2.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczer, szkicdéw i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakoeghe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocenjakdsci
materiatdw oraz robot.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.
1.2.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszisodiodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.2.20.Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania open
od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniaca
lepsze rozieenie napgzenw nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nieréwldoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas$e€zpodbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnaetz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera warstwemrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtowngaaaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigiivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.
1.2.21 Niweleta- wysokdaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.22.0biekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio wrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgods® zgodndé wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedzial tolerancji nie zostal olteny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.2.25.Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ri urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teaéwniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizn chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.26.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazow, umieszczenia
urzadzenorganizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsba jednoczénie do
bocznego oparciakonstrukcji nawierzchni.

1.2.27 Podtae nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.2.28. Podie ulepszone nawierzchni gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unilwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania
nawierzchni.

1.2.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektd wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregdra autorem dokumentacji projektowej.
1.2.31. Przeds¢wziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ge#enia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju

podiuznym) istnieacego padczenia.



1.2.32.Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zangkyrin, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.
1.2.33.Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanaway utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowaczs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.2.36 Przyczétek skrajna podpora obiektu mostowego.2dskitada sig z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.2.37.Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlaa®go.

1.2.38. Rozpitosé teoretyczna- odlegidé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.2.39. Szeroke¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktw) odleglidé miedzy zewrmtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podtnej, obejmuje catkowit
szerokd¢ konstrukcyjaustroju niogcego.

1.2.40.Szeroke¢ uzytkowa obiektu szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szeradochodnikéw mierzona viwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #c (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.2.42.Teren budowy teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.2.43.Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi
ruchu pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipi kolejowa lub inm drogys dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowga odebna calas¢
konstrukcyjm, lub technologicza zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtisowych.
Zadanie mege polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizacy przebudow,

utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearmtwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodha dokumentagj projektowa,
STWIORB i poleceniamilizyniera.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a/Nykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy orazegzemplarz dokumentacji projektowejmgtet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzias@a ochron znakow geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gyeddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uedgiapcym podziat na dokumentaci
projektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowadokumentaaj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierafy spis dokumentacji projektowej, kddiWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacj projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera stanowiczgscKontraktu, a wymagania okilene w chéby jednym z nich
saobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentac;i.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpwe kolejngcich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywabtedow lub opuszczev dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadogtinzyniera, ktéry podejmie decy® wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na @nie swazniejsze od wymiaroéw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabgodne z dokumentagjrojektowai
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBdauwazane za wartxi docelowe, od
ktérych dopuszczalnegdchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugwvykazywazgodnadéz okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mogprzekraczédopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieedaw petni zgodne z dokumentapjojektowalub
STWIORB i wplynie to na niezadowasgpjakoscelementu budowli, to takie materiaty
zostamzastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.
1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaaisitniepcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowsgiezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, ziele pozostate elementy wypadsaia drogi itp.) na terenie budowy, w

okresie trwaniarealizacji kontraktado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni zovdpdnim zarzdem drogi i
organem zarglzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas bydbmabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy i przedstawi gaynierowi. W zaleénosci od potrzeb i pogpu robot, projekt
organizacji ruchu musi lépa biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymdgrdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zardzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadailozyniera.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z zdradrogi oraz organem zadzapcym ruchem i
poinformuje Irzyniera. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaezala pojazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t Wykonawca odpowiednionaizuje w zaakceptowany przez
Inzyniera spos6b uzgodniony z zailzadrogi oraz organem zaydzapcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyn<taiuje i ldzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ummzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposéb bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehi w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lzdaakceptowane przezgniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstkmgch przez layniera, tablic
informacyjnych zgodnie z wéaiwymi przepisami. Tr&tablic kedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne ddaprzez Wykonawedostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywaneepri?/ykonawew dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowkoszt wszelkich robét i uggizeatechnologicznych
niezkednych dla zrealizowania kontraktu nie podlegaebdej zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cenkontraktova.

1.3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynédach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérdgalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekdw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytlami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@otyczcych ochronysrodowiska
nie podlegajodrebnej zaptacie igiwzgldnione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wgiys wymagazwiazanych @z
ochromsrodowiska, w szczegéldoi zwrdci uwagha zagadnienia zazane z zagreniami dla
herpetofauny (ptazy, gady), ktoéraesto ginie podczas prowadzenia prac.

1.3.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprz:t
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych,
magazynachoraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem oso6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym
oddopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczm wydara przez
uprawnionjednostk, jednoznacznie okfajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robot ich
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szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé% wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma

zgod: na wycie tych materiatobw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.3.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jakrurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewniwtaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacii i urgdzea w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majoy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na
tereniebudowy i powiadorilnzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami@arozpocegcia
robét. O fakcieprzypadkowego uszkodzenia tych lasfia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownikaprojektu i zainteresowane wladeazdxdzie z nimi wspotpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnejprzy dokonywaniu naprééykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie
spowodowane przez jego dziataniauszkodzenia im§tal@a powierzchni ziemi i ugdzea
podziemnych wykazanych w dokumentachdostarczonycpnrez Zamawiarego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkieuszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] wsieslztwie budowy, spowodowane jego
dzialalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wkasia i drog
wewrgtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w
takieporozumienia, o ile niecla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.
1.3.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicégenaciskdw osi na drogach publicznych
przytransporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéelzdne
zezwoleniai uzgodnienia od wvitawych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych)i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika
projektu. Ireynier/Kierownik projektumee polecté, aby pojazdy nie spemnigie tych warunkéw

zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdypowostgé nadmierne obgienie osiowe nie dula
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dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowyw olisie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadal za napraw wszelkich robét w ten sposobuszkodzonych, zgodnigoleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawocgdhie przestrzedgaprzepisow dotycxrych bezpiecaestwa

i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nipelsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegajodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia gywane do
robétod daty rozpoegria do daty wydania potwierdzenia zékmenia robdét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublgmenty byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas,do momentu odbioru ostatecznego.

Jasli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie fgniera/Kierownika
projektu powinien rozpoa@Z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.3.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovdzany jest znawszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéagensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi
robotamii kzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpostanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzedgapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w
odniesieniudo spetu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob cigly bedzieinformowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc
kopie zezwolé i inne odnénedokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki

wynikle z lub zwizane z naruszeniemjakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z
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wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszeniewynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.3.13. RoGwnowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowhzywat
postanowienianajnowszego wydania lub poprawioneggawia powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktunie postanowiono inaczej. W pazku gdy powotane normy i przepisy s
pairstwowe lub odnosz sie dokonkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lubwyszy poziom wykonania fipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisempnagaerdzenia przez hyniera/Kierownika
projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ichproponowanymi zamieank musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawci przediazonelrzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kda uwazane za wilasnd
Zamawiajcego.

Wykonawca zobowdzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z
jegopoleceniami. Jeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach,

Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw®@jm i Wykonawe ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdg nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktove.

1.3.15 Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztadiirggh budowy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyez proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowrniedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow. Zatwierdzenie partii materiat@wdanegazrodia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane

Z dopuszczonegarodia w sposoéb gty spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty rzed
rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hlynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg

zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie
metodtwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adniBGgt
panstwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzierawy i inne jakie ok Sie
potrzebne w zvaizku z dostarczeniem materiatdw do robaot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwaciji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pkaye z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgtabwykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafiamowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzizadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to piseranzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi

na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybl.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.)
wyrob budowlany nadajecglo stosowania jeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgoduobD z normyzharmonizowamgub
europejskk aprobata technicabadzkrajowaspecyfikacgtechniczapanstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodagzegnanprzez KomisgEuropejskza zgodnz
wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okébonym przez KomigEuropejskwykazie wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedgtva, dla ktérych producent wydat deklarggjodnaci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegabdotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majzastosowanie przepisy wydane na podstawie ustalmaz30 sierpnia 2002r. o systemie

14



oceny zgodngei (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr@tx. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170
poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 02.631) przewiduce takie oznakowanie,
wskazujeze wyrob budowlany spetnia wymagania zasadniczesskokre w tych przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlareshdopuszczalne z zastrgaiem ust. 2+4,
jezeli producent, magy siedzilgna terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonagmg zgodnéci i
wydat, na swejwytaczrmpodpowiedzialné¢, krajowadeklaracgzgodndci z PolslkiNormawyrobu lub
aprobastechnicza. Ocena zgodrsci obejmuje wiaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, 4#oe] wptyw na spetnienie przez obiekt
wymagapodstawowych.

Aprobaty techniczne udzielagdia wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowidtaskie]
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego seiavosci uzytkowe, odnosze sedo
wymagapodstawowych, riniasieistotnie od wiaciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu,
objetego mandatem udzielonym przez Korgsjropejskna opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w olgiekcidowlanym sgwvyroby budowlane
wykonane wg indywidualnej dokumentacji techniczsgjporadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydadw@dczenie,ze zapewniono zgod&éwyrobu
budowlanego z ta dokumentamjaz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulakz budowlany, albo posiada deklaracje
zgodndci, nie mae bymodyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczaych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacjezyauzyska&aprobattechniczadla takiego
wyrobu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zrie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewart@&iowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigupazliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiaiem tego materiatu, albo w okresie dimym, jgli

bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ladgmaganych przez ayniera/Kierownika projektu.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakaose | wiasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez Inyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébateriatow mog
byépobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢
spetnione nasgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekep

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytwaorni, gdzie odbywa giprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spegz uzywany do rob6t powinien gy
zgodny z ofeWykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ Iub projekcie organizacjpbdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefi@ wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany

w dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien liy zgodny z normami ochron§rodowiska i
przepisami dotyceymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
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dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie mie by¢ pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw umowy,

zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu powinna zapewdiarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkrg/mi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniackyhiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pienggtm wytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca daizie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogauicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétinie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, @da rgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacjidtobpracowanym przez Wykonaworaz
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysola
wszystkich elementoéw robét zgodnie z wymiarami edreymi okr&lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostansunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z waikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy néngiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysciqorzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéeh za ich doktadnét.
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Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot kgda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
w STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyapynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, deiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z

tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacii liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakgi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okggc,
zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacgj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

- sposoéb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenonzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przexdhuch wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwyaytania mieszanek

i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢

zatazom jakasérobot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.
Wykonawca hdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwosé sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprat badawczy posiadajwazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadagwymaganiom norm okégajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,

w celu ich inspekcji. Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek \niedoggnigciach dotyczcych urzdzeir laboratoryjnych, spegzu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub cheaxlawczych. Zeli niedocagnigcia te leyda tak
powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do robdét badanych materiatdw i dégiuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaghateriatbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecagsktosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone gri¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaskwepy
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzaodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostamprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigetsk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiareds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, st@gomazna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmemlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badla Wykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Ibbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami

bada jak najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki bada (kopie) Igda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wizdrinnych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda)ykonawca i producent materiatow powinien
udzieliému niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaqz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie oceniéd zgodnd¢ materiatow i robot

z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnyzdda kontrolnych jak i wynikow
badadostarczonych przez Wykonagvc Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki
materiatéw i prowadzi badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyamiewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgaédnonateriatdw i robot z dokumentacprojektovy i
STWIORB. Mae rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier maze dopycicdo wycia tylko materialy zgodne z wymaganiami ckoaymi w
odpowiednich STWIORB.

Dopuszcza gdo stosowania:

1) Wyroby posiadage znak CE — bez ogranigze

2) Wyroby, ktére nie posiadginaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istnigcaPolskaNormaa producent datzyt deklaragizgodndci z tanormm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotneimizy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskamaprobata technicana producent datzyt deklaragizgodndci z taaprobag,

- posiada znak budowlagwiadczicy o zgodnéci z PolslsNormawyrobu albo aprobat

techniczn, a producent za¢zyt odpowiednia informaegp wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklaragggodndaci z taaprobai;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykamgobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklaragjodndci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyratytworzonego wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wysjzecjalne fwiadczenie o zgoddoi wyrobu z
tadokumentagj oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdgywsymagane przez STWIORB, #@a partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiegby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjovgazujacym Zamawiagcego

i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvigaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwistaz stanowiska shbowego. Zapisy drlaczytelne,

dokonane trwattechniky, w porazdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumeh¢daoznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat, przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ok |
harmonograméw robdt,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegodlnych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycxe jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bade
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli damiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglaoprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego

z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przemaza s w sposob ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia

0 jakasci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladar Wykonawcy kdagromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia fakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru
robot. Winny byudostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacradania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

(5)Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaniied
zabezpieczonym. Zagigtie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ella zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robot bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu

0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiacupajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obagku ukaczenia wszystkich robot. 8dne
dane zostagpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z €ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
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wzdtuzlinii osiowej. Jéli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obktosci
beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezsredni przekroj. lléci, ktére mag byc
obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganf@miVIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilzraakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Uemlzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez
Wykonawe. Jeeli urzadzenia te lub spez wymagap bada atestujcych to Wykonawca dalzie
posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dola przez Wykonaweg
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaaobot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
STWIORB

Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aglty zachowanie doktadioi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlae
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzézda wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ligki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgc< dofaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniegsdii jakosci

wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.
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Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanrmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolbydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektons, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agsciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzegstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Calkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoinem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robét z dokumentagprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina sealizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub rob6t uzupetniagych

w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykdoioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakaé wykonywanych robét w poszczegélinych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektows i STWIORB z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstavwmdakumentdw umowy i ew. uzupetnjag lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzorn na podstawie wszystkich wynikow badad pomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrs@ WIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszrych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niea
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawgwyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedazestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczbyto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednosti obmiarova
ustaloradla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztamwgch wycenionych ryczattowo podstaw
ptatnaici jest wartéc¢(kwota) podana przez Wykonagw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowe] ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na je] wykonanie, oké&one dla tej roboty w
STWIORBI w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob§tipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkow i
transportuna teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obagiujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2zyinierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsgva
ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukai tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasowa przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizagajihu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier wiatet,

(b) utrzymanie ptynngei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaejchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@de. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfatz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz.
902),

5. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rucogaivym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pé&zniejszymi zmianami)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 z sprawie szczegétowego zakresu i
formy bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakreebOtr budowlanych
stwarzagcych zagraenie bezpiecaestwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budaych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upawenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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ROZDZIAL 2 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
(D-01.01.014a) ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI

POWYKONAWCZEJ DROGI

CPV 45111200-0
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W DRB) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdr

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wszystkim
czynnagciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektowirzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robét wchodz

— wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wység&iowych
(reperéwroboczych dowkanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly orazvadzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikigtetrasy poza gramaobot,

— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zdsteielami nieruchomgzi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzoandventaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysal@owych — zatégenie poziomej i wysokeiowe]
geodezyjnejosnowy realizacyjne] niednej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe].

1.3.2. Punkty gtobwne trasy — punkty zatamania osi trgaynkty kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkttrasy.

1.3.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysékmwy,
ktoregowysoke&c jest wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjnej.
1.3.5. Osnowa realizacyjna - oshowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do

geodezyjnego
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wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegiheg obstugi budowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawazypudowanej drogi i spoadzenie
zwigzanejz nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejzn

1.3.7. Pozostate oké&tenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne"
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dkeojokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny migsrednie 0,15 + 0,20 m i diuge 1,5 + 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych punktéw
nalezy stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 mi diugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istnigjcej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mmi diugéci 0,04 =~ 0,05 m.

. Swiadki” powinny miet diugas¢ okoto 0,50 m i przekro6j prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigasa robét, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 mi dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materialty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt
3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigge uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdgciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgaogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzgtu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robo6t obejma

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysakbowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca rob4t geodezyjnych pgemn

— zapoznésie z zakresem opracowania,

— przeprowadZi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

— zapoznésie z dokumentagj projektows,

— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budova drogi,

— zapoznésie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadZi wywiad szczego6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opaccimaterialy dostarczone
przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowaaliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robo6t. Prace pom@powinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaaazyniera o wszelkich kHach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperd@boczych. Bidy te powinny by usunete na
koszt Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawéizizy rzdne terenu oké&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste
rzedne terenu istotnie #@ia sieod rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym lreyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nmwvmno by zmieniane

przed podiciem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z
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réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane
przez lrzyniera, zostagp wykonane na kosztZamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadkuatiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone

w oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznagzpowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostafnzniszczone
przez Wykonawgswiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzg¢e#t konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostarone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prad@sprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robélezado obowazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych dsasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [y by¢zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, aztakdowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioSDO metrow, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna bpdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektow towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze naky
zatazy¢éw postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiwdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczafpy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przemiera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny ¢byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy repera i jegogdne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej
oshowy geodezyjnej, olkdlenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
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zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @yt w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canptizostatych drég.
Rzedne niweletypunktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonychw dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiegsagch poza granicrobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumensgmjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriatrow miejscach zaakceptowanych
przez Ireyniera. Do wyznaczania kraazi nasypow i wykopow naby stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysadad przekraczajcej 1 metr
oraz wykopow gibszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogoWejlegl@¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowaniprzekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnydokumentagj projektows.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgijacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj geodezyjn nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposbdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowaplcie 3 oraz formdokumentéw naley
uzgodnt z asrodkiem dokumentaciji. Zamawigjy poda w STWIORB, czy dokumentadg nalery
okaz&

Zamawiajcemu do wgidu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaig z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &y poprzedzone uzyskaniem zsrodkéw dokumentaci
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtazeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomeji wysokéciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonab&zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, agglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieiglustalt:

— klasy i doktadngci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspokdnych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyckajdujcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona': ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkstavepcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczniggh punktéw oraz aktualizacjopisow
topograficznych, zbadanie wizur pamky punktami i ewentualne ich oczyszczenie, epise
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomheklasy oraz
osnowy pomiarowej. Nagtnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ona osnowg, a nasfpnie
wykonapomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukG-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz $éedodatkovq obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometrazdrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektgstowe z rzdnymi wiotu i wylotu,
swiattem i skrajma, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdanprzyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem tnmate i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 mz ommne elementy wediug wymaga
Zamawiajcego. Prace obliczeniowe nafe wykon& przy pomocy spkgu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej el na map zasadnicg oraz map katastrala nalezy wykona metod,
klasyczn (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiigggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktw, $am technilg z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie
analogow). Dokumentag geodezyja i kartograficzm nalezy skompletowazgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta pgstwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacj
techniczaprzeznaczom dla Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla crodka

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. SposMompletowania i form dokumentacji dla
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osrodka dokumentacji natg uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgidu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Je&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotezinych punktow osnowy oraz wykazy wsp@btmych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjmyath ochron,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nasnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamayaiego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakaci prac pomiarowych powinna obejmoéva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia
mozliwoscsledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koeraz usuwania nieprawidtowa mogcych
miec

wpltyw na kolejne etapy robét,

— kontrok prowadzon przez stabg nadzoru (lgyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac édé&rgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobo6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposbdb odbioru robot

Odbior robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntchnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnycternzdw,

- koszt zapewnienia niegthnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osytrgminktéw wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z &gtaielami nieruchomgi,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdarasy,

—ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrach przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykmzgm wybudowane] drogi wedtug
wymagadokumentacji technicznej,

—koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzysice, ktére s niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneo6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykany@ prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaoleumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geguaz

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga #ycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/$sokaciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ROZDZIAL 3 — ROBOTY ROZBIORKOWE

(D-01.02.04) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45111300-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W DRB) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z rozbidrkelementéw drég.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— nawierzchni z gruzobetonu,

— nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych.

- podbudowy z betonu,

— nawierzchniz betonowej kostki brukowej,

- obrzey betonowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00ymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdloe” pkt
1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt
3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zvgzanych z rozbidrk elementdéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody eizarowe,
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—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,

—pity mechaniczne,

—frezarki nawierzchni,

—koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gaogoine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnym s$rodkiem transportu na koncesjonowane
sktadowisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M¥NM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumengapyrojektows, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposob okény w STWIORB
lub przez

Inzyniera. Wszystkie elementy mdove do powtdérnego wykorzystania powinny doguwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wiasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewigje na miejsce ok&tone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stai wtasndécia Wykonawcy, powinny by
usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw dedgjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentag projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dymczasowo
zabezpieczone. W szczegdnbnalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagExjo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w STWIORBD-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robdt rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvymizenych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzéi przepustow powinno spetdiadpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg robot zwhzanych z rozbidrk elementow drég i ogrodagest:

—dla nawierzchni i podbudowy- m2 (metr kwadratowy)

—dla obrzey betonowych - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni, nawierzchmgrazobetonu, podbudowy:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki

—rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkcelu ponownego jejaycia, z ul@aeniem na
poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

—wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki obrzey betonowych:

— odkopanie i wydobycie obrzg,

— zasypanie dotéw po obrzizch,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

—uporzdkowanie terenu rozbiorki;

40



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgogolnego stosowania
. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggsiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 I§towniki nierownoramienne stalowe walcowane naagor

8. BN-87/5028-12 Gwimzie budowlane. Gwazie z trzpieniem gtadkim, ockgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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ROZDZIAL 4 — ROBOTY ZIEMNE

(D-02.00.01) ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W DRB) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie l@gsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2.Korpus drogowy - nasyp lub taeZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.2.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.2.5.Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkgrzekracza 3 m.

1.2.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.2.8.Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.10.Bagno - grunt organiczny nasycony \pd matej néncoici, charakteryzujcy sk znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.2.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.2.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagayeia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.2.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potazone w obebie pasa robét
drogowych.

1.2.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniayp@a, pot@one poza pasem robét
drogowych.

1.2.15.0dk}ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavasypdw oraz innych prac zwanych z
trasadrogows.
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1.2.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wgwzoru:

gdzie:

rd - gzstaé¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (&Y,

rds - maksymalnaggtas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skhaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

s - maksymalna ggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skhaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.2.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u = 3o
le
gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.2.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

E

I, = E—j

gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piewwspbcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdriobcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
1.2.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiécdrogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym twpkztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty sk miedzy innymi dua wytrzymaitacia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.2.20. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.3.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatngi do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Ipyzez Wykonawe wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gruntyygaine do budowy nasypow mpg
byéwywiezionepoza teren budowy tylko wéwczas, gdy etén hadmiar ohjtosci robét ziemnych i
za zezwoleniem lyniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwep nie tedac
nadmiarem olgtosci robét ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innyra mildowa nasypow lub wykonanie pracetpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowtany do dostarczenia rownoieej obgtosci gruntow przydatnych zerédet
wiasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budovasypdw,
okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydmywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendéw na odklad ngledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. kynier moze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt
3.

3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zs& mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:

—odspajania i wydobywania gruntow (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwin{@pycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanociagi itp.),

—spratu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgaogoline”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtdransportu.
Wydajna¢srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoio sprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (radter

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by¢ podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone odlegkri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane nasmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M¥NM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk+10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robo6t ziemnych nie me
przekraczé+ 1 cm i -3 cm. Szeroké gdrnej powierzchni korpusu nie gr@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatamaw
planie. Pochylenie skarp nie powinnam@& sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierébwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekraczé+10 cm przy pomiarze fat3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownaici skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemoéw odwadra@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien|eowymagag tego warunki terenowe, wykoha
urzadzenia, ktore zapewnobdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absaot ziemnych
tak, abyzabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma obovizek
takiego wykonywaniawykopdéw i nasypéw, aby powieriom gruntu nadawaw calym okresie
trwania robot spadki, zapewrdag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwahnieprzydatné¢, Wykonawca ma obowizek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak réwniezza dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
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poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosgpowa w kierunku podnoszenia ¢si
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypowgnien by mniejszy ni4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy mi2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ewentualny wptyw kolejnéi i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagityczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnychZrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaéw rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nal@dprowadat poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébywykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i
STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o
wiecej nizx5 cm. Dokladné wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atl.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiasitay, szablonem, tato dtugagci 3 m i
Pomiar szerokmi dna rowow poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 Pomiar rednych powierzchni korpusuprostych, w punktach gtownych tuku, co 1p0
: m na tukach o R 3 100 m co 50 m na tukach o
zlemnego R < 100 m oraz w miejscach, ktore buadz
4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchnj Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co
korpusu 200 m oraz w punktachatpliwych
lub dna rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej mw 3
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+10 cm.
6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz+5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. ROwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. ROwnd¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar
niwelatorem rgzdnych wysokéciowych, nie maee daw& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny

z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naly okreslic wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagmPN-S-

02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagje wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostan odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostaa wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie tiyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikeig potracen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarayest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czynio objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhegnagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

o N o 0o b~ W N PP

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toogllksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog sigho ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania pod#® gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza
2002.
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(D-02.01.01) WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-| |
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kd},
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
¢) budowe nasypow drogowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczidoi i odwodnienia.
Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski nasyp, ktdrego wysoké jest mniejsza @il m.
Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki nasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.
Wykop ptytki wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop g¢boki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone poza pasem rob6t drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengguntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavasypdéw oraz innych prac zwanych z
tras drogowa.
Wskanik zagszczenia grunty wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okédna wg
wzoru:
| =Pa
Pus
gdzie:

pd-gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mg/m3),
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pds-maksymalnagptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&m optymalnej, okréona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448], ptwzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z rpBN-77/8931-12 [2] i PN-EN 13286-3[3] .

Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:

d60<rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

d10<rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymada ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblwkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggreel wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okleno przecitne wartdci gestasci objetosciowej
gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspghnikdéw spulchnienia. Podziat gruntéw pod
wzgledem wysadzinowdei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w STWIORB D-00.00.00,
pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatdw reddgorie

Gestasée Przecitne
objetosciowa  w| spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym [ odspojeniu w 9
kN/m?® od  pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy wilgotngl7,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darrirlub korzeniami grub&i do| 10,8 od 20 do 30
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30 mm

Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 16,7 od 15do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzel6,7 od 15 do 25

tluczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear | 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grdlsoponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu| z

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami| o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne| i

plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem| i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25| kg,

stanowicymi do 10% objtosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina cézka i ity matowilgotne, poétzwarte |i20,6 od 25 do 35

zwarte

Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanaegyimi do| 20,6 od 25 do 35

10% obgtosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami|d®,6 od 25 do 35

50 kg

ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm

lub z gtazami o0 masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwalowa z gltazami do 50 kg staneeyimi

10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90,7 od 30 do 45

mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silfik7,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle mgkkie lubsrednio twarde stabo gkane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45

ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45

lfotupek twardy 26,5 od 30 do 45

tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50

Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50

Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50

Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45

Anhydryt 24,5 od 45 do 50

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o

52



7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapiea niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasi®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych2b,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzatly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartéci stosowdé przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy nasypéw przed
zag:szczeniem, wksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

ich

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wagkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jednostki  Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwgzia,
- pospéitka - rumosz glina pylasta zwizta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, i
— piaseksredni |- zwir gliniasty pylasty
- piasek drobny— pospotka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hyo M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
3.

3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (n&izia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @win{spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe, tmociagi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaig ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybaor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wydajna¢ srodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdter

Zwiekszenie odleglxi transportu ponad waici zatwierdzone nie nie by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gégzone odlegkxi nie zostaty

wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MNMB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy

wigksze nk +10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychedmych robot ziemnych nie me

przekraczd + 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o

wigce] nz +10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
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wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé 10 cm przy pomiarze f&t3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice rébwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwadma@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owWgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewnobdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs#ot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwnoa ma obowgzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidiowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strd@imawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istgigich zbiornikbw naturalnych i wdzea
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#ivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa: w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypowanien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy n2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych
rob6t na spetnienie wymagadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
rob6t ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, naig ujaé w rowy i /lub

dreny. Wody opadowe i gruntowe nateodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt
6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektowa.
SzczegO6la uwag; nalezy zwrdcic na:
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» whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

* whasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robot ok&ono w niniejszej
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajei¢at.

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar $taa, szablonem, tat o dlugéci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, 60 m n3

tukach o R=100 m co 50 m na tukach o<L00 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusgwraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m

korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szerok&¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Rowné¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekracz&3 cm.

6.3.5. Spadek podhany korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przezmigo niwelatorem radnych

wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.6. Zagszczenie gruntu
Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriarymagania

dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ls dla:
drog kategorii ruchu: KR1-KR2

Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozo | 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed weniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy. Jeeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjaésrodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidgrodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawea d
akceptacji laynierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 4.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie leyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore
wykazup wigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier
moze uzné wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogiali zakres i

wielkosé¢ potracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawiest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, STWIORB i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskallstyloejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkidiebjmupce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na miejggkonania nasypu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag;szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagbnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probektyu.

[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu.

[3] PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 3:
Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjrggtagci i wilgotnosci. Zag:szczenie wibracyjne z
kontroly parametrow.

[4].PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty mem Wymagania i badania
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(D-02.03.01) WYKONANIE NASYPOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuivykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wyania ogdolne” pkt 1.3.
1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt
1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav STWIORB
»,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-
S-02205 [1].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [1].

PrzeznaczenigPrzydatne Przydatne Tresé
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mgkkie beda wypetnione gruntem Iub

materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumoszge- gdy keda wbudowane

gliniaste miejsca suche lub
1.Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wod
grunty skalistegliniaste, pyty piaszczyste| gruntowych [
twarde oraz gruntypyly powierzchniowych
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, |z do nasypow nie wiszych nk
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych3 m, zabezpieczonych przed

rumosze i otoczaki | piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
2. Zwiry i pospoiki,| 5. Gliny piaszczyste, gliny| w miejscach suchych Iub
réwniez gliniaste gliny pylaste oraz inne |gprzegciowo zawilgoconych
3. Piaski grubg,wL< 35%
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Na dolneg srednio i| 6. Gliny piaszczyste- do nasypow nie wiaszych ni
warstwy drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwkzle |3 m: zabezpieczonych przed
nasypow naturalne i tamane | gliny pylaste zwizle oraz zawilgoceniem lub p
poniej strefy|4. Piaski gliniaste ginne grunty o granicyulepszeniu spoiwami

przemarzanial domieszly  frakcji| ptynnasci wL od 35 do 60%

O

ZWirowo- 7. Wysiewki kamiennggdy zwierciadto wod)

kamienistej gliniaste o zawartwi frakcji | gruntowej znajduje 8i na

(morenowe) oitowej ponad 2% gfebokasci wigkszej od

wskazniku kapilarngci  biernej gruntu

roznoziarnistgci podtaza

U=15 8. Zuzle wielkopiecowe Jo ograniczonej podat§c na

5.Zuzle inne metalurgiczne zozpad - 4czne straty masy do
wielkopiecowe nowego studzenia (do 5 laf)5%

inne metalurgiczng9. lfotupki  przywgglowe|- gdy wolne przestrzen|e
ze starych zwatéywnieprzepalone zostan wypetnione

(powyzej 5 lat) materiatem drobnoziarnistym

6.Lupki 10. Popioty lotne - gdy zalegaj w miejscach

przywegtowe mieszaniny popiotowd-suchych lub s izolowane od

przepalone zuzlowe wody

7.Wysiewki

kamienne (

zawartdci  frakcji
itowej poniej 2%

1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo [i3. Pyly piaszczyste i pyly

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnéci| - pod warunkiem ulepszenia
Na gorng ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntow spoiwami, takini
warstwy 3.ltotupki 5. Mieszaniny popiotowgjak: cement, wapno, aktywne
nasypow W przyweglowe zuzlowe z wegla| popioty itp.
strefie przepalone kamiennego

przemarzanial zawieragce mniej 6. Wysiewki  kamienng
niz  15%  ziarn gliniaste o zawartwi frakcji

mniejszych od 0,07Ftowej >2% - drobnoziarniste i
mm 7. Zuzle wielkopiecowe |nierozpadowe: straty masy flo
4. Wysiewkil inne metalurgiczne 1%
kamienne 08. Piaski drobnoziarniste |- 0 wska&niku nanosci
uziarnieniu wnos=10
odpowiadaj-
cym pospotkom lulp
zwirom
W  wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych dq Grunty Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem,
gtebokadsci niewysadzinowe |wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Dobor spratu zaggszczapcego
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W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu

zagszczagcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty niespoist{Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatani |Rodzaj spratu  [piaskizwiry pospotki  [pyly, ity z mahk zawartdciaj
e frakcji kamienistej
sprztu gruba¢é liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
warstwy  |przejazdo\warstwy  |przejazdojwarstwy  [przejazdd
W cm W W cm W W cm W
g L. V\/2a|ce g*adkieWalc(od 10 do 2(od 4 do 8 jod 10 do 2(od 4 do 8 jod 10 do 2Qod 4 do 8
§ oxolkowane - - od 20 do 3(0od 8 do 12bd 20 do 30od 8 do 12
% 3.Walce ogumior]
jezd
Soveneone, |od 20 do 40od 6 do 1(bd 30 do 40od 6 do 1¢bd 30 do 4dod 6 do 10
4. P})_{tki_ spadaice
5 5. Srhka uderzape | - od 50 do7Qod 2 do 4 od 50 do7Qod 2 do 4
=t ubijaki
S |6- Walce wibracyjne | 54 20 do4Q od 2 do4 | od 10 do2Qod 2 do 4| od 20 do3Qod 2 do 4
= ekk|e_ (do 5 ton)
< srednie (58 ton)
g ciezkie (> 8 ton)
A rékig‘y wibracyine | od 30 do50 od 3 do 5| - - od 20 do4Qod 3do 5
ciezkie od 40 do6Qod 3 do 5/ od 20 do30od 3 do4 | od 30 do500d 3 do 5
od 50 do8Qod 3 do 5/ od 30 do4(Qod 3 do4|od 40 do6Qod 3 do 5
od 20 do4Qod 5 do 8 - - od 10 do20Qod 5 do §
od 30 do60Qod 4 do 6/ od 20 do3(od 6 do8|od 20 do4Qod 4 do 6

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéline” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiba w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty

przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla

zabezpieczenia przed zsuwaniemrssypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,

wynoszcym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zagszczenie gruntow w podidu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch
w gornej strefie podia nasypu, do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdk wartas¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic
podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnionezelewartdici wskanika zagszczenia
okreslone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie podia, to naley
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna warté¢ | dla:
Nasypy innych drég
0 wysokdci | ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego
do 2 metréow | 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podinl nasypoéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtagiiewierzchni, to przed
przyshpieniem do budowy nasypu powinna on& lbgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstagvnasypu.

5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera. W celu zapewnienia statecgionasypu i jego réwnomiernego osiadania
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szetmko

- Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

- Grunty o ré@nych wita&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste

w gdrne warstwy nasypu.
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- Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchniook® + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bypbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedime powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

- Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiani jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasoieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalm@hierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

- GOrne warstwy nasypu, 0 grued co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstaosciach, Ireynier mae wyrazé zgod na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratrerenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 metra pousyj najwyzszego poziomu wody, na wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, weks pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalréoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigy¢t bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopydci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza wad dopuszczalp

to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina
przeprowadzi w sposo6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu prisstimiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po za&eniu rob6t ziemnych powinny byowne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pKs.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie
naleey pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia n@shego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nievjestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie

zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.2.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbiwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp
gruntéw zamarzetych lub gruntdéw przemieszanych sgegiem lub lodem. W czasie dich opadéw
$niegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuraé snieg

z powierzchni wznoszonego nasypuwzelewarstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pgle
jej przed rozmarzrtiem zagszcz& ani ukltada na niej nasjpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaghprzegé maszyny zagpzczagcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
punkcie 5.3.4.5.0rientacyjne wastd, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest #sza od wilgotnéci optymalnej
0 wigcej niz 20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotncé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt
nalezy osuszy w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnicowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgocogegdu powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprawdzenie wilgotda gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia
okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatbw na nasgpyzwlaszcza dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest atizve okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [2]., zagpzczenie warstwy hatg okreslaé za pomog metod badawczych
zaakceptowanych przezzmiera.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, atoay wedlug normy BN-77/8931-12 [2], powinien

na calej szerol&i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa innych drdog

nasypu ruch etki i ruch mniejszy od
bardzo ozki ciezkiego

Gdrna warstwa o grukoi 20 cm | 1,00 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu do

gfebokasci

od powierzchni rob6t ziemnych:| 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ¢bhokasci od
powierz-

chni robét ziemnych pomgj: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.
Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amfd@ zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zggczenia warstwy.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow,t@ek nie leda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tohdp przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridamtj materiaty
te powinny by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlol
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypow. Roboty te powinny dywykonane
zgodnie z dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i

zag:szczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu wskazana przez Wykonawmusi by zaakceptowana przezzyniera. Jeeli
odktady g zlokalizowane wzdhz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a)odktady mena wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt& podnéa skarpy odktadu od gornej kraslzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odkiad naje
wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odklad nale zlokalizowa od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalgy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 metréw od krazi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstiu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegaéooich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gktmwej lub przez liyniera.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to
znaczy odktad powinien kbyuformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.0dktady powibyg§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny lmpsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacjprojektowva.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziera odktad powinno IByprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivaiaj a jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji propekej, specyfikacjach lub przez Ayniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sig, ze spetnione swarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez Wykonawsg
zajdzie konieczn&& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow to kogehtczynnéci w caldci

obciaza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB,Roboty ziemne. Wymagamiglne” pkt

6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaojv dokumentacji projektowe;j.

SzczegO6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy pochodacej z nowego

zrédia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na 3000 m3. Wdym badaniu nals okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481 [3],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[3],

— granig ptynndsci, wg PN-B-04481 [3],

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493 [4],

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fvarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wepig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygxch wbudowania gruntéw w

okresie deszczdéw i mrozdw.
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcci

wskaznika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z wsetami okrélonymi w p.

5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[2].

Zagyszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy ,w przypadku okékenia zagszczenia dla
materiatu gruboziarnistego metoda zaakceptowarezpnzyniera.

Wyniki  kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtow& zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami

dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz

w p. 5.3.5. Sprawdzenie szergkbkorony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z sze¢okowynikajaca z wymiarOw geometrycznych

korpusu, okréonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudngci z wymaganiami okigonymi w p.

2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumegjitarojektowe;.

Szczego6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0M®O ,Wymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg wykonanych robot jest:

- 1 m3 (metr szZzienny) wykonanego nasypu,
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, WAgania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w z gruntu dostarczonego z dokopuobejmuije:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWIORB,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Robotynnie — Wymagania i badania
[2]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

[3]. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania probelngy.

[4]. PN-B-04493 Grunty budowlane — Oznaczanie kapitci biernej.

[5]. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.2. Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég Bkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
[8].Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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ROZDZIAL 5 - PODBUDOWY
(D-04.01.01) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W DRB) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru

robot zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzag:szczaniem podia
gruntowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.2.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” pkt
1.3.

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

—walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.

Stosowany sprz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gaogoine”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M¥NM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoginzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny lywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nafg ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co
10 metréw. Rodzaj spgiu, a w szczegOlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzonessroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotaéym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powintig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajauzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycleduych podiéa. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5wyvsze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania warteci wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowanyez Irzyniera. Bezpérednio po

profilowaniu podiga naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
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kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ls dla:

drég kategorii ruchu: KR1-KR2
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozo | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreslié¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej

z tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien

on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii lub w
inny spos6b zaakceptowany przezymiera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejwejstwy mana przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzalfozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta

i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza

Lp Wyszczegdlnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokéc koryta 10 razy na 1l km

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kresiziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osideri na jej krawdziach

7 Zag;szczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz|nie
podtaza rzadziej nkz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w

punktach gtownych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokéé koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwnaci podiwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z
normaBN-68/8931-04 [4]. Nieréwrki poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrows fata. Nierdwndgci nie
moga przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z
tolerancj+0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz+5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podha)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wart@i modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokralonych zgodnie z noraBN-
64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
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poditaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch

w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie daghgikcéci co najmniej 10 cm,
wyréwnaniei powtdrne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemjonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneaggta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,

—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
—profilowanie dna koryta lub podia,

—zag:szczenie,

—utrzymanie koryta lub podia,

—przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooalilksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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(D-04.04.01) PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj s wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nah@gd stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdét.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Bralovanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilib@ga mechanicznie - jedna lubgaej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni chodnika.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] zs#ywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/lilviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo é&m@ made pochodz z
przekruszeniaziargawiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego

ziarna kruszywa nie nze przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2 do 10 od 2do 10 |PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 5 PN-B-06714-15
3 Zawartosc ziarn nieforemnych 35 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481
nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od 30 do 70 od 30 do [BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 70
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 35 PN-B-06714-42
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30 30
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraza- 5 5
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO, PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
11 [ Wskaznik nosnosci w,o,¢ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I¢= 1,00 80 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is= 1,03 120 120
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.1. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanytiechanicznie

powinien wykazé sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oooptymalnej,

b)zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.




4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gagdlne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalychmateriatéw powinien odbywé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.0Q\Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadioudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robdt w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrg
zapewnienia jednorodic nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagiu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo
ukladanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposéb zapewnialy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernigvilgocony, powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej

wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
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przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest vwgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odjpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niefglavego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady kontroli jaké&ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba [ Maksymalna

PP . badan na | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan
P y g dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na

jedno badanie
(m’)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z erhep +10% -20%.

Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4 Zag;szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasik az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagyszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12.

Zagyszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicd1l jest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

S < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

+ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehipoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowa,
Z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy
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Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier godny z podanym w tablicy 4,

ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
wskazniku zageszczenia | kotem, mm MPa
Wot nie | lIs nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddpaitasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienjkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o0 wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedn gigbokasé, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli na&énos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00\¥magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranefilpadowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00,@magania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxce podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozimonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezarawartdéci zanieczyszcze
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezrtattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotndci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamrozoodpornsi metody
bezpgdredni
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PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-EN 13043:2004

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezarawartdéci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarawartéci siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaxzpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaizpadwelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezdoieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Cement. Cement powszechnegotku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonuirae

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiendamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modotilksztaticenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réyanomawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskédka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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(D-04.04.02) PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacjchtecznej (ST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng hawierzchni drogowe.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wywgania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarnzwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez
zanieczyszcze obcych i bez domieszek gliny. Materialy stosowalte wykonania podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinny od@misé [1] , PN-EN 13242 [2] , PN-EN 13285
[3]1WT-4 2010 [4] .

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w [1] , [2] , [3#] . Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie ngoprzekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w [1] ,[2] ,[3] i [4] . Kruszywo
powinno by jednorodne, bez zanieczyszozebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do zraszania mieszanki kruszywanpay przydatna na cele budowlane. Ngle
stosowé przy zagszczaniu nawierzchni kda czyst wodk z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz waedstudziena i wodocagowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, r@linnoscia wodra , odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano wSTWIORBD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng&t B.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wgaaia ogolne” pkt 4.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtaa

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzt wzorem:

Dis
des < 5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd@®o ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach,
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d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, nalgy na podtau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
O% < 1,2 )
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech6826 ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
090 - umownarednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sig na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna bypodawana przez
producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b wczeniej przygotowane,
powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.
5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank z kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-00000.
~Wymagania ogolne” pkt 5.3. oraz [2] , [3] .slledokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0dl@ 30% lub powsej 70%, szczegbtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okeePN-S-06102 [1].
5.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczre rozkiadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORBD-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 5.4. Mieszanka kruszywa poaiby rozktadana w warstwie o jednakowej
grubaici, takiej, aby jej ostateczna gréldopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna kyroztazona w sposOb zapewriay oshgniccie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipic po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania
powinna odpowiada wilgotnasci optymalnej. Materiat nadmiernie nawilgocony, poen zosté
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warfgoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgdtnanieszanki kruszywa jest ugza od
optymalnej o 10% jej warfci, mieszank nalery osuszy¢. Wskanik zag:szczenia podbudowy
powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 5.6. Podbudowa po wykonarauprzed uiléeniem nasfpnej warstwy,
powinna by utrzymywana w dobrym stanie. z# Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten fiokzt napraw wyniktych z niewsaiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdip&t 6.2. Przed przyspieniem do robot
Wykonawca powinien wykorgabadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropttedstavnd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania tewmpny obejmowa
wszystkie wtdciwosci kruszywa.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SODRB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba bada na| Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada | dziennej dziatce roboczej | powierzchnia
podbudowy przyt
padajca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wiéciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa kruszywa

6.3.1 Zagszczenie i nénos¢ podbudowy
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a) Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagzszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug BN-77/88817]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest nieniiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nale/ oprze

na metodzie badawczej zaakceptowane] przamiara lub Inspektora Nadzoru . M®oto by:

- pomiar metoa obcihzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [10] nie rzadziegnmiaz na 5000 m2 .
Zagyszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicd1l jest nie wikszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eic 22

- CBR na miejscu budowy zgodny z PN-EN 13286-47.[Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzna& za prawidtowe, gdy parametry uzyskane na budowied&noznaczne
porownywalnym parametrom uzyskanym w laboratoriuRrobki do bada petnych powinny b

pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inspektora Nadzoru zgodnie z [6].

b)Nosnos¢ podbudowy naley oprze& na metodzie badawczej zaakceptowanej przeyniara lub
Inspektora Nadzoru . Me to by:

- pomiar metoal obciazen ptytowych. Okrélajac wartag¢ pierwotnego modutu odksztatcenia Eloraz
wartas¢ wtornego modutu E2 zgodnie z tapél

- ugigcie spezyste, zgodnie z talkeh

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
_ | odksztatcenia mierzony
z kruszywa @Wskaznik Maksymalne ugicie _
_ _ ptyta o srednicy 30 cm
wskazniku - wna | zagsszczenia sprzyste pod ko*em,MP
a
nie mniejszym |IS nie mm
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszega obciazenia E2
obciazenia
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0

120 1,03

1,25

1,10

1,40 80

1,20 100

140

180

- wskaznik nasnosci CBR in situ oraz wskaik zag:szczenia powinien ldyzgodny z podanym w

tablicy 5,
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskanik nosnosci CBR

, WNG§ nie mniejszy ri , %

Wskaznik zag:szczenia IS nie

mniejszy nk

120

1.03

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw podanoSAF WIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt

6.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego

mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna w sposob agoty planografem albo co 20 m 4aha
kazdym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz na 2000 m3
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub plano grafem.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahipoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegoqttoza

Os podbudowy w planie nie nmae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5
cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.5.

6.5.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjcksze odchylenia od olélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoaicsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjkonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédkioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy
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podbudowve przez spulchnienie warstwy na pefprubaé do potowy szerokiei pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiedn gigbokasé, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggrczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robot ngst ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wyej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelgz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zaigénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0M®O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranefilpadowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&g

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zagszczenie rozlmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1]. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy B&yw stabilizowanych mechanicznie.

[2]. PN-EN 13242 : Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

[3]. PN-EN 13285:2004 : Mieszanki niezwane .

[4].WT-4 2010 : Wytyczne techniczne dotyce mieszanek niezazanych do drog krajowych.
IBDiM 2010 r.

[5]. PN-B-04481 Badanie prébek gruntu .Grunty uidme .

[6].PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2z 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjngjtgci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
0golne i pobieranie probek

[7]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.

[8]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2 2:
Metody okrglania g:stosci w odniesieniu do zawaro wody. Zagszczanie metedProctora .

[9]. PN-EN 13286-3:2005 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2 3:
Laboratoryjna metoda oznaczania referencyjrggtagci i wilgotnosci. Zag:szczanie wibracyjne z
kontroly parametrow.

[10]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamelutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obezenie piyt .

[11]. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezagane i zwqzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metoda badania do oldlenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika
NoSNOSCi | pecznienia liniowego.

[12] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiartigiodatnych ugiciomierzem belkowym .

ROZDZIAL 6 — NAWIERZCHNIE

(D-05.03.23) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ
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CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej W BDRB) s wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotejonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) gestumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji zaméwienia.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanabetonu metogl wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubnvoch warstwach patzonych ze sabtrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2 Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav STWIORB
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej oraz zgédnowymaganiami zawartymi w PN-EN 1338[1].
2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbyowna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
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- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie praezreych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugécit 3 mm,

- na szerokécix 3 mm,

- na grubéci+ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatcs¢ nasciskanie

Whytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadyniejsza ni 60
MPa.Dopuszczalna najisiza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasakliwo §¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddeawymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i
wynosk nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bydana zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1 [2]. Odporn& na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:

+ probka nie wykazujeghnigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnosé

Scieralndg¢ kostek betonowych powinna dygodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-1[2].
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiada
wymaganiom PN-EN 197-1]3].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN-12620 [4].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bea), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-EN 1008([5].

2.3.4. Dodatki

93



Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyie z
recepy laboratoryjn. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz
nasakliwos¢ i wigksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowaaevniki powinny
zapewnt kostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt

3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie § duze, a
kostki brukowe maj jednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne ugzizenia uktadajce.
Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich zdaia. Uradzenie to, po skaczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi bdenytaka szczotkami. Do
zag:szczenia nawierzchni stosujee sivibratory plytowe z ostan z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku rama stosowé& mechaniczne usazizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyknaig ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewsane g na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie
pakuje je w folg i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaon
stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MNMB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podlae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:@nstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WR: 35 . Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchng z kostki brukowej przeznaczgulla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegthru
samochodowego, moa wykonyw& bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podta powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed

skutkami przemarzania.
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Podiaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtogymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagjprojektows. Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia,
obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@ostanowd:grunt ulepszony pospak
odpadami kamiennymizuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,kruszywo naturalhé tamane,
stabilizowane mechanicznie,podbudowa ttuczniowarowa lubzuzlowa , lub mineralno asfaltowa
lub inny rodzaj podbudowy okflne] w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinog
przygotowana zgodnie z wymaganiami dgkoaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ingikch mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340 [6] lub inne typy krgamikdw zgodne z dokumentacprojektows lub
zaakceptowane przezzyniera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa mieszank cementowo- piaskoyvzgodnie projektem z udziatem piasku
grubego, odpowiadaego wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN 1328nib&G¢ podsypki po
zag:szczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn&aawilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #wae jest ul@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu. Po ul@niu kostki,
szczeliny nalgy wypetni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy zyciu
szczotek ¢cznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utmej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenientrdianie naley prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zag:szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowg@h wolno wywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni naley uzupelné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STezdienie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikow htecych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do
badania wytrzymakei nasciskanie pobier@a6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole
600 m2 powierzchni kostek uonych w nawierzchni). Poza tym, przed przpstniem do robot
Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wynmagedanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnp dokumentagj projektow i
odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkdéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nie powinny przekrécza
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
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6.4.5. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K bylty przeprowadzone nie
rzadziej nz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MX0M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnibetonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kresiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w ST,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukovegphowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podi@ (ewentualnie podbudowy),
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- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafid pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1.]JPN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grgbiood 6 do 10cm,

[2]. PN-EN 206-1 Beton — €%¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn.

[3]. PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement —&z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczace cementdéw powszechnegotku.

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[5]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $filegcja pobierania probek, badanie

i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanejodukciji

betonu.”

[6] . PN-EN 1340:2004 - Krageniki, obrzeza i cieki wodne .

[7]. PN-EN 1343: 2003 Krageniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

ROZDZIAL 7 — ELEMENTY DROG | ULIC
(D-08.03.01) OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonychataunikaciji.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadaice wymaganiom PN-EN 1340:2004 [1] i BN-80/6775603[2],

- zwir lub piasek do wykonania taw PN-EN 13242 [3N4EN 13285 [4]

- cement wg PN-EN 197-1[5],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] i PN-EN 13p85

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympamgano w tablicy 1.

~

{
f
= I
I

L
b

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
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75 8 30 3
90 8 24
100 8 30 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzgy

w

Oow

Dopuszczalne odchyiki wymiarow obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirze

. Dopuszczalna
Rodzaj odcphy’fka, mm
wymiaru
I 8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny By rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementow nie powinny przekraéaaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aotyrze

, Dopuszczalna wad i uszkodzen wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen puszcz wadtuszkodzen wi

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
§zczerby ' olgranlczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max p
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow. Betonobezera chodnikowe naley ukiad& z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyctvymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc obrzea.

2.3.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1 [6], klasy C 20/25 i G32b.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadsymaganiom PN-EN 13242 [3] i PN-EN
13285 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypmgliad& wymaganiom podanym w
STWIORB D-06.00.00 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlmnukt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gspfirppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wysamgsig ogodlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po agjhieciu

przez beton wytrzymasei minimum 0,7 wytrzymaleci projektowanej. Obrzen powinny by

zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§waprzestrzeganiem przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [7]. Wymiary wykopu
powinny odpowiadé& wymiarom ftawy w planie z uwzgtinieniem w szerokoi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzs chodnikowe naley ustawidg na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawimprzekracz& szerokéci 1 cm. Naley
wypeinic je piaskiem lub zapraywvcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem

nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt

6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#zenystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [8].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéntyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie lktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadimia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowé wszystkie wlaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialtébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nahy sprawdza wykonanie:

a)koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)podicza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku -zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mia wynost +2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kigoeiinno wykazywé catkowite wypeltnienie

badanej spoiny na petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowanie talejia

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:

[1]. PN-EN 1340:2004 - krag#niki, obrzeza i cieki wodne

[2].BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beatdalementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani

[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezzianych i zwazanych hydraulicznie materiatbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

[4]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane. Specyfikacja.

[5]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement-<8& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce

cementow powszechnegaytiku.

[6]. PN-EN 206-1 Beton—G%¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcija i zgodni.

[7]. PN-B-06050 Geotechnika—Roboty ziemne-Wymagagiane.

[8]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych .
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(D-08.01.01) KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe]j specyfikaghtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem krawnikow betonowych.

1.2. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
Z ustawieniem kragznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwjykte
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- betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, zatoki
autobusowe oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00,Wyrneaga ogélne” pkt 1.3.

1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wymagania dotyczce robét podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagania ngdl pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsyghk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynipodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikbw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalngchgtki wymiaréw
kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

Kraweznika I;raweznlk I b h C d r

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 |[1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny lgybez rys, pknigc i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [1] oPdd-EN 1340
[2], nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w ) 3
mm
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Szczerby i uszkodzenigograniczajgcych powierzchnie | .
Krawedzi i narozy goérne (Scieralne), mm niedopuszczaine
ograniczajacych pozostate
powierzchnie: 2 2
- liczba max
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiella. Krawezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyebymiarach: grub& 2,5 cm, szeroks 5 cm,
diugas¢ min. 5 cm wieksza ni szerokdé¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skfadniki

Beton do produkcji kraw e¢znikow

Do produkcji kraweznikow nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1 [3], klasy C 12/15. W przykad
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikOw powinna by
wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornfxia i wodoszczelngcia, zgodnie z nor@aPN-EN 206-1 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinierd lsgmentem portlandzkim klasy niezszej n# ,32,5” wg
PN-EN 197-1[4]. Przechowywanie cementu powinné hyodne z BN-88/6731-08 [5].

Dobér klasy cementu w zaieosci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg
PN-EN 206-1[3]
32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 i wyzej

2.2. Woda zarobowa

Wymagania dotyczce wody zarobowej do produkcji betonu zawagtevd®N-EN 1008[6]
2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620 [7].
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Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, datan marek.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242 [5]i PN-EN 13285 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1[4].

Woda powinna b§ odpowiadéd wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej- beton klasy C8/10 lub C12/15, wg-PINl 206-1 [3], ktérego skladniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.3.4.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn,
pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggutowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00,Wymagamgalne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z hachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieinuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapa@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3

wysokaici tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [10]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora zgodnie zBHMNN13286-1:2005[11] , BN-77/8931-12[12] ,
PN-EN 13286-2[13].

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonugansszalowaniu. Beton rézielony

w szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien liywyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [15], przy czyabery stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas, zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynaosil2 cm hdz 2 cm
Lwtopione”. Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiemgwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza,
starannie ubitym. Ustawienie krasmikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na fawie betonowej wykonujegsi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale/ wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskosy przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawy cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny kravgznikdw przed zalaniem zaprawmalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spwminach

zalanych zapragvnalery zalewa co 50 m bitumiczi mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikow
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewnystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [17].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pgl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narmach elementow wykonujegsiprzez przytgenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przawianhiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa& wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaddw
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a)Zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowva.

Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi £1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosaz

dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej.

c)ROwna¢ gornej powierzchni faw.

Rownda¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Prz&wit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm.
d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza +2 cm na

kazde 100 m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé&

- dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiatl cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcyykraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+1l cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

- réwnas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchn
kraweznika i przytazomg fata nie mae przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na

petr glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kranika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygaee podstawy ptatrsei podano w STWIORB pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

111



- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggnikOw zapraw,

- ew. zalanie spoin mazalewowa,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafid pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z Ipeto Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagahbadania.

[2] . PN-EN 1340:2004 - Kragzniki, obrzeza i cieki wodne .

[3]. PN-EN 206-1 Beton—G#¢ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodrig.

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement-€8& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce
cementéw powszechnegoaytku.

[5]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[6]. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. $filescja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanerodukcji betonu.”

[7]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[8]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

[9]. PN-EN 13285 Mieszanki niezw@ane. Specyfikacja.

[10]. PN-B-06050 Geotechnika—Roboty ziemne—Wymagagdlne.

[11]. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneptpici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopko.
[12]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.

[13]. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwane i zwijzane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody
okreslania g:stasci w odniesieniu do zawaroi wody. Zagszczanie metagdProctora .

[14]. BN-64/8845-02Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

[15]. PN-B-06251]Roboty betonowezélbetowe. Wymagania techniczne .

[16]. BN-74/6771-04.Drogi samochodowe. Masa zaleaow

[17]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddly pomiaru cech geometrycznych .

10.2. Inne dokumenty

[18]Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KBEDransprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 .

(D-08.05.008CIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniengcieku z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamiokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na dicdganiejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonanieméciekdw ulicznych przykragznikowych z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.18ciek przykraweznikowy- element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia waéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pktjevanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.28ciek miedzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych

Z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwndldgamprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3.Pozostate okrédeniapodstawowe & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej oraz zgédnowymaganiami zawartymi w PN-EN 1338[1].

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacébyowna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
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- 3 mm, dla kostek o grubai > 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przzzorgych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugécit 3 mm,

- na szeroksci 3 mm,

- na grubéci+ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatcs¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.Dopuszczalna najisiza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasakliwo §¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddeawymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i
wynosk nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bydana zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1 [2]. Odporn& na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:

+ probka nie wykazujeghniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

2.2.7.8cieralnosé

Scieralndg¢ kostek betonowych powinna dygodna z wymogami jakie stawia PN-EN 206-1[2].
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiadéa
wymaganiom PN-EN 197-1[3].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN-12620 [4].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bea), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda
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Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneotvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-EN 1008([5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepy laboratoryjn. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymaita¢, mniejsz
nasakliwos¢ i wigksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowaaevniki powinny
zapewnt kostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

2.3. Beton na taw

Do wykonania taw pod kragnik i sciek naley stosowa, beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiwun marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg ogmentem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom
PN-EN 197-1. Cement stosowany do zaprawy cementowesj podsypk cementowo-piaskoav
powinien by klasy CEM | 32,5 N. Przechowywanie cementu powibpbzgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wibst wymaganiom PN-EN 13139:2003.
2.7. Woda

Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadédwymaganiom PN-EN 1008.

3.SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
3.

3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragguwania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymamsig ogodlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agdzenie
pakuje je w folg i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaon

stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Roboty przygotowawcze .

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami § $cieku stanowi & wykopu
pod fave.

5.2.2 Wykop pod tave.

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafrz;sciej stosowaa tawa podsciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego guzy jezdniami orazcieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powirogpowiadé wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opureWskanik
zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.2.3 Wykonanie tawy betonowej.

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinya zgodna z dokumentagcjprojektova.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01,Rrawezniki betonowe”.

5.2.3 Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Utozenie betonowej kostki brukowej na tawie powinnoé byykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej, oraz
powinno by zgodne z projektowamiwelety dnascieku. Spoiny naley uzupetné piaskiem.
6.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot i w czasie robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych
do wykonaniascieku z betonowej kostki brukowej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Badania materiatbw stosowanych do wykonariicieku w powinny obejmowa wszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonaniertieku naley sprawdzé:

- wykop pod taw,

-gotowg tawe,

-ustawienie krawznika,

-wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod tave

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacjprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.Tolerancja dla szer@iowvykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia
powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rozni¢ od projektowanego kierunku®2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwnd¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokaci (grubdci) fawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokgci projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri tawy a przytaona
czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kragznika.

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraveznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kraeznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m

ustawionego kraeznika,
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c) rowna¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa
kazde 100 m dlugeri, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchry
kraweznika a przytaona czterometrow tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane nazdggch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerok&¢ spoin, sprawdzana naztych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie mge by
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwna¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m
diugasci, ktéra mae wykazywé przewit nie wickszy niz 0,8 cm ponddzy powierzchry scieku a
tatg czterometrow,

c)wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, wpieane na kalych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rozni¢ od grubdci projektowanej at 1

cm.

7.KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
7.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanej tawy betonowegieku z betonowej kostki brukowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m tawy ordzieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikéw,

- wypetnienie spoin,

- utozeniescieku z betonowej kostki brukowej wraz z wypetnamnispoin i piedgnacg; scieku,
- zasypanie zewdtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

PN-EN 1340:200 Kragzniki, obrzeza i cieki wodne.4

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1 Beton — @&¢ 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu .

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement —¢€& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie .

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 10080 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikgojdierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwaneyodukcji betonu .

PN-EN 1338:2005 - Kostka brukowa o grgbicod 6 do 10cm

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagéne.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkomiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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ROZDZIAL 8 — OZNAKOWANIE DROG | ULIC

(D-07.01.02) OZNAKOWANIE PIONOWE
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CPV 45233290-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Wwymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@seego na drogach, w postaci:

» znakdw ostrzegawczych,

» znakdéw zakazu i nakazu,

» znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscoen

» znakdw uzupetniarych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaagnczana jest té znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) licaku mae by zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs dhiszy niz 3 miesice
od daty produkcji.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyreaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
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Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipednostlg certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian
przez siebie deklaragczgodndci. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drgghb powinny
posiadé aprobat techniczm wydara przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodic
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystkrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gns§odw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach, podano szczegotowe
informacje odnénie wymaga dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

2.3.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo Hetonu naley przechowywa w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanidmszywami innych
klas. Posadowienie fundamentéw rglevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalc¢ materialdw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, musgz wykazywa& petm odpornd¢é na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okr&lony przez
wytwdérce lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniachswewtniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi

pryzmatyczn — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm,

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 mm,

- innych materiatdbw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm,

- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm .

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie me by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow dvogmh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005

Wytrzymalaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaldg¢ na obcizeniel KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatceniestopiei [m | < 0,02 TDT1
skretne

<0,11 TDT3

<057 TDT5
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m B0 % odksztalcenia

stopiet Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie z@pP3

by¢ przewiercone

N

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedn¢

—_—

podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaBDT6 dla tablic na

=

konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDBA4).

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny speliditakze nastpujace wymagania:

— odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapiatdowanie itp.) nie ma@ wynost wiecej
niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

- krawgdzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworow

montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,
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— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@meazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcagaHli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszta@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlaKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003iie
mniejszym jednak @i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczego6lnych segmentow tarczy (dla znaké@lkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesuriia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innygirocesach

technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach dvogdn sktadanych - segmenty tarczy) byta

poddana, mugszby¢ usungte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym. Wiéciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania

okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wstawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyed lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fol@goowe posiadage aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z fatidblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét avggo, pod warunkiem posiadania

aprobaty technicznej i zachowania zgodmna zahcznikiem nr 1 do rozposazlzenia Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szadegych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz umdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach .
Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakow adidowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(B) powinny spetni@minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaejanej
folii.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubfci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyaptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] sa nalery powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniZaf? podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy E naley powickszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musc¢ rowne z doktadnaia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae

wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk
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1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsdo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugdsci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowite] diugoi znaku dopuszczacgsnhie wicej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze
zarysowania te nie znieksztatg@jesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzdgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksptovanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoedelkosci
okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdgych s¢ w
okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie 280nystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm w:adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustuisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprapaechnicza maoze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robé6t budowlanych wreale odpowiadagym jego wihdciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajova deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obegmuijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpormlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyece znakow podwietlanych
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Znaki drogowe poglvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezepo
swiatto.
Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczmie oprawy:
a) napgcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju psdu,
c) liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta,
d) symbolu klasy ochronioi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpooiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podwietlanego
Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokltadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.
2.8. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie &czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jagruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszZanych lub paletach, w
zalezncsci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien rgka Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wogd
- sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
128



4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyimaig ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [2].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z ogllnymi zasadami i przepisami BHP.

Transport znakoéw i spetu (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& srodkami

transportowymi w sposéb uniemiviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i w sposoéb nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBO00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do

gtebokaéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z

dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegteci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtdo umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukecp znakach drogowych pionowych [3]
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5.5. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewnigy petrn czytelng¢

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catinesie jego #ytkowania, przy czym wplywy

zewrgtrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczk; znamionowy z:

a) nazwa, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umdwviajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyawierata rownig miesiac i rok

wymaganego przegilu technicznego. Napisy na tabliczce znamionoweganlby¢ wykonane w

sposob trwaty i wyrany, czytelny w normalnych warunkach przez caty skigtkowania znaku.

5.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego

przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichn na zamocowanie i konstrukcje

podtrzymujca. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne.

Naraza powinny by zaoknglone. Projekt powinien zapewijaze woda deszczowa nieedrie

sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinrestpujace wymagania:

- sSposoOb paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa,
powinien zapewti stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych,

- komora statecznika powinna zapewod najmniej stopi@ochrony IP-23],

- w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roho

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary

przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstiarczonych

przez producentow
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) Ocena
Rodzaj | . o
Lp. _ Liczba bada Opis bada wynikow
badania
bada
1 Sprawdzeni Powierzchng zbada
e nieuzbrojonym okiem. Dp
powierzchni ew. sprawdzenia ¢hokdici
od 5 do 10 bada z|wad wyé dostpnych
branych losowonarzdzi (np. liniatdw Z
g y _ o e _ Wyniki bada
elementow  w kzdej| czujnikiem, suwmiarek, _
_ - . powinny by
dostarczonej partiimikrometrow itp.
: o _ : zgodne .
2 Sprawdzeni| wyrobow liczacej do 1000 Przeprowad#i ]
_ ) _ _ | wymaganiami
e wymiaréw| elementow uniwersalnymi  przyrgdami Kty 2
unktu
pomiarowymi lub P
sprawdzianami (np.
liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkied
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclaa elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszcze utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od

2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinnycbstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [4],
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- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélwne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan&WWIORB,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwokcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podan®@WWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybraa grup podda

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mia€lu i bada mog by¢ podstawy odbioru

pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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[1]. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiad dotycace cementow
powszechnegoaytku

[2]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[3]. Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelaiunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

[4]. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych

[5]. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

ROZDZIAL 9 — ROBOTY WYKO NCZENIOWE
(D-09.02.01) URADZEN I|E ZIELE NCOW Z PLANTOWANIEM,
HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM
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CPV 45112730-1

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgpg/magania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowe.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim
— plantowaniem,
— humusowaniem z obsianiem,
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmniej 2% &Zci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zageej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robdt
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pl&. 1.
2.MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poday STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetigh niniejsa STWIORB g
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- hasiona traw oraz §tin motylkowatych,
2.3.Darnina
Darnirg naley wycina z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley

przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmacwgtej darniny, w
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zaleznosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6
do 10 cm.
Wycigta darnina powinna Byw krotkim czasie wbudowana. Dargjnjezeli nie jest od razu
wbudowana, nafg ukfad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie wicksz
niz 1 m. Ut@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.
2.4 Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acabcych. W
przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45%y70
b) zawartgé fosforu (ROs)> 20 mg/m,
c) zawartd¢é potasu (KO)> 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH= 5,5.
2.5.Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023:1999.
2.6.Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&gzotu,
fosforu, potasu). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
3.SPRZET
1.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
3.
3.1.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazéa
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,
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- ptyt ubijajacych,
- hydrosiewnika z agnikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wogl pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynaig ogolne”
pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je
przed zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,\&gemia ogodlne” pkt 5.
5.2.Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxe wykonania trawnikéw
Wymagania dotyce wykonania robo6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:
- teren pod trawniki musi I8yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do
gazondéw lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),
- przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimymvikganik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad
terenem,
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
-przed siewem nasion trawy ziegmalezy watowa watem gladkim, a potem watem - kolczatkb
zagrabt,
- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjE) do potowy wrzénia,
-na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST

przewiduje inaczej,
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-na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z zasgnabiami lub watem kolczaik

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla padginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych medby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnobgrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10 cm,

- nasgpne koszenia powinny giodbyw& w takich odsgpach czasu, aby wysaow trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinfiy¢é wykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dlankéw klimatycznych Polski mima przypé
pierwsz polowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢tasé koszenia i wysok&& ciecia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalaisuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowd z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.
Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych
porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jak@ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.Kontrola jako §ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéd z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po ¥diaj
roslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldBywieksza nk 2% powierzchni
obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nieaxgitvnych miejsc nie powinien przekraé¢2a 2
m’. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3.Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega peasvdzeniu:
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-0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
-okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nv),
-pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatlowej na zieraurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
-zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektoweyj,
-gestaici zasiewu nasion,
-prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
-okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7.0BMIAR ROBOT
7.1 Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagxédne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest:
-m* (metr kwadratowy) powierzchni trawnikow.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimiz urodzajnej, roxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
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