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D.04.03.01a. Zwazania miedzywarstwowe, 0czyszczenie warstw
konstrukcyjnych

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej S| svyymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z:

* wykonania i odbioru zvgzan miedzywarstwowych ulegagych zakryciu,

¢ wykonania i odbioru patzex warstw ulegaicych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowyamymi
rodzajami nawierzchni i uggdzeniami znajducymi sie w jezdni, kravgznikami itp.,
¢ rozliczania przy odbiorze ostatecznym grétiavykonanych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych w przypadku wykonywania ich w pakietache¢®j niz jedna warstwa).

e oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
w ramach przebudowy ul. Stefana Okrzei w Wyszkawi@dcinku od ul. Puttuskiej do ul. Serockiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej $aja zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstmieszanek
mineralno-asfaltowych znajdagych st w ciaggu drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5.0go6lIne wymagania dotycgce Robot
Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna ¢byak zaprojektowana i wykonana, aby w iie
najwickszym stopniu zapewéijej jednakowe wigciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw
oraz w kierunku poprzecznym (zapewmnionolitycznd¢ konstrukcji nawierzchni) a tak zapewni szczelne
pofaczenia warstw z przylegagymi do nich lub znajdapymi sie w nawierzchni urazdzeniami.

Nalezy zapewnt dobre sklejenie poszczegolinych warstw nawierzcisol i w miare mazliwosci,
zmniejszy do minimum liczle spoin technologicznych (poditaych i poprzecznych). Jednak w przypadku
konieczndci ich wykonania naley zapewnt prawidtowe zespoleniegsiadupcych pasoéw ukladanych
warstw oraz poprzecznych spoin roboczych,zggiko dobre ich zwgzanie zapewnia szczektowarstwy w
obszarze spoiny i prawidtowe przenoszenie gagir spowodowanych obgieniem ruchu oraz zmianami
warunkow atmosferycznych.

1.5.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a)mieszanka mineralna z odpowiegliibscia asfaltu,
wykonana na gaco, w okrglony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.5.2 Emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej fag zdyspergowagjest asfalt drogowy.

1.5.3 Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunk
czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami emulsja, w ktorej fazzdyspergowa jest
sfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfallbwmodyfikowana lateksem.

1.5.5 Zwigzanie megdzywarstwowe wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja ékreego
zestawu materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywa,itdérej celem jest trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowe;j.

1.5.6 Pofgczenie jespowierzchni (pionows lub skang) styku:

* miedzy rodzajami mm-a o #iych wiaciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

* miedzy warstwami z mm-a i uggdzeniami znajduaicymi sk w jezdni (np. krawzniki, kostka
brukowa,studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7 Spoina technologiczngest (pionovy lub skang) powierzchna styku, ktéra powstaje przy
pasmowym wbudowaniu mm-a o poréwnywalnychdelaosciach obok siebie (spoiny podhe) |
ub - w przypadku ditszych przerw w pracy - jedna za dgugpoiny poprzeczne).

1.5.8 Szczelinajest zaprojektowanym lub wynikgjym z uwarunkowé roboczych odgpem medzy
dwoma warstwami mm-a lub gdzy warstwami mm-a i ugzlzeniami wbudowanymi w jezdni
Odstp ten powinien zostawypetniony w stopniu gwarantigym szczelngc.

1.5.9. Urzgdzenie w jezdni studzienki odwodnieniowe i instalacyjnigjeki, krawnezniki itp.

1.5.10 Tasma polimeroasfaltowa najczsciej samoprzylepna ¢ena wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanegstmerami o przekroju prostghym,
zabezpieczona przed sklejaniem [mizektadlg z papieru silikonowanego.

1.5.11 Zalewa drogowa  wytworzona w warunkach przemystowych miekza asfaltu
drogowegoz elastomerami, ktéra zapewnia dqozyczepné¢ do scianek szczeliny oraz da
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wydtuzalngs¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowaagognco do wypetnienia
szczelin w nawierzchni drogowej.

1.5.12 Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowejWarstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno- asfaltowej, spetnima wymagania obowzujgcych przepiséw technicznych.

1.5.13 Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltoweKilka warstw z mm-a o gruldeiach
wynikajacych z projektu technicznego nawierzchni drogowej.

1.5.14 Podicie warstwy- nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni

2. Materiaty
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow
Do zwigzaar migdzy warstwowych magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
* kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Aprplachnicznej lub wg Za€znika Krajowego
NAwWPN-EN 13808, (do skropienia podbudow)
* kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerargi Aprobaty Technicznej lub wg Zadznika
Krajowego NA w PN-EN 13808, (do skropienia warstwyaycej)
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidiac musz by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru .Do kadej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza agabna powinna hy deklaracja
zgodndci z Aprobai Techniczig na wyréb.
2.2.Emulsja asfaltowa
Tablica 1.0 Rodzaje emulsji w zatesci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonskmpienie
emulsy

Rodzaj materiatu/warstwa podio

podbudowa podbudowa| warstwa warstwa | wiazaca lub| warstwa
asfaltowa na asfaltowa na wiazaca na | wiazaca | $cieralnana scieralna na
Przeznaczenie | Wwarstwie | warstwie | podbudowie naizolacji | warstwie | warstwie
niezwhzanej zwigzanej asfaltowej sfrezowanej wigzacej
(spoiwo
hydrauliczne

KR1-4 C60B5 C60B5 c60B3 Nie CcC60B3 | C60BP3
M M ZM dotyczy ZM ZM

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktaqta st z liter i cyfr, ktdre g stosowane do opisu istotnych wdavosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polaéobczastek asfaltu, zawar§oi lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, musgby¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Objanienia oznaczewg PN-EN 13808

Pozycja : . L
o0znaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedtug EN

1 C Kationowa emulsja asfalto PN-EN 1430 (polarrnig czastek

2i3 Liczba Zawartd¢ lepiszcza w %, (m/m) |PN-EN 1428 (zawartd wody)
dwucyfrowa lub PN-EN 1431 (odzyskane

lepiszcze + olej podestylacyjny)

4,lub 4i Informacje o rodzaju lepiszcza |PN-EN 12591 (Wymagania wobec

5, lub 4, B Asfalty drogowe asfaltéw drogowych) PN-EN 14023

5i6 Dodatek polimeréw (Wymagania wobec asfaltéw
P Dodatek wécej niz 2%, (m/m) modyfikowanych polimerami). Polimer

fluksu do emuls;ji moze by dodany przed, podczas lub po

F emulgacji

5 1lub 6, lub 71-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks azpa

(jesli dotyczy)

Zastosowanie
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Uzupenienia|-ZM - do zhczania warstw
krajowe -RC - do remontéw cgstkowych
-PU - do powierzchniowych utrwate
-CWZ - do cienkich warstw uktadanych na
zimno
-ME - do mieszanek mineralno-
emulsyjnych
-R - do mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych (m-c-e)

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone dgzania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spat
wymagania okrdone w tablicy 1. 2

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosyefa do zwjzai miedzywarstwowych.
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagazbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosé Metoda badanid Jednostka CcC60B3ZM C60BP 372M BB5@M
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 0/l00g 50 do 100 (3) dbaLo0(3) 120 do 180(5)

Stabilng¢ podczas

mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
Zawartaé lepiszezd® | PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 58 do 62 (5
Czas wyptywu®”
fi2 mm przy 40 °C, | PN-EN 12846 s 15-45(3) 15-45 (3) 15-45(3)
s
Pozosialéc nasicle: | pN-EN1420 | %m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <02 (3)
Sedymentacja po
7 dniach PN-EN 12487 | %m/m TBR(l) TBR(I) TBR(I)
magazynowania
Adhezja**)
. .

PN-EN 13614 pﬁvﬁ%ﬁﬁﬁu NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Adhezja**) . % pokrycia

Zakcznik NA.2 powierzchni >75 >75 >75
pH emulsj et i NPD(O) NPD (0) >3,5
Asfalt odzyskany_ PN-EN 13074
przez odparowanie
Zsefgﬁgi‘ggyvs"kiiéo PN-EN 1426 0,1 mm <100(3) <100(3) <100(3)
Temperatura
mieknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
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Nawrét spezysty %
w 25C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13998 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
asfaltéw
modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol

**) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3.Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (xkt
3.1.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni riglestosowa szczotki mechaniczne. Zaleca sizycie urzdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych elementéw czysgnzch i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszgqeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie
szczotek wyposanych w urgdzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.
3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza wyposang dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna ¢ byyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:;
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie, tak aby bylo mdiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapajl0 % od ilgci zatazonej.
W miejscach trudnodoginych naley stosowa koncéwke (lanc:) polczomy ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyClisterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wiekszej niz 1 n?,

a kazda przegroda powinna ndievykroje umdaliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-MQQO. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przyciu spezonego powietrza.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Temperatura podi@a w czasie skraplania powinna wynosnie mniej + 5°C. Nie dopuszczagsi
wykonywania skraplania podczas opadéw atmosferyaznyub tu przed opadami. Temperatura
napetniania skrapiarek, przechowywaniazyeia emulsji powinna miei¢ si¢ w granicach podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Temperaturazycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperaturazycia
°C
maks. min.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

Temperatura rozlewania, przechowywania i @ycia emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej powny
by¢ zgodne z tymi podanymi w Aprobacie.

5.3 Prébne dozowanie emulsji na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanieind@ probnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia, czyayty sprz:t jest widciwy,
* ustalenia poprawrici dozowania emulsji.

Sprawdzenie iléci emulsji na 1rft okresla si dokonujc pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po
skropieniu emulsgj, i obliczagc masg emulsji netto.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materialéow oraz sz, jakie lgda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna énig/glad jednorodny i rbwnomierny.

5.4.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda
to skropienie lepiszczem r® nasipi¢c dopiero po wyschetiu warstwy. Skropienie warstwy me
rozpocaé¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczezi@. Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna by zgodna z temperaturzalecan przez Producenta. Skropienie powinno¢ by
rownomierne, a il& rozktadanegdepiszcza po odparowaniu wodypowinna by réwna ilcci zalazonej w
p.5.4.1.

Skropiona emulgj asfaltovs warstwa powinna hy pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezkedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniadywa@ emulsji. Przed uf@niem warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powin&bezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczej tylko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia poxrdghni
powinny by przez Wykonawg naprawione.

5.4.1. Zuycie emulsji

Orientacyjne z#lycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymiigani pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno kiyw takiej ilosci, aby poodprowadzeniu wody z emulsji ildci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni <05 kg/m,
— pofgczenie nowych warstw 0:10,3 kg/nt.
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5+@,7 kg/nt

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.1.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
e sprawdzé czysté¢ podiaza, ktére ma by skropione emulgj Dopuszcza i skrapianie tylko
czystego, najlepiej odpylonego i zmytego waabdtara,
» skontrolow& dokumenty sprzedst i swiadectwa badaemulsji.
6.2.Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy
Podczas skrapiania
6.2.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody zyalgykonat wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaluéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadzéakazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz wgti dnia w
przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powami.
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8. Odbior Robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QMymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni&tléh z biezacej kontroli emulsiji, iléci roziozonego
lepiszcza, deklaracje zgodizd producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawieikdm bada Wykonawcy i og¢dzin warstwy.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mi oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow

— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub wyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem wédiozgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. Przepisy zwazane

Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczaniesavanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadygikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazizy i zalewy - Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ¢€22: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody bad@zs¢ I: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadygkacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych
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