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D.05.03.23A Nawierzchnia z kostki brukowej betoowej
1. WSTEP
Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentovania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STasvymagania dotyczce wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki

brukowej, w ramach przebudowy przebudowy ulicy &tafOkrzei w Wyszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentangewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGlowej Specyfikaeghinicznej dotyezwykonania nawierzchniggu pieszo — rowerowego,

miejsc postojowych, progdw zwalrieych i zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa —prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat naelimi, ktéry spetia nagiujace

warunki:

- w odlegtéci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywgmiaru poziomego

mniejszego 150 m,

- catkowita diugéc kostki podzielona przez jej grddgowinna by mniejsza lub réwna cztery.

Tych dwoch wymaganie stosuje sido elementdw uzupetniaych.

Pozostate ok&enia podane w niniejszej S§,zg0dne obowkzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00,,Wymagania ogoine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jak@wh wykonania oraz za zgoddoz Dokumentagj Projektovd, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagajezioe rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyece materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagariiamey

22 Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowa betonowy kostle:

- 0 grubdci 8 cm, szay; czerwony i grafitowng

- spetniajca wymagania normy PN-EN 1338

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowangpdsobu uktadania i siatki spoin, oraz ulingedy wykonanie warstwy

0 szerokéci 1,5 m, bez konieczém docinania elementdw w trakcie ich wbudowywanizewierzchrg.

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powisiach bocznych oraz z ukosowanymi kgdziami

gormymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kesin brukowym

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,

b) nie dopuszczagirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne.

Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny dy
porownane z probkproducenta, zatwierdzona przez
odbiore.
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2.2.1.2 Pozostale wymagania
Lp. Cecha Zajcznik [Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé¢ [Rdéznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubaici : <100 mm +2 +2 +3 |grubdci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 |kostki, powinna by
<3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wkEstosé
> 300 mm), przy diugi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamranie/rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
z udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zal. D)
2.2 Wytrzymaldé na rozciganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazyws
obcigzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm
diugasci roztupania
2.3 Trwataé (ze wzgbdu na wytrzymatée) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc) jesli
spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja.
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej, Bdhmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
badanie podstawowe| alternatywne
<23 mm <20 000mM¥5000 mm
2.5 Odporné¢ na palizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé& minimalrg jej wartags¢ pomierzomn wg zat.
I normy (wahadtowym przyesrlem do badania tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic sie na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploataciji. Powstane w wyniku naturalnych procesow fizykochemickangstpujacych w
betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.
23 Beton na kostk
Beton klasy C45/50 powinien odpowiadgymaganiom normy PN-EN 206-1:2000
2.4, Materiaty na podsyple i wypetnienia szczelin
a) na podsyple cementowo — piaskow pod nawierzchni - mieszanl cementu i kruszywa drobnego w
stosunku 1:4 . Wymagania w stosunku do materiatéw:
»  kruszywo drobne nietamane (piasek 0/2mm), spefréajvyymagania normy PN-EN 13139. Zawééto
pytéw (ziarn < 0,063mm) nie powinna przekrac&b jak dla kategorii 2.
e cement powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN197-1
» wodya odmiany 1 odpowiadgej wymaganiom PN-88/B-32250
b) do wypetnienia spoin w nawierzchni - kruszywo rtamane. Wymagania w stosunku do materiatow:
»  kruszywo drobne nietamane (piasek 0/2mm), spefréajvyymagania normy PN-EN 13139. Zawéfto
pytéw (ziarn < 0,063mm) nie powinna przekrac38b jak dla kategorii 1.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny ki sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeai, podicu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i gegk lub na paletach transportowych. Piasek
naley gromadz¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezageych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniermy@h rodzajow i frakcji. Cement nalg przechowywad nie
diuzej niz 3 miesjce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Roboty
wykonuje st recznie przy pomocy drobnego spta z zastosowaniem zeggczarek wibracyjnych ptytowych z
ostory elastomerow;, ubijakdw ecznych lub mechanicznych, sptzlo cicia kostek.

4. TRANSPORT
4.1, Wymagania og6lne dotycgce transportu

Wymagania og6ine dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagadiaely
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,75 wytrzymatéci projektowanej; w trakcie transportu powinny &y
zabezpieczone przed przemieszczanigm sszkodzeniem. Naky je uklad@ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtuggcia w kierunku osi podiznejsrodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny &ymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej.
Oznaczenie na palecie powinno zawera najmniej:
oznaczenie(okgtenie) wyrobu,
znak wytworni,
dat produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@OM®M,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptadfijgikt organizacji i harmonogram robét,
uwzgkdniajgce warunki w jakich wykonywaneehla roboty zwihzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
5.2. Podbudowa pod nawierzchgichodnika
Podbudowa pod nawierzclipowinna by przygotowana zgodnie z wymogami dkmeymi w SST D.04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
5.3.  Wykonanie podsypki
Grubai¢ podsypki powinna wynoéi po zagszczeniu 4 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdcici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, & = 14 MPa.
Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna bBytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagnicciu palcami podsypka rozsypywataesi
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzédadadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskto po zawatowaniu nawierzchni naje
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgawusi byt zakaiczone przed rozpogziem wigzania
cementu w podsypce.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskaatgica si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej nz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni @ w ciggu dnia temperatura utrzymuje
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si¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byvykonana z elementéw o jednakowe] grébio Na wickszym
fragmencie robot zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérejidupuszczalne
s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kiostozna wykonywé recznie lub mechanicznie.
Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek potonych obok urgdzehr infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystaw@aod 3 mm do 5 mm powsej powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupeienia przestrzeni przy kregmikach, obrzeach i studzienkach nima wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dzieygk, magcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych iayath, wolm przestrzé uzupetnia sj kostlkg
cietg, przycinan na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).
Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecaagiaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomg utazong nawierzchng na podsypce
piaskowej naley rozebra i usury¢ wraz z podsypk

Wypetnienie szczelin

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni natg prowadzé¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jeprodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzddaym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkmpete) naley wymienit na kostki cate.

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloig. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérlaadania materialdw przeznaczonych do wbudowania i
przedstavd wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania raddri powinny obejmowiawszystkie
wiasciwoscl, ktdre zostaly okione w normach podanych dla odpowiednich materialgokt 2.

Nalezy sprawdzt:

kostki betonowe:

-deklaracg zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek

-wyniki sprawdzenia przez wykonagcech zewstrznych kostek wg 2.2.1.2 (tabela - pozycja 1.1)
materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

-piasek — wymagania wg PN-EN 13139 - 1 raz przed pgpyshiem do robot dla partii nie wkszej niz
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- whasciwosci cementu — zgodrio jego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpo-
wiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzt:

-grubai¢ warstwy podsypki —w 10 punktach dziennej dziathkioczej, dopuszczalne odchytki grébiot1 cm,
-rzedne wysokéciowe — co 25 mb na kraziach, odchyiki od wartei projektowanychtlcm,
-uksztaltowanie w planie — co 50 mb, dopuszczattehgtki do 2 cm

-szerokd¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytk® cm,

-rownas¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona a4 metrovg , nierbwndgci nie mog przekroczy 8
mm,

-rownas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb,$piepod tat profilowa nie mog
przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

-szerokd¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczejpoiny musg by¢ wypetnione na
petrg glebokasé.

7. Obmiar Robét
Ogollne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00@)/Mymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarovs jest 1 nf (metr kwadratowy) utéonej nawierzchni chodnika z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbidér Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@Q¥ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. ikt
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni chodaikeetonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania naaevi

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- utlozenie brukowej kostki betonowej,

- ubijanie wibracyjne kostki brukowej,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezédnych bada zgodnie z niniejsgST

10. Przepisy zwazane

. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kigtegodnéci dla cementu powszechnegaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamnetody bada

3. PN-EN 13139 Kruszyw do zaprawy

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw.

5

6
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