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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego niemicznie
1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentovania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji TechnicznépST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudayul. Stefana Okrzei w Wyszkowie na odcinku od wltiskiej do ul. Serockie;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosgakmaokument przetargowy przy zlecaniu i reaizabpt wymienionych
wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikamjhficznej dotyeawykonania warstw podbudowy z mieszanki kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5 mm, niezygianej lepiszczem lub spoiwem, stabilizowanej nméchaie i obejmuj wykonanie:

*  podbudowy o gruldei 20 cm pod jezdgi miejsca postojowe

e podbudowy o gruldoi 15 cm pod zjazdy na posesje

*  nawierzchni pobocza o grodl0 cm
Lokalizacja warstw podbudowy o odpowiednich giatach — wedtug Dokumentacji Technicznej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka niezwjzana —ziarnisty materiat, zazwyczaj o olglenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego paffruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklirigb
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.
1.4.3 Kategoria — charakterystyczny poziom wdeiwosci kruszywa lub mieszanki niezgganej, wyraony,
jako przedziat wartéci lub wartas¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia — wielkos¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostag dzielory (nr. tadunek wagowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub hatdktéra zostatawyprodukowania w okresie vgygiwania
jednakowych warunkéw. Przy ggtym procesie produkcyjnym, jako partinalezy przyjmowa ilosé
wyprodukowag w ustalonym czasie.
1.4.5 Podtoze ulepszone- warstwa lub zesp6t warstwAgcych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podtae gruntowe nie spetnia warunkusnosci i/lub mrozoodporngci.
1.4.6. Podbudowa- dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drog skaca do przenoszenia olegen z ruchu na
podiacze. Podbudowa m® skiadé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie warstwy moghby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.7. Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewnigga przenoszenie olygien z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstw podiaza. Podbudowa pomocnicza #e skladé sie z kilku warstw
o0 réznych wigciwosciach.
1.4.8. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewniaga przenoszenie ohgien z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.9.Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewatrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszaiezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia mteyprzez Producenta powinny zasfazez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w foragpesanej polityki i procedur.
1.4.10. Skréty i symbole iayte w SST
W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach psgeinych stosuje sinastpujace skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%)
SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna fo& si¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe lub producenta.
k — wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS B2811:2004
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodzi 168tm) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przezrétprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu padto
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przezrktprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagto
Og — umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiagaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @
powinna by podana przez producenta geowtokniny lub geotkanin
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoddoz Dokumentagj Projektovd, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyze materialow, ich pozyskiwania i skladowania, po@aSST D.00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa klasyfikacji zgodnej z norsnPN-EN 13242. Do wykonania
podbudowy z mieszanki niezgdanej z kruszywa famanego najestosowa kruszywo z przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Wyanéa wobec kruszyw przeznaczonych do
wytwarzania mieszanek niezganych do warstw podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekigisanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wiaséciwosé Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezazanych
WEPNN— przeznaczonych do podbudowy:
iczej zasadniczej
13242 pomocniczej |

4.1.-4.2.| Zestaw sit # mm
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,85; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube8@20, kruszywo grube: ¢80/20,
kruszywo drobne: @5; kruszywo drobne: @5;
kruszywo o c. uziarnieniu | Kkruszywo o c. uziarnieniu

Ga80 Ga80

4.3.2 |Ogolne granicei |Przy D/d<4 GTc20/15 GTc20/15

tolerancje

uziarnienia

kruszywa grubego |Przy D/d-4 GTc20/17,5 GTc20/17,5

na sitach

posrednich wg PN-

EN 13242

4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia | kruszywo drobne: GIL0; kruszywo drobne: GIL0;
kruszywa drobnego i kruszywa o | r,s7vwo o c. uziarieniu | kruszywo o c. uziarnieniu

iggily? uziarnieniu wg PN-EN GT.20 GT.20

4.4 |Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-
EN 933-#
a) maksymalne warfoi wskanika Flso Fls
ptaskdci
lub

b) maksymalne warfsi wskaznika Slks Sls
ksztattu

4.5 |Kategorie procentowych zawaito
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokiglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933
5
Zawartdg¢ pytéw wg PN EN 933-1 fo
46 |@) wkruszywie grubyr®
b) w kruszywie drobnyn?’ f22

Cir Coor

c) w kruszywie o c. uziarnienf f1z | fo
Jaka¢ pytdw w kruszywie drobnyn
na frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, p
pieciokrotnym zagszczenil?

4.7  |kruszywa drobnego i o ggitym
uziarnieniu, metoglProctora
wedtug PN EN 13286-2, kategori
nie nizsza nk:

=

Sk

|=)

15
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Odporng¢ na rozdrabniani& wg LAso LA
5.2 |PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza nk
5.3 | Odporné¢ nascieranie kruszywa MpeDeklarowana
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 | Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 | Nasikliwo$¢, kategoria nie wisza WAp2 ©

niz ® oznaczana wg PN-EN 1097
6, rozdziat 7,8 albo 9, nie virgza

niz
6.2. | Siarczny rozpuszczalne w kwasiq AShr
wg PN-EN 1744-1
6.3. | Calkowita zawart@ siarki wg PN- SR
EN 1744-1
6.5.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie brak substancji szkodliwych w stosunkudglodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 | Zanieczyszczenia oznaczone wg w kruszywie naturalnym zawadbtakich ciat obcych jak
PN-EN 933-11 drewno i tworzywa sztucznedznie nie wgksza od 0,1 %
(m/m)
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg HN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 B
7.3.3. Mrozoodporng na frakcji skaty magmowe i przeobrane F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1  skaty osadowe F10
Zalczni | Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
kC
Zakcezni | Istotne cechgrodowiskowe Wiekszai¢ substancii niebezpiecznych okaych w
kC, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w
p_odrozd zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak |w
g"’f c odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszyweaegoujest badanie ptaska (Fl),

ale dopuszczagbznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniemAnileaksztattu (Sl).

®) kgczna zawarté pytdbw w mieszance powinna siiesci¢ w wybranych krzywych granicznych

w mieszance w miejscu docelowego zastosowania ()blic

9 Mozna odsgpi¢ od wymagania oznaczenia SE pecipkrotnym zagszczeniu kruszywa drobnego

i 0 ciggtym uziarnieniu metadProctora wedtug PN EN 13286-2 i ozna€8E na prébkach poddanych jednokrotnemu
zagszczeniu, j#i dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wyniki biadedre wykazatye kruszywo spetnia bez
zastrzeéei te wymagania.

9 W przypadku, gdy do mieszanki niezainej zostaniezyta mieszanka kruszywa, badanie powinno Zosta
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 midbdom okrélonym w Zagczniku A normy PN-EN 1097-2,

a wymaganie wg punktu 5.2.powinn@ lspetnione wobec kdego badanego przedziatu uziarnienia.

9Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA, 2, wg punktu 5.5, natg wykona badanie mrozoodporioi
wg punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wdaiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszcieigie w tablicy 1,
charakteryzowanegkategoryj NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznii zbadania wiéciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 migjsronych wg PN-EN 932-2
do wielkasci zgodnej z wiéciwag normy metody badania wymaganej iavosci.

Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezgganych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mog@ byé uznane za wiarygodne, jéli w zaktadzie produkujacym kruszywa
jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnii spetniajgcy wymagania PN-EN
13242.

Przebudowa ul. Stefana Okrzei w Wyszkowie



+~STAPRO” Rafat Strugiski D.04.04.02

W mieszankach, ktdregsvyprodukowane z rinych kruszyw, kady ze sktadnikdéw powinien
spetnid@ wymagania z tablicy I. W przypadkach uzasadnionych pemyymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosawadopuszcza si odstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zagzczeniu metagProctora spetia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajcg sktadnikédw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajgca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezgaanych przeznaczonych do warstw podbudowy
2.4.1. Wymagania wobec mieszanek niezazianych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomochniczej i zasadniczej
Mieszanki kruszyw powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowarmagkowych
whasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie migddakruszywa powinny bg
jednorodnie wymieszane i charakteryzéwsg rownomierm wilgotnaoscia.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych nalgy stosowd mieszanki 0/31,5 mm:
*  Wytwarzane w wytwérniach naigcych do Wykonawcy,
e Zakupione od zewtrznego dostawcy,
zapewniagcych spetnienie warunkéw jednorodibi ciggtosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek labkupu gotowej mieszanki
od zewntrznego dostawcy, odlegié transportu mieszanki nie me powodowa rozsegregowania
sie mieszanek w czasie transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszczastosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych jstgach, pod warunkiente w trakcie zatadunku
tych mieszanek dérodkdw transportu, a tak w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w
warstwe zostanl zastosowane odpowiedrieodki zaradcze, ktére zapobiegrozsegregowaniu simieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania raidsznalery ja ponownie wymieszg aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dosg#woducenta. Wbudowywana mieszana powinnacmie
odpowiedni wilgotnos¢ , zblizong do wilgotngci optymalnej.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niegainych przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i
zasadniczej zawartg @ tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw nigamych przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
w PN- przeznaczonych do Badanie
EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie; wg
13285
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek PN-EN
0/31,5 933-1
4.3.2 | Maksymalna zawaié pytow: kategoridUF PN-EN
UF, UF,
933-1
433 Zawartd¢ nadziarna: kategori@C 0OGo P9|§3El1\l
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Krzywe
uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys.1 rys.2
Wymagania wobec jednorod§ed uziarnienia
poszczegolnych partii-poréwnanie Wg tab. 3
442 deklarowan przez producenta wascia (S)
"7 |Wymagania wobec gijtosci uziarnienia na
sitach kontrolnych- réinice w przesiewach Wg tab. 4
podczas badekontrolnych produkowanych '
mieszanek
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy SE,
45 |na frakcji 0/2 mm odsianej z mieszanki po 40 45 PN-EN
' pieciokrotnym zagszczenilP metod, Proctora 933-8
wedtug PN EN 13286-2, co najmniej:
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Odporna¢ narozdrabnianie (dotyczy frakcji PN-EN
10/14 odsianej z mieszanki). Kategoria nie LA 4 LA3s 1097-2
wyzsza nk
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa E7 Fa PN EN
8/16 odsianej z mieszanki), nie iggza ni: 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika

. PN-EN
zagszczenia I1s=1,0 >60 -
: ; ) L 13286-47
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika

. ; . ) PN-EN
zag:szczenia 1s=1,03 i moczeniu w wodzie - >120

_— 13286-47
96h, co najmniej

Zawarta¢ wody w mieszance zagzczanej, wyrzona w % (m/m) wilgotnéci optymalnej
okreslonej wg PN-EN 13286-2, powinna zawiérsie w przedziale od 80 % do 100 % wilgofod
optymalnej

4.5 Inne cechyrodowiskowe Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Y Inspektor Nadzoru mde odsgpi¢ od wymagania oznaczania SE pecmkrotnym zagszczeniu mieszanki metod
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 i wyrdzgod na oznaczanie SE na prébkach poddanych jednokratne
zageszczeniu, j#i wykonane miarodajne badania wykazaly,mieszanka spetnia bez zastedee wymagania.

UWAGA: Jeéeli mieszanka do podbudowy niezzénej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i

grubych za powstaje w jednynggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywloegodsiane z tej

mieszanki, powinno spetdigparametry dotyerce kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma widpta.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszywgepmaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetntavymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudasgdniczej
na rysunku 2Jako wymagane obowjizuja wymienione wartcci liczbowe krzywej S na tych rysunkach.

100 0
my/mo
90 "~ 10
F 90
35,//
80 . / 20
RV.2
70 5§ ,./ Gy" 30
60 60=o o "‘ 40
’,)/3'0 /,55
- a7 752 / 2w 50
- a3y .

60

70

przechodzi przez sito, % m/m
pozostaje na sicie, % m/m

80

920
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1,2
224
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45
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Rys. 1. Mieszanka niezgana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej, naaliei obcgzonej ruchem
kategorii KR1-KR6
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Rys. 2. Mieszanka niezygana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej, naehai obcjzonej ruchem
kategorii KR1-KR6

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta— dotyczy mieszanek komponowanych poza placem
budowy (drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta raidszprzeznaczonej do wykonania podbudowy
nawierzchni drogowej obgionej ruchem kategorii KR1-KR6 powinna ragi¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. nr 1 lub nr 2) ograniczonychyglymi liniami z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunkachi {mr 2) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodoibuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan
przez producenta warfoig (S).

. Poréwnanie z deklarowany przez producenta wartdcig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16| 224 31p
0/31,5 +5 +5| +7| 8] - +8 - +8 - -

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowefigtonej ruchem kategorii KR5-KR6,
krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta raidszoowinna nie tylko migi¢ sie w krzywych
uziarnienia (rys. nr 1 lub nr 2) ograniczonychyglymi liniami z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, oznaczonych liniami przerywanymie gowinna réwnig¢ spetnid& wymagane
dodatkowe ¢jgtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobecggjtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - #dice w przesiewach podczas
badai kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$é¢ frakcji w mieszankach;

Mieszanka réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

12 24 2/5,6 4/8 5,6/112 |8/16 11,2/224 116/31,5

min. | max | nitu. |max| min. |max min| max | min. | max jmin. | max| min. | max | min jmax

0/31,5 4 15| 7 | 20| - - 10 25| - - |10 | 25| - - - |-
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Uwaga: Podane w tablicy 4 waém liczbowe naley interpretowé nastpujaco: r&nica przesiewow przez
kolejne sita musi migi¢ sie w zadanym zakresie, np.§jeprzesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a
przez sito 16 mm wynosi 77% m/m, toadica jest warté¢ 77% - 44% = 33% przy dopuszczalnym zakresie
10% - 25%, co oznaczze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia wymageablicy 4.

Wymagania dotycgmieszanki kruszywa komponowanej poza placem budowy

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykazasi

mazliwoscia korzystania z nagiujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozgte wod@. Mieszarki powinny zapewhi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgdtti@ptymalnej,spetniagej wymagania rozdziatu 2 niniejszej ST.

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lustgtznych do zagzczania. W miejscach trudno @psiych powinny
by¢ stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male elibracyjne.

Sprzt powinien zosezaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og0lne dotycgce transportu

Wymagania ogdine dotygze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagadiagy

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozdi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigcyah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wystismn i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiaddw powinien odidysigzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST M@OWymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtaa
Podiaze pod podbudogypowinno spetiawymagania okiéone w:
- SST D.02.03.01. dla pobocza
- SST D.04.02.02. dla zjazdéw i miejsc parkingowych
- SST D.02.03.01.A dla jezdni
Podiae pod podbudow jezdni powinno by nosne. Modut odksztalcenia podta pod podbudow jezdni
powinien wynosi:
» dlaruchu KR1 - KR2 100 MPa,
e dlaruchu KR3 — KR& 120 MPa.
Podbudowa powinna Isyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngisprawdzt wzorem:

D5 < 5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodgiolBarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2i83arn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire lub geotkanin. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny lub geotkaniny,
przeciw przenikaniu drobnych gtek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso <1 )
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥b@iarn gruntu podéa, w milimetrach,
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Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno diméac nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w goiath nie

wigkszych nt co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngi optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarariaj/ch

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri zapewnienia jednorodi® nie dopuszczagsiwytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcjidmalze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spebginie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3.1. Kontrola produkgji

5.3.1.1.System oceny zgodfm

Przy produkcji mieszanek niezyganych przeznaczonych do wykonywania warstw koksjranawierzchni

drég naley stosowa system 4.

5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego

Pobieranie prébek mieszanki i ich przygotowaniédda powinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Producent musi prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) opisag w [28] ,Wymagania techniczne.

Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. Warszawa 2010 aZahik nr 4”.

W ramach ZKP nalgy okresla¢ gestas¢ szkieletu i optymalg zawartéé wody w badaniu Proctora wedtug

PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora usaimipobranej probki musi spetditolerancg

+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta @a@r(®) na kadym sicie. Zawart& pytdw w

prébce nalgy podawa.

5.3.2. Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa mugay¢ identyfikowalne przez nagiujace informacje:

- a) powotanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,

- b)zrddio i producent, - j@ materiat zostat przemieszczony, powinnd ppdane zaréwnérédto jak
i lokalizacja sktadowiska,

- ¢) wymiar gornego sita (D),

- d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lubtgraawierajcego kruszywo,

- e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

5.3.3. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiérao najmniej nagpujgce dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu

b) dat wysyiki i pochodzenie

c) wielkos¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowe]j griébp takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla réwna grukoi projektowanej. Grub& pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébyoziozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada siz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Iy wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora NadzZ@éfilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zagzczania powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Materiat nadmierni@ilgacony, powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. zB wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest ig8za od optymalnej o 20 % jej
wartaici, mieszanka powinna By zwilzona okrdlona iloscia wody i roéwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10 % jej wat, mieszank
nalezy osuszy.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa néadg przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnadgag;szczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przezéksgra Nadzoru.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed idmiem nasipnej warstwy, powinna ky utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca kdzie wykorzystywalt, za zgadinspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tdn ruc
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przysspieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstainispektorowi Nadzoru badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek petzonych do wbudowaniagdznie z okazaniem
Inspektorowi Nadzoru do wgtlu kopii dokumentacji Zakltadowej Kontroli Produkcji w sgatie zgodnéci 4,

w celu akceptacji tego systemu i materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie widciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mua
wykorzyst& badania prowadzone przez Producenta mieszanetachajego wewgtrznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i robét

Minimalng czstotliwoi¢ oraz zakres bafipodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestas¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyawipEanych

Lp.| Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ bada \
Minimalna liczba | Maksymalna diug& Maksymalna
bada na dziennej| odcinka przypadaga powierzchnia
dziatce roboczej na jedno badanie przypadajca na jedno

(dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000 m2
wilgotnosé
2 |Badanie wiaciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziejrii badanie petne na 6
kruszywa zgodnie z tabli@*) | mieskcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywadta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma xahyp certyfikowany system zakladowej kontroli
produkciji, to wykonawca mde wykorzystd wyniki badai kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawiéri¢c niezalénie od obcizenia ruchem,
powinno midci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys |.

6.2.2. Wilgotnc&¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286- | i 2 z toleramn@j0% -20%. Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wedtug

PN-EN 13286-45

6.2.3. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmdavezer wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2. tablicy 5

6.3.  Wymagania dotycace cech geometrycznych i zggzczenia podbudowy

6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwai¢ oraz zakres pomiardw dotycgch cech geometrycznych podbudowy podano w tdblicy

Tablica 6. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krasgtahilizowanego mechaniozni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy co50m
2 | Robwna¢ podtwna co 20 m fat na kadej zatoce autobusowej, na

poboczach i chodnikach o wzmocnionej konstrukgji
oraz na kadym zjedzie

3 | Réwna¢ poprzeczna co50m j.w.

4 | Spadki poprzeczne co50m j.w.

5 | Rzdne wysokéciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projelef
nie rzadziej jak co 50 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co50m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 500 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000 f

8 [ Nosnos¢ podbudowy:

-modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkie 500, lecz
- nie rzadziej ni raz na 1500 M
-ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie i@ rémic sk od szerokéi projekiowanej o weej nzz +5 cm.

Na jezdniach bez kramnikéw szerok& podbudowy powinna byvieksza od szerokt warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartd¢ wskazagw Dokumentadji Projektowe).

6.4.3. Rownéé podbudowy

Nieréwndci podizne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrovy fafa, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy nalenierzyt 4-metrovy fat.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Radne wysokdciowe podbudowy

Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i idnymi projektowanymi nie powinny przekracz® cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O podbudowy w planie nie by przesurita w stosunku do osi projektowanej eogjniz + 5 cm.

6.4.7. Grubdé podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mi st rézni¢ od grubéci projektowanej o wej niz + 2 cm.

6.4.8. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zagzszczenie podbudowy powinno odbyévaie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia
(podbudowa pomocnicza Is>=1,0, a podbudowa zasadniczall@3 wg metody Proctora). Kontkol
zag:szczenia i nénosci nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych.

Wynik modutu naley oblicz¢ w zakresie obazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzaj
obcizenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu aBgleastosowamnaznik ¥a.

Wielkos¢ E, na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nie powinnaropiejsza nt 150 MPa (& nie
mniej niz 80 MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

e dla ruchu KR3-KR6 nie mniej n7il80 MPa (E nie mniej nk 100 MPa),

» dlaruchu KR1-KR2 nie mniejszynil50 MPa (Enie mniej nk 80 MPa).

Wskaznik odksztalceniaglnie powinien by mniejszy nk 2,2.
Za zgody Inspektora Nadzoru nima przeprowadzi pomiary nénosci warstwy metod ugie¢ — belky
Benkelmana (badanie alternatywne do metody gtabi ptytowych). Przy obgjzeniu 40 kN maksymalne
ugiecie spezyste pod kotem nie nie przekrocz§.

* na podbudowie pomocniczej 1,25 mm,

»  napodbudowie zasadniczej 1,10 mm.
Wskaznik odksztalcenia, I(stosunek modutu odksztalcenia wtornegddepierwotnego E nie powinien b§wickszy od 2,2.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktre wykamigksze odchylenia od okienych w punkcie 6.4. powinny byaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dgpgkdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmiesgagzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaline

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szer@iqrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszqupglbudow przez spulchnienie warstwy
na peha gruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu, dakenie materiatu i powtdrne zgzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedai giebokas¢, zgodnie

z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialedpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po nghkiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grutod
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewldciwa nosnosé podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkisz roboty niezédne
do zapewnienia wymaganejsnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.08/@Magania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest n (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudokayszywa lamanego stabiizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00/fthagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadash odbioru rob6t zanikeych i ulegajcych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci

Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 m wykonanej podbudowy nalgprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jébidob6t w oparciu o pomiary

i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentuglnapraw podiaza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z te¢ejostarczenie na miejsce wbudowania,

- zakup, transport i rozienie mieszanki warstwami zgodnie z zafg grubdcia, szerokecia i proflem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zagszczenie rozimnej mieszanki, dowdz wody do zszrzania,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatdw
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane - Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych detevosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czgstek. Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaigerania prébek, badanie i ocena
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przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatania czynnikéw
15. . : )
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd
16. PN-EN 1367-3 Badania vél@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sglaosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, béaperforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezzéine i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &#
1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnestgsci i
wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogélne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niegzé@ne i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2z
2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnestpsci i
wilgotnosci — Zagszczanie aparatem Proctora
22. PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezmine i zwjzane spoiwem hydraulicznym — §&¢
46: Metoda oznaczenia wskaka wilgotngci
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne nieg@ine i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrélenia négnaosci, kalifornijski wskanik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia liniowego
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie ptyh
27. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki nigzame do drég krajowych. Warszawa
2010.
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