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D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05.A. Warstwa wizaca

1. WSTEP

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyae wykonania i odbioru robdét zyzanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy afaBa Okrzei w Wyszkowie na odcinku od
ul. Pultuskiej do ul. Serockie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipegetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 T-®/Nawierzchnie asfaltowe z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakladovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujvszystkie czynnii zwigzane z wykonaniem warstwy aiacej z AC 16W

0 grubdci 6 cm. Kategoria ruchu - KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2. Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gdzy warstvg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa 0 zmiennej grubm, utozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywauziarnieniu cigtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza cg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz— kruszywo, ktérego wksza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada; @@ wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie mkdwczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15 Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejciowa) to przedstawienie skiadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia opentowej zadozowanej zawastd asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowejddzej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektavariaboratorium).

1.4.16. Wygciowy sktad mieszanki (recepta wyjciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, stednionych wynikdéw uziarnienia oraz zawao lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraaprgwlg na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktada etapie préb produkcyjnych w otaczarce i
nastpnie zbadanych w laboratorium metoekstrakcji).

1.4.17 Produkcyjny poziom zgodndaci (PPZ) jest miag ogdélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkep WMA. PPZ nalgy wyznaczé metod,
pojedynczego wyniku. Do kalego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przéa D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mnto aharakterystyczne pogudzy 0,063 mm a 2 mm
oraz sito 0,063 mm, zawaki rozpuszczonego lepiszcza) nateobliczy¢ odchylenia od wymaganej
wartosci wymienionych parametrow podanych w recepciesaiee]j lub wygciowej.

1.4.18.Wstpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada/lub innych procedur oraz ich
wynikéw, okrelajgcych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowaniastcpiie
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Badanie Typu powinno lgy przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieskamineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgoflri@ niniejszymi SST.

1.4.19 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowegdcpas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyie przez Producenta powinny zaStaprzez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej politykiocedur.

1.4.20 Pozostate okiébenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigblne” pkt 1.4.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gdigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

WMA - wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

PPz - produkcyjny poziom zgodém (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.
Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #gle po wykonaniu odpowiednich batja opracowa
skorygowapg recept.
2.1. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [67], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w tabeli 1 a wypetniacz w tabeli

Tabela 1 - Wymagane wiawaosci kruszyw dla warstwy wigcej - kategoria ruchu KR 3-4

kruszywo kruszywo tamane
Wiasciwosci k Kruszywo | nietamane drobne lub o
asCIWOSCI Kruszyw grube drobne lubo | ciaglym
cigglym uziarnieniu do
uziarnieniudo |D<8mm
D <8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nigsaa Gc85/20 Ge85 Gr85 lubGa85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieciéze ni Gaonzs G+c20
wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN EN 933-1; kategoria nie f fio fi6
wyzsza ni:
Jaka¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie #gza MB:10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN Flzs lub Sks -
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 -
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wg PN Ecspexiarowana Ec30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsaa ni:
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni Csono -
przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN EN 933-5; kategoria nie
nizsza nk:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN LA -
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
Nasgkliwos¢ wedtug PN EN 1097 — 6, rozdziat 7, 8 lup W Apspektarowana
9:
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3: deklarowana -
przez

producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na F, -

kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie igya nik:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowanal
wedtug PN EN 932-3: przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN EN 1744-1 p mec0,1
14-2, kategoria nie wagza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaizZa | wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN odporndé
EN 17444-1, p. 19.1

Rozpad zwdzkow zelaza w kruszywie zuzla wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN odporna¢
EN 17444-1, p. 19.2

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vs -
PN EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasyga ni:

Tabela 2 - Wymagane wiigwasci wypetniacza dla warstwy wdgcej - kategoria ruchu KR 3-4

Uziarnienie wedtug PN EN 933-10: Zgodnie z tablig 24 w PN EN
13043

Jaka¢ pytdw wg PN EN 933-9, kategoria nie #sza ni: MB£10

Zawarté¢ wody wg PN EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-7: Deklarowana przez predta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN V 28145

EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-Imagana Ares8/25

kategoria:

Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria nieasga WSio

niz:

Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, CCo

kategoria nie risza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka pekiarowana

wymagana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedlug PN EN 13179-2, wymagaiadekjoria BMNekiarowana

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowé asfalty drogowe spetniajace wymagania éknmee w PN-EN 12591 [27]. Rodzaj
zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w yahlic

Tabela 3. Lepiszcza asfaltowe do warstwyewgdgej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W wielorodzajowy 35/50
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2.3.Srodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoto mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina dobré i zastosowé srodek adhezyjny lub wypetniacz
mieszany. Decyzj o zastosowanidrodka podejmuje sipo przeprowadzeniu przez Wykonawchada
laboratoryjnych przyczepidoi asfaltu do kruszywa.

Ocere przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefqdsa
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczefindepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej
80% po 6 godzinach badania.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w kdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg jograniczajcymi, naley
stosowa:

< materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

e emulsg asfaltow wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtogrm lub aprobat
technicznych

e Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

o nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

o nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej ekszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa paodibwy z warstw wigzaq) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 138CH [BNT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]. Naky zastosowé& emulsg 0 oznaczeniu C60 B3 ZM. Wymagania dla emuls;ji
przedstawiono w D.04.03.01
2.6. Geokompozyt
Na pohczeniu nowej konstrukcji nawierzchni z istiej nawierzchrg jezdni naley zastosowé
geokompozyt (siatka +geowtéknina) speta@j nizej podane wymagania :

- wytrzymalai¢ na rozciganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdiupasma mniej ni 3%,

Geokompozyt powinien posiatlaAprobat Techniczna IBDIM i by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Utaenie geokompozytu nalg wykona zgodnie zaleceniami podanymi w punkcie 5.4,

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawaaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materialtdw do wyhaaia mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewniieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.8. Sktadowanie materiatdw

2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢bwyposaone w automatycznie
sterowane uigzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekirycAdie dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiey¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj £ 5°C oraz posiadaukiad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdodvsic w zbiorniku poniej zwierciadta garcego asfaltu.

2.8.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.8.5. Skladowanie emulsiji

Emulsg asfaltos mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalewd emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” jt.

Przed przyspieniem do wykonania rob6t Inspektor Nadzoru spmwzfodndé przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lprodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym
lub ciagglym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszarnki
pojemndci nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweyinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sidadv zarobu) nie powinny ldywicksze od + 2 %.
Dopuszcza si mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spelnisggo wymagania zawarte w tablicy 4.
Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna ajokalizowana w takiej odlegdoi od terenu budowy,
aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadutkeoztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

Na wytworni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 131081. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostk notyfikowana powinna byé dostarczona
Inspektorowi Nadzoru

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszamkéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z rmiwoscia
podgrzewania spoiny pocdine;j.

3.3. Sprat do zagzszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, lo@astalowe gtadkie lub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviad§pkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wyposanymi we wlasne uggizenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi o zBj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaansportu. Zaleca i stosowanie
samochodow termosow.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadaosiadata
temperatuf nie nizszz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpamtaszanki, liczony od
zaladunku do roziadunku, nie powinien przekréc2a godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsic grubsze bryly skawalonej (hadmiernie wystudzomegszanki.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1 Projektowanie MMA

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przexysigpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest
zobowhzany opracowa projekt recepty na mieszapknineralno-asfaltow i przedtay¢ Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeplaaaych bada typu dla kadego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw hadmb innych procedur, okéjacych przydatnét
funkcjonaly mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla tyynelw. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzie spetnione gwszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy 5,
wytworzonego na podstawie opracowanego projekteptgc W celu okrdenia wolnej przestrzeni natg
okresli¢ gestas¢é wg PN-EN 12697-5 metgd?, w wodzie w 25°C.

Wykonawca maze przystapi¢ do wykonania Robdt dopiero po otrzymaniu pozytywne opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inspektora Nadoru.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaliqgredéega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,
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— okredleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wyyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto, receptna MMA naley wykona przy kazdej zmianie dostawcy lub zta materiatu jak réwnig po

stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego iseiaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowegny
wykonat zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na droglicjowych 2010".

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté¢ lepiszcza

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui@ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do wykonania podbudowy z
betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruklRu3 oraz minimalg zawartgé¢ asfaltu (zadozowane lub
odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalbajuszczalny) podano w tablicy 4.

Tablica 4. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki ralnej do wykonania warstwy betonu
asfaltowego AC 16W oraz minimalna zawaftasfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC16W KR3-6

od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawartg¢ lepiszcza, minimurh Bumin 4.4

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/n. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdgci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnil@ wedtug réwnania:

2650
a=—

Pd
pa-gegstas¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdmmecmetr szeienny (Mg/ma3),
okreslona zgodnie z normmEN 1097-6
Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcig)pm by wyzsza od
podanego Bmin o war§é dopuszczalnej odchyiki,uwzgliniajacej bdd dozowania sktadnikéw i il badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineno — bitumicznej i wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnigmagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla proje&tejdrogi o ruchu KR 3 powinna spethiaymagania
podane w tablicy 5 Lp. 4-5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki AC16W i matkej z niej warstwy wigcej

Lp. | Whasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. | Zawartdc wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzeé Vimax 7,0
2. | Odpornéé na C.1.20, watowanie, & PN-EN 12697-22,metoda B W WTS
deformacje trwate | Pio powietrzu,PN-EN 13108- PRDL\IR 03
(grubai¢ piyty 60 mm) 20,D.1.6,60°C, 10000 cykli IR dekd
3. | Odporné¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzé przechowywanie w 40°C ITSRo
z jednym cyklem zameania,
badanie w 25°C
4. | Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 4,0,0
5. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0

5.1.4. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanftecepty)
Po zakaczeniu projektowania sktadu mieszanki iglevykona petne badania wg wymagakreslonych w
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tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jakghadanie typu", zakaczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powiniert agodny z WT2 - 2010.

5.2. Ocena zgodn&xi

5.2.1. Wsepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badaieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 16 W, okéonych w niniejszej SST, okémjacych przydatné mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz zsdamateriatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgo@maz niniejsa SST. Zakres sprawozdania ze gpstego
badania typu ok&a p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi imaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny rgsci wyrobu wg systemu 2+. Skfadnikiem systemu
2+ jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszarikieralno-asfaltowej.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna receptajmp@anvzawierd informacje wyszczego6lnione w WT2-
2010 — pkt 8.4

5.2.3.  Okres wanosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowujeves¢ do okrélonego sktadu mieszankiz @o wystpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dkj niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno lypowt6rzone w wypadkach wyszczeg6lnionych w WT2€01

5.2.4. Zakiadowa Kontrola Produkgciji

Producent winien posiad# certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP
powinien by aktualny, dotycz§ WMA, ktéra kedzie produkowata mm-a na kontrakt oraz lyyystawiony
przez jednostknotyfikowan.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producerdgsmainki mineralno-asfaltowej, ma
obowizek wyznaczy metod; pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat.produkcyjny
poziom zgodnéci (PPZ) dla Wytworni, &dacy podstaw do okrdlenia minimalnej cgstosci bada gotowego
wyrobu.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltovmjipien oznakowywa MMA znakiem CE lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Whgkmcy rob6t oraz dgézat do kazdej dostawy
dokument towarzysgy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 wggelub skroconej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru fermmznakowania i form dokumentu towarzygzego
dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzygzy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystampezez wytworng
musi zawierd, co najmniej nagpujace dane:

¢ producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e opis wyrobu: AC 16W 35/50

* mozliwosé¢ uzyskania informacji na temat wynikow wehego badania typu,

« informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineradstaltowe] maée nasipi¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru sprawozdania zeewségo badania typu oraz ustaleniu de&jwego lub wyjciowego
sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej r@wpaci  przedstawionych
dokumentéw, dopuszcza do rozpewa produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMAg dtorej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosujeciagta ocere PPZ.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkowg w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszeniewymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Dozowanie sktadnikow, w tym fak
wstepne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowaniadskkéw mog wynost: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz niecegj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapewjtigin
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwg temperatwy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekaa 190 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnamiescié¢ si¢ w granicach : od 155 °C do 195 °C.
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Z tym, ze najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu
w wytworni.
5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podipa
Podtaze pod warstw wigzagca nawierzchni z betonu asfaltowego powinng liyyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed ulpeniem warstwy wjzgcej, warstwa riej lezagca powinna b§ oczyszczona i skropiona
emulsp asfaltova.
Powierzchnie kragznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych godzer, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny cbposmarowane gecym asfaltem lub pokryte ¢ag asfaltovy
lub innym materiatem uszczelrigym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia podi@a powinna by sucha i czysta. Przygotowanie padiovykon& zgodnie z wymaganiami
w SST D.04.03.01
5.4.2. Pajczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoéipracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymatai¢ nascinanie pomjdzy warstvg wiazaca a podbudow powinna wynosi 0,7 Mpa.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi@ (podbudowa asfaltowa), przed idoiem warstwy wgzacej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcge),8 + 0,5
kg/n?, przy czym:

e ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzyé wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. Skropiona emulsja asfaliamarstwa powinna liypozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na okres niedhy do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emuls;ji.
Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidziangrndparowanie wody:
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 hprzyildci od 0,3 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

5.4.3. Warunki przystagpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgoi ostatniej
doby byta nie nisza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robdirp@ wynost nie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza si ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej oblodzonej powierzchni, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V >i§).

5.4.4. Ul@enie geokompozytu

Geokompozyt uktadanyedzie w miejscu paiczenia wykonywanych konstrukcji z istrieg nawierzchri
jezdni. Geokompozyt natg ukladad zgodnie z Dokumentacja Projektowa i warunkami pgda w
AprobacieTechnicznej oraz szczegétowymi proceduraamieszczonymi w informacjach technicznych
producenta, ktére powinny bylostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegblnéci powinny by zachowane nagbujace zasady :

- geokompozyt naley rozpakowa z folii ochronnej bezp@ednio przed ulpeniem,

- podtaze pod geokompozyt powinna stanéwiykonana warstwa podbudowy bitumicznej (geokompozy
nalezy przykry warstwg wigzgca)

- podiaze przed uteeniem geosiatki powinno byc przygotowane wg purik8) z uwzgtdnieniem
dodatkowego skropienia emujsyg zalecé producenta,

- geokompozyt nalsy uktada pasem o szerokoi 1,0 m (po 0,5 m na nowej i istriegj nawierzchni)

- po utczonym geokompozycie magezdzic bardzo ostrmie (bez ostrych manewrdw jak hamowanie i
zakrecanie) tylko pojazdy tywane do wykonania warstwy s¥iacej.

5.4.5. Pro6ba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadwrika probnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

¢ okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedeszgzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowapgsci warstwy,

* okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca ayje takich samych materiatbw oraz sgrg jakie kpda stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powiniencbzlokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozgoieam robdt zobowsizany jest wykaz& ze jest w stanie
uzyska& wymagane zaggzczenie warstwy.

Odcinek probny naley wykonywat wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuagesiia przez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @dadczeé z t3 samy mieszank betonu asfaltowego (taki
sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywardcinka probnego nie jest wymagane.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposobagly, rozktadarly spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna pordszia ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z gmar mieszank).

Warstwe nalery uklada w miar mozliwosci cal szerokdcia. Dopuszcza giwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szerokd¢ jezdni lecz przy iyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegdgach pomgdzy
nimi (metoda ,gogce przy gogcym”).

Zagszczanie rozigonej mieszanki naly wykonywa walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST. Z&sgczanie mieszanki powinno odbyisie zgodnie z ustalonym
schematem prz&j walcow gwarantujcym uzyskanie prawidtowego zgggczenia.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sic w przedziale minimalnych i
maksymalnych warti temperatury mieszanki:

* wielorodzajowy 35/50 od 155°C do 195 °C.
Zagzszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskenik zagszczenia
utozonej warstwy powinien hyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentagjprojektovy.
Ztagcza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza
podtuzne w poszczegoblnych warstwach powinny pyzesungte wzgkedem siebie co najmniej o 15 cmgaza
poprzeczne o0 co najmniej 1 metrag@ta powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletnrecept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (vejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zajcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejsg8jl i zatwierdzeniarddet poboru
materiatow. W przypadku posiadania przez dostawateriatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszska
przedstawienie wynikdw dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Kontroli podlega jaké& materiatéw sktadowych oraz jasdostarczanej na bud@wnieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawaitcasfaltu oraz zawarfé wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a tak
jakos¢ wykonanej warstwy wgizace;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje wiyniki bada ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 1312B dla celow ustalenia PPZ oraz wyniki bada
dodatkowych. Zebrane wyniki batl&ontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-defaeéj AC 16 wg
niniejszej SST sky do ustalenia zgoddoi ze sktadem weégiowym lub wyfgciowym. Dopuszczalne
jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej Watworni w zalenosci od liczby pobranych
prébek przedstawia tablica 6.

Do oceny skiadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki.

Wszystkie whaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-asfaltowej
powinny by zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w grach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig& na podstawie badapobranych prébek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierbyg@owanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (kompletmonane]
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecpdue pobierania prébek i przygotowania ich
do bada oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.

Inspektor Nadzoru mi® wykon& sprawdzajce badania kontrolne. Badania kontrolne obejmsivym
zakresem badania Wykonawcy.
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Tablica 6. Dopuszczalne jadalowe odchyiki produkowanej mieszanki dofgez pojedynczego wyniku
badania isredniej arytmetycznej wynikow zawaito sktadnikbw MMA wzgtem skladu zaprojektowanego
[% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16.0 +4.4
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +4,4
3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 8.0 +4,4
4 Ziarnaprzechodzce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4
5 Ziarna przechodace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2,5

6 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6

7 Asfalt catkowity +0,3

Tablica 7. Zakres oraz egtotliwas¢ badai i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania sréeki
betonu asfaltowego:

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 tmtadtzonej frakcji i w
przypadku wtpliwosci.

2. Uziarnienie wypetniacza, Wedtug wskazalanu jakdci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C Iub

temperatura  ngknienia  wg. PiK (W jedno badanie dla 150 t dostawy
przypadku rozbignosci nalezy postpowal

zgodnie z zapisami normy PN-EN I1SO 4259.)

4, Badania whéciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 1.| Zatwierdzenigrédta przed pierwszym zyciem
i co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikéw Dozépgly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zaladunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. Wolna przestrzew prébkach Marshalla Jeden raz dziennie

KONTROLNE BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubd¢ i wskanik zagszczenia warstwy,l prébka z kadego pasa ruchu na 500 m idaej
wolna przestrziéw warstwie warstwy

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawar§é asfaltu catkowitego (uwzgtiniajagca zawart@é asfaltu nierozpuszczalnego)
kazdej prébki pobranej na Wytwdrni zAnej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz waétérednia z wielu
oznaczé z danego odcinka budowy powinnydxgodne wejciowym lub wygciowym sktadem mieszanki, z
tolerancyj podan w tablicy 6. Badanie natg wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.2.3. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podam w tablicy 7 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz.

6.2.4. Badanie wiaciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podara w tablicy 7 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1259.
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6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 7 naley kontrolowa& temperatus sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaWgniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatyg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgmwehicbng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.3.i 5

6.2.7. Zawartc¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 7 naley kontrolowa zawart@¢ asfaltu.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarreceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngle przeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinnackggodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgednieniu tolerancji
podanych w tablicy 6.

6.2.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzé w prébkach Marshalla)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla ngl@kreslac metody opisam w normie PN-EN
12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana wedlug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodziegs®i¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z
mieszankipobranej na Wytwoérni w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé metod, hydrostatycza wedtug
PN-EN 12697-6. Zawarfo wolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sig od wielkdci zaprojektowanej o wcej
niz £2% (V/IV). Czstas¢ badania zawartei wolnych przestrzeni w prébkach okl tablica 7. Zawartad
wolnej przestrzeni w warstwie powinnadsgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nahy okreila¢ z czstotliwoscig podam w tablicy 7 na podstawie wygych
probek. Grub& warstwy powinna byzgodna z grubiia projektova, z tolerancj + 10 %.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrz& w wykonanej warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstaw do obliczé nalery przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszankipobranej w dniu jej
wbudowania. Nie dopuszcza gistosowania do obliczé wskaznika zageszczenia, gstosci objetosciowej
ze sktadu wefciowego lub wygciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 8

Tablica 8. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy wizgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokeé¢ warstwy co 100 m

2 Rownd¢ podhwna Kazdy pas ruchu planografem albogtab 20m

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km (proporcjonalnie dla tuach@go odcinka drogi)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1k(proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m (proporcjonalnie dla budowanego odxidfogi)

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 rgproporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

7 Zkacza podhane i poprzeczne cala diugfozigcza

8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtuie osi w planie naly wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

Wymaga st, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 6 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdmg miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz =5 cm.

6.3.3. ROwnd¢ podituzna i poprzeczna warstwy wazacej

Do oceny rownéci podiuznej i porzecznej warstwy wiacej naley stosowé metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovinaej.
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Nieréwnaici podtwne i poprzeczne nie powinny bwicksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
minimetrach) - zgodnie z Rozpadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec rowfwopodinej i poprzecznej [ mm ]
Lp. Drogi i place Rown&t podiuzna Rownd¢ poprzeczna

1 Drogi klasy L i D, place i parking <10 <12

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego ménkach prostych i na tukach powinny dbygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj +0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiami dokumentagj projektows. R&nice pomedzy
rzgdnymi wysokgciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza1,+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 8 naley sprawdza uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytudavgposzczegoblnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentagprojektovg. O§ warstwy w planie nie ni@ by przesunjta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Zhcza podiuine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdza prawidtowdé wykonania zicza podiinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by réwne i zwyzane.

6.3.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoécia podamn w tablicy 8 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygdl warstwy wijzacej powinien by jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa nieocbramowana powinnacbwyprofilowana i w miejscach gdzie zaszla konieéZnobckcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju, jalyty do wykonania warstwy. W przypadku warstw nawgémi z
mieszanki watowanej bez uidzen ograniczajcych g (np. kravgznikéw), krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wkszym ng 2:1, za pomag zamontowanych na walcach elementéw widzapcych,
wykona krawedz w linii prostej i docisa¢ na calej diugéci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nd (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”, punkt 8.

Odbidr Robét nie zakrytych i ulegggych zakryciu lub cgsciowy polega na finalnej ocenie #oi i jakosci
wykonywanych Rob6ét.

Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawiaigo.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodniooleoty poprawkowe i uzupeinigje powinny
zosta spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszgsttiany dotyczce rodzaju iléci i technologii
mogs zost@& uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odieego.

Jaka¢ i ilos¢ wykonanych rob6t ocenia Inspektor na podstawie:

* wynikéw bada: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitoavych,
¢ protokétéw bada Wykonawcy,
« oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
¢ wynikdéw obmiaréw.
Warstwe scieralmg z SMA uznaje s za wykonag zgodnie ze SST , jeli w wyniku bada i sprawdzé
kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez Inspektora:
e ocena makroskopowa jest pozytywna
* co najmniej 95% wynikow badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchitle
spetnia wymagania SST;
* nie wiecej niz 5% wynikdw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.
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8.1.Postpowanie z wadami (potgcenia i rozbiorki)

I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia watddopuszczalnych dla cech wymienionych pejiw p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny oktenych w p.l, uznawanechla za wady .

1. Warstwe scieralp uznaje s za wykonag niezgodnie ze SST, jeli w wyniku
badaa i sprawdze@ kontrolnych i ewent. batla dodatkowych i  arbittawych
przeprowadzonych przezdyniera:

e ocena makroskopowa jest negatywna,

* mniej niz 95% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchfle
spetnia wymagania SST,

* wiecej niz 5% wynikbw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

2. Cechy podlegage badaniom kontrolnym

a) grubag¢ warstwy,

b) sktad mieszanki mineralnej na wszystkich sitach tkminych wymienionych w tab.4 dla
danego typu mieszanki i zgodnie z tabl&;

C) zawartd¢ lepiszcza,

d) wskanik zag:szczenia,

€) zawartdéé¢ wolnych przestrzeni,

f) wiasciwosci przeciwpglizgowe mierzone aparatem SRT,

g) réwnoc.

Potraceniom podlegaj wady zatwierdzone przez komgsjWartas¢ potracen dla cech wymienionych

powyzej w p. 2 ustala komisja podczas odbioru ostategameo uprzedniej ocenie Inspektora Nadzoru,

jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezrmi@stwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie
zasad okrdonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchaséaltowe 2008 - p.9.2. Pgtenia za
niewtasciwe uziarnienie (przekroczenie wastd dopuszczalnych) powinny dotyczyprzynajmniej
trzech parametrow:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarté¢ kruszywa o najwikszym wymiarze wraz z nadziarnem.

II. Rozbiorki

O rozbiérkach decyduje kynier w tracie odbioru Rob6t nie zakrytych i uleg@jch zakryciu

lub czsciowego.

Podstaw do podgcia decyzji o rozbidrce me stanowt fakt:

1. Wystpienia przekroczenia wa#mi dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdmth
(jednoczénie) wymienionych w p. 2 i po uwadhieniu zasad #ej podanych:

e ocena makroskopowa jest negatywna,

* mniej niz 95% wynikéw badai pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchsle
* spetnia wymagania,

* wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
* zwickszonych o 30%, spetnia wymagania SST,

* wystepujgce przekroczenia odchylemajp istotny wpltyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczastwo ruchu.
2. Przekroczenia warfoi dopuszczalnych nieréwdoi mierzonych metogl IRI, fatg i klinem lub
metod; réwnowang ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dicigb00 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

- prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredei urzidzen obcych i podczenia z warstwistniegcej nawierzchni,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST
— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

Cena jednostkowa utenia 1 m2 geokompozytu obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnycteri@bw,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikow produkgciji,

- przygotowanie podia pod utagenie geokompozytu (oczyszczenie i skropienie ermwsfaltowa)
- utozenie geokompozytu

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawazaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $egiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §etaosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d§etavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartei ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ceé¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgewosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&heiwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczny&heiwosci kruszyw —

Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgewvosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyédgewvosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédgewvosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczny&heiwosci kruszyw —
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

309.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@€ 1:
Oznaczanie mrozoodporfwm

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozia&iz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $giaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $giaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie zawartei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@d rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvigania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssgkcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchrsfaléowe na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchrsfaléowe na drogach publicznych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjaléowe na drogach publicznych.

67. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltdwiypowierzchniowych utrwaiena drogach
krajowych 2010

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

Przebudowa ul. Stefana Okrzei w Wyszkowie



