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D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
Grupa rob6t: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentovania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.
KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STasvymagania szczegétowe dotyeze wykonania i odbioru robot zeianych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszyw iamieniu 0/31,5 mm niezwkanej lepiszczem
lub spoiwem, w ramach przebudowy ul. Stefana OkrzeiVyszkowie na odcinku od ul. Puttuskiej do ul.
Serockiej.
Do warstwy mrozoochronnej stosowana jest mieszamkaralna o @igtym uziarnieniu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob4t zmanych z wykonaniem:

* warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszyw nigzamych 0/31,5mm, o grukad warstwy 20 cm pod

zjazdy, cig pieszo rowerowy, chodniki zgodnie z lokalizagjg Dokumentaciji Projektowej.
* materaca stabilizggego z mieszanki kruszyw niezganych 0/31,5mm, o grubm warstwy 20 cm
zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;.

stanowicych zgodnie z wytycznymi WT-4 2010 ulepszone paslto
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagagolne" pkt.
1.4,
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka niezwjzana —ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego paifgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingb
mieszaniny tych kruszyw w olglenych proporcjach.
1.4.3 Kategoria — charakterystyczny poziom véigiwosci kruszywa lub mieszanki niezgaanej, wyraony,
jako przedziat wartéci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia — wielkos¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostag dzielory (nr. tadunek wagowy, fadunek
samochodu eizarowego, tadunek barki) lub hatdktéra zostatawyprodukowania w okresie vggsiwania
jednakowych warunkéw. Przy ggtym procesie produkcyjnym, jako partinalezy przyjmowa ilosé
wyprodukowag w ustalonym czasie.
1.4.5 Poditoze ulepszone— warstwa lub zesp6t warstw Agcych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podi@ gruntowe nie spetnia warunkusnosci i/lub mrozoodporngi.
1.4.6.Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszaiizwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia pteyprzez Producenta powinny zostarzez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w foragpésanej polityki i procedur.
1.4.7. Skréty i symbole ayte w SST
W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach pgmeinych stosuje sinastpujace skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%)
SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna o6& sie krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe lub producenta.
k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS B2811:2004
Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodzi 18&fm) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przezritprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paaio
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przezritprzechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padto
Oq — umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiagtaj wymiarom frakcji gruntu (podia)
zatrzymujcego s¢ ha geowtdkninie lub geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podana przez producenta geowtokniny lub geotkaniny
Oznaczenia kategorii wdaeiwosci kruszyw zgodnie z PN-EN 13242

1.5. Ogo6Ine wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ajghkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogdélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podka

Wymagania wobec kruszywa oparte sa klasyfikacji zgodnej z norjmPN-EN 13242. Mana stosowé&
nastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne

2.2. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzamych do ulepszonego podé gruntowego przedstawia
tablica 1.

Tablical. Wymagania wobec kruszyw do mieszaneWwigizanych do warstw podta ulepszonego

Rozdziat | Whasciwosé Wymagania wobec mieszank Odniesieni
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do e do
13242 stosowania w warstwie ulepszonego |tablicy w
podtoza PN-EN
KRL - KR6 13285
4.1 —-4.2 | Zestaw sit # 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,61B2; 16; 22,4; | Tabl.1
31,5; 45; 63190
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 &B/20, G8O, G.75 Tabl. 2
4.3.2. Ogdlne granice i toleracje uziarnienia GTcNR Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach
pasrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3. Ogolne granice i toleracje uziarnienia GTeNR, GTaNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i o ggitym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

4.4, Ksztalt kruszywa gubego wg PN-EN Tabl. 5
933-4
a) maksymalne warfoi wskanika Flnr
ptaskaci lub b) maksymalne warfoi Slyr
wskaznika ksztattu Tabl. 6.
4.5 Kategorie procentowych zawaitod Cwr Tabl. 7.

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 f deklarowana Tabl.8.
a) w kruszywie grubym

b) w kruszywie drobnym f deklarowana Tabl. 8.

>

4.7. Jakéc pytow Wiasciwosé nie badana na pojedynczyc
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga p.2.2 -2.4 w WT-4

5.2. Odpornéc¢ na rozdrabnianie wg PN- LANR Tabl. 9.
EN 1097-2, kategoria nie wgza ni

5.3. Odpornéc¢ nascieranie kruszywa Mpe deklarowana Tabl. 11.
grubego wg PN-EN 1097-1

5.4. Ggstas¢ wg PN-EN 1097-6:2001 deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9

5.5. Nasakliwos¢ wg PN-EN1097- WcmNR
6:2001,rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 2™

zaleznasci od frakcji)

6.2. Siarczny rozpuszczalne w kwasie wg NAS Tabl. 12
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PN-EN 1744-1

6.3. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN Sk Tabl. 13.
1744-1

6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie w@rak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrbnych przepisow

6.4.4. Zanieczyszczenia Brakdnych ciat obcych takich jak drewno, szkio|i

plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy

7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN-EN SBLA gekiarowana
1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3. Mrozoodporni na frakcji kruszywa skaly magmowe i przeohtrane F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe F10

Zalgcznik | Sklad materiatowy deklarowany

C

Zakcznik | Istotne cechygrodowiskowe Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okanych w

C, , dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wysatje

podrozdzi w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

atC3.4. w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

7t aczna zawart@ pytow w mieszance powinnagsiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4,
2.25;245.;254.

" Pod warunkiem, gdy zawagibw mieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachaaboiych ruchem KR — KR6 dopuszcza gdynie
kruszywa charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA=< 35

" W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionesayaprawdzé mrozoodpornéx.

Wszystkie pozostate wdaiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszciegde w tablicy L,
charakteryzowanegkategorj NR (brak wymagania).
W przypadku konieczrimi zbadania wisciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 miggsronych wg PN-EN 932-2
do wielkasci zgodnej z wiéciwa normg metody badania wymaganej wdavosci.
Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezaganych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mog byé uznane za wiarygodne, jéli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodniei spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

W mieszankach, ktéregswyprodukowane z rinych kruszyw, kady ze sktadnikow powinien
spetnid wymagania z tablicy |. W przypadkach uzasadnionych peayymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofiyadopuszcza si odstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczeniu metagdProctora speinia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca skladnikéw wplywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.
2.4. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezgkanych do warstw ulepszonego podia
Mieszanki kruszyw powinny hytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowardagkowych
wihasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszdmuszyw powinny by jednorodnie
wymieszane i charakteryzowai¢ rownomiern wilgotnascia.
Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wedtug tablicy 1.
W mieszankach, ktéregsvyprodukowane z rinych kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetniavymagania z
tablicy 1.
2.4.1.Postanowienia ogélne
Do warstw ulepszonego podia (w-wy mrozoochronnej i materaca stabilipgeggo) z mieszanek niezyzianych
powinna by zastosowana mieszanka qgtym uziarnieniu 0/31,5 mm, wytwarzana w:

» wytworniach nalegcych do Wykonawcy

e zakupionych od zewatrznego dostawcy
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zapewniagcych spetnienie warunkéw jednorodibi ciggtosci uziarnienia zgodnie w niniejsza SST
2.4.2 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszywg@@tia Gv), o wymiarach ziaren D
od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego padhusz spetnid wymagania przedstawione na
rysunku 1.
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Rys.1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy paditepszonego

Nie dopuszcza i aby krzywa uziarnienia mieszanki, na jakimkolwieksicie kontrolnym, znajdowata sé¢
poza obszarem wyznaczonym przez linieggte na rys. 1.

2.4.3. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalng

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw fdlepszonego oddnie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczaliod warstw z mieszanek kruszyw, dotycbhadania materialu po
picciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s} wymaga wobec wodoprzepuszczaiw zagszczonej mieszanki niezgdanej do podiga
ulepszonego, o ile nie przewidupgo szczegbétowe rozyaania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchnizedy narazona na dziatanie wody gruntowej,
nalezy zapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowangstwy odgczapcej. Wtedy
warstwa ta powinna kywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra agszczeniu do
wymaganego wskaiika zagszczenia Is=1,0 , albo 1,03 (np. na drogach klasy Ai S), pawicharakteryzowa
sie wodoprzepuszczaldoig mierzory wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dap(>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania ulepszonego padipowinny spetia
wymagania dotycge nieprzenikania gstek pomgdzy warstw ulepszonego podim oraz podieem, zgodnie
z zalenoscia:

Dis/dgs<5 @
w ktorej:
DI5 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére ptzedzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegitaza,
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu pogto
Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, to na podia gruntowym naley ulozy¢ warstwe odcinapca,
spetniajcg warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtéknire lub geotkanig. Ochronne wihéciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobngdren gruntu podi@, wyznacza siz warunku:

0so/Ogo > 1,2 )
w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu padip
O4- umownasrednica poréw geowtékniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu (podi@) zatrzymujcego
sig na geowtdkninie w iléci 90 % (m/m); warté¢ parametruO,, powinna by podawana przez producenta

geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nigvipma by mniejsza od 200 g/?m
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2.4.4. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych do warstwy podiga ulepszonego
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw nipamych do ulepszonego pato

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie

Rozdziat w | Wtasciwosé ulepszonego podia Badanie wg
F;gz'g; KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawaré pytow: kategoria UFI5 PN-EN 933-1
UF

4.3.2 Minimalna zawartg pytow: kategorid F LF nr -

4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategori@C 0Go PN-EN 933-1
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnieviarys. 1 -

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnb -
uziamienia poszczego6lnych partii-
poréwnaniez deklarowan przez

producenta warteia (S) Brak wymaga

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnb -
uziarnienia na sitach kontrolnych-zrice

w przesiewach Brak wymaga

4.5 Wrazliwo$¢ na mrdz; wskanik piaskowy 35 PN-EN 933-8
SE), co najmniej
Odporna¢ narozdrabnianie (dotyczy LANR PN-EN 1097-2

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1. Kategoria nie wgza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria M deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa F10 PN-EN 1367-1
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna,| pN-EN 13286-47
wskaznika zagszczenia Is=1,0 i moczenilbdcinajca i odgczapca =35
w wodzie 96h, co najmniej warstwa wzmacniajgca =40
Wodoprzepuszczal§é mieszanki w

4.5 warstwie odsczapcej po zagsczeniu wg
metody Proctora do wskaika >0,0093

zagszczenia Is=1,0; wspoétczynnik filtracj
K, co najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance 70 - 100
zag;szczanej, % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
4.5 Inne cechyrodowiskowe Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesigniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
7Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance po @iiokrotnym zagszczeniu metog
Proctora wg PN-EN 13286-2.
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3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne 3okt

3.1. Sprat do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglstosowd nastpujace rodzaje spetu:

. rowniarki do wyprofilowania warstwy,

»  walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do gsxgzania;

W miejscach trudno deginych naley stosowa zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate evalibracyjne.
Caly sprzt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagéne" pkt. 4.

Transport materiatu nie odbywé sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposdiezpieczaijcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rakgeni, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podiga

W zaleznosei od lokalizacji, warstwa mrozoochronna uktadagdzie na gruncie nasypowym, gruncie rodzimym.
Podilae pod warste mrozoochrong powinno spetni@wymagania podane w ST D.02.01.01, ST D.02.03.01
Warstwa mrozoochronna powinnachyytyczona w spos6b umadwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy lub wg zalecg Inspektora Nadzoru z tolerancjami alo@ymi w niniejszej ST.

Podiazem pod materac stabilizgy z kruszywa jest geowtoknina rozéma w korycie z godnie z wymaganiami
opisanymi w SST D040201

5.2. Whudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétipprzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru, z zachowaniem wymaganych spadkizednych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej
warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto projektowan grubac.
Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zag:szczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynéa od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi se w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi w stror wyzej
potozonej kravgdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny ywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Usungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedeptych dla walcow zagzczanie wykonywaprzy pomocy piyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

Zagzszczanie naley kontynuowa az do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszegazil,98.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotrio kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
przesusz§ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgéénkruszywa jest rsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinnachytrzymywana przez Wykonawev dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowgzany do przeprowadzenia bigych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziahjmwazynnikow
atmosferycznych lub przez ruch technologiczny.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogb{vkt.6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiadania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznachodgcwbudowywania Inspektorowi Nadzoru,
tacznie z okazaniem do wglu Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowejrioli Produkcji w
systemie oceny zgodso 4, w celu akceptacji tego systemu i materiatéw. Badanipdeinny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych ST. Mpa wykorzysté badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach jego wgrznego ZKP.
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6.2. Badania w czasie robot
Tablica 3. Cgstas¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyvzwigzanych

Lp.| Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna diugg Maksymalna
bada na dziennej| odcinka przypadaga powierzchnia
dziatce roboczej na jedno badanie przypadajca na
(dla jezdni) jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000 m2
wilgotnosé
2 |Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri badanie petne na 6
kruszywa zgodnie z tabli@*) | miesicy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywadta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma xearp certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji, to wykonawca me wykorzysta wyniki bada: kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawiéri¢c niezalénie od obcizenia ruchem,
powinno midci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys |.

6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaflawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286- | i 2 z toleramdj0% -20%. Wilgotné nalezy okresli¢ wedtug

PN-EN 13286-45

6.2.3. Wigciwasci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaiacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2. tablicy 3

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i zagzczenia podiga ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zgzczenia podiza ulep-
szonego (warstwy mrozoochronnej) podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw cech geometrycznych warstwy padtolepszonego

Lp Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
. bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 15 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 15razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 15razyna 1l km
5 | Rzdne wysokéciowe na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz zavegizeniem osi

podiuznej i obu krawdzi
dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 1fanosi podhinej i

krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 50 m

7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadeq dziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyak na 2000

8 | Zag:szczenie kruszywa w 2 punktach na dziennej dziabeazej, lecz nie rzadziejiniaz na
1500 nd

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetania osi w planie naty wykon& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndaici podtuzne warstwy mrozoochronnej nalemierzy¢ 4 metrovy tata, zgodnie z norrp BN-68/8931-
04. Nierébwndci poprzeczne warstwy mrozoochronnej aglmierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndgici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych adiakpowinny by zgodne z dokumentar]
projektow z tolerancgi = 0,5%.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
-2cm i +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej aczegj niz + 5 cm

6.3.6. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwaalezy mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez
spulchnienie warstwy na gbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpomizd
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonanit bt nasipi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Zaggszczanie powinno odbywaic do osigniccia wskanika zagszczenia s 0,98

6.4. Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od d&@rsch w p. 6.2,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00000\Wymagania ogoéine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1m(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwgzroochronne;.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogéine” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyni@imgarow i biegcej kontroli materiatéw i Rob6t. Roboty
uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektowy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzgkdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". 8kt

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywejrobje:
* oznakowanie miejsca robo6t wraz z utrzymaniem,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych naddber,
e koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
* przygotowanie mieszanki kruszywa,
e rozitozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldo i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczreglla warstwy mrozoochronnej gruico20 cm,
* wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
e zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
e utrzymanie warstwy,
» koszty wykonania, utrzymania orazzmiejszej rozbiérki drég technologicznych,
e koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwzanych materialtéw stosowanych
w obiektach i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezggane - Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztalttu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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27.

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46
PN-EN 13286-47
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

WT-4 2010

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czgstek. Badania bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikaaigerania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczny&dseiwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cezé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania vil@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych defavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, béaperforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalozek

Mieszanki mineralne niegz@ne i zwizane spoiwem hydraulicznym - &z 1:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogoélne

Mieszanki mineralne niezzéne i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpici i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niegz@ine i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 46:
Metoda oznaczenia wskaika wilgotnaci

Mieszanki mineralne niezmine i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47:
Metody bada dla okrglenia négnaosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnaosci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

Wymagania techniczne. Mieszanki niezame do drog krajowych. Warszawa
2010.
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