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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentovania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Techniczné€pST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST)wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu tasfago w ramach przebudowy ul. Stefana Okrzei w
Wyszkowie na odcinku od ul. Puttuskiej do ul. S&iejc
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoatnalokument przetargowy przy zlecaniu i reaizagjot wymienionych
wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawdhnie asfaltowe z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodizceW przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadlla potrzeb budowy, Wykonawca zoba®any jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.
Roboty ktérych dotyczy ST obejmujwszystkie czynnéci zwigzane z wykonaniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego AC 22 P o grgbio7 cm. Kategoria ruchu - KR3
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wahl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uméariu chglym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechamzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: €945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku veapwypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunkijstom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15 Wejsciowy sktad mieszanki(recepta weiciowa)to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgim
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i protmmej zadozowanej zawaioi asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowegdgcej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego manki (sprawdzenia
sktadu na etapie projektowania w laboratorium).
1.4.16. Wygciowy skiad mieszanki (recepta wyjciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, stednionych wynikéw uziarnienia oraz zawattd lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wranmragwnky na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladca etapie prob produkcyjnych w otaczarce i spste
zbadanych w laboratorium metpékstrakciji).
1.4.17 Produkcyjny poziom zgodndgci (PPZ) jest miay ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramachZaktadowej Kontroli Produkeja WMA. PPZ nalgy wyznaczé metod
pojedynczego wyniku. Do kalego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mrn diarakterystyczne pogdzy 0,063 mm a 2 mm oraz
sito 0,063 mm, zawar§é rozpuszczonego lepiszcza) naleobliczy¢ odchylenia od wymaganej wakto
wymienionych parametrow podanych w recepciesaiejve]j lub wygciowej.
1.4.18.Wstpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw bada/lub innych procedur oraz ich
wynikéw, okrelajacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowanistp¥ie Badanie
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Typu powinno by przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieskamineralno-asfaltowych do

obrotu w celu wykazania zgodfm z niniejszymi SST.

1.4.19 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewantrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczed$rej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przgie przez Producentapowinny zostaprzez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityliocedur.

1.4.2Q0 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowdizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.21.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

D - gorny wymiar sita (przy okgéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

PPz - produkcyjny poziom zgodfm (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczre Robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STMID0.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materialdw powinny pochdda zrodet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu aglepo wykonaniu odpowiednich baflaopracowa skorygowan
recepg.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [67], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetigaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w tabeli 1 a wypetniacz w taheli 2

Tabela 1 - Wymagane widwaosci kruszyw dla warstwy podbudowy - kategoria rustivi3-4

Kruszywo Kruszywo tamane
L Kruszywo | nietamane drobne lub o
Wiasciwosci kruszyw grube drobne lubo | cigglym
cigglym uziarnieniu do
uziarnieniudo |D<8mm
D <8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nigsaa Gc85/20 Ge85 Ge85 lubGa85
niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze ni Goonzs Gc20
wedtug kategorii:
Zawartdg¢ pytdw wedtug PN EN 933-1; kategoria nie f, fio fie
wyzsza nk:
Jaka¢ pytdw wg PN EN 933-9, kategoria nie #sza ni: ; MB:10

Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedlug PN Flz lub Sk -
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 -
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg PN Ecspekiarowana E.30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niegzsea ni:

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni Csorso -
przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria ni¢
nizsza ng:
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Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza nk:

PN LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lu
9:

b

deklarowana przez producenta

PN EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

Nasgkliwos¢ wedtug PN EN 1097 — 6, rozdziat 7, 8 lup W Apsperiarowana
9:
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3: deklarowana -
przez
producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na Fa -
kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie igya ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowana
wedtug PN EN 932-3: przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN EN 1744-1 p me0,1
14-2, kategoria nie wygza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza | wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN odporngé
EN 17444-1, p. 19.1
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN odporndgé
EN 17444-1, p. 19.2
Statas¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug Ves -

Tabela 1a - Wymagane wtawasci kruszyw dla warstwy podbudowy - kategoria ruiiti3-4

Wiasciwosci kruszyw

Kruszywo o ciglym uziarnieniu

Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nigsaia
niz:

Ga85/20

Zawarta¢ pytow wedtug PN EN 933-1; kategoria nie
wyzsza ni:

f16

Jaka¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie #®za ni:

MBr10

EN 933-4; kategoria nie vigza ni:

Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN

F|30 lub Sbo

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w

nizsza nt:

kruszywie grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria nie

C50/30

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14,
rozdziat 5; kategoria nie vigza ni:

LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lu
9:

b deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN EN 1097 — 6, rozdziat 7, 8 lu
9:

WAQ4DekIarowana
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Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3:

deklarowanazppoducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie kgga ni:

Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBa

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg PN
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niegzsaa ni:

Ec30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowana przez producenta

wedtug PN EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN EN 1744-1 p
14-2, kategoria nie wgza ni:

mpe0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN
EN 17444-1, p. 19.1

wymagana odporré

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN
EN 17444-1, p. 19.2

wymagana odporro

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

V6,5

Tabela 2 - Wymagane wilsiwosci wypetniacza dla warstwy podbudowy - kategoriehwKR 3-4

Uziarnienie wedtug PN EN 933-10:

Zgodnie z tablig 24 w PN EN

13043
Jaka¢ pytdw wg PN EN 933-9, kategoria nie #sza ni: MB(10
Zawartg¢ wody wg PN EN 1097-5, nie virgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN EN 1097-7:

Deklarowana przez predta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN V 28145
EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-Imagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnd w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria niezsga WS,
niz:

Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, CCrpo

kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsg
kategoria

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN EN 13179-2, wymagaadekoria

B I\ieklarowana

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe spetnige wymagania okéone w PN-EN 12591 [27]. Rodzaj

zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano wyahlic

Tabela 3. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbydoletonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC22P wielorodzajowy 35/50
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2.3.Srodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcgfaltowego i kruszywa, gwarantigjego
odpowiedny przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odporéio mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, m#na dobré i zastosowé srodek adhezyjny lub wypetniacz mieszany. Degyazjzastosowaniu
srodka podejmuje gipo przeprowadzeniu przez Wykonawdada laboratoryjnych przyczepsoi asfaltu do
kruszywa.

Ocere przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, mefadaa
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczeginiepiszcza do kruszywa powinna wyrioso najmniej 80% po 6
godzinach badania.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ziczy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w piym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rédnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwoldyleo w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa pattiwy z kruszywa z warsgvpodbudowy
bitumicznej) naley stosowa kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [BNT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Nalezastosowé& emulsg 0 oznaczeniu C60 B5 ZM. Wymagania dla
emulsji przedstawiono w D.04.03.01
2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca ratifiidnie z ustaleniami okélenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowgzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzaniaszéanki betonu
asfaltowego, aby zapewnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

2.7. Sktadowanie materiatdw

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalgy sktadowg w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja #yte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢hyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dppza s ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien dyizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z totggat 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowaie w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.

2.7.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.7.5. Skladowanie emulsji

Emulsj; asfaltovg mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglgbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” j¥t.

Przed przysipieniem do wykonania robot ignier sprawdzi zgodnid przedstawionej przez Wykonawc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachyrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cykliczriyim
ciaglym, sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pajesai
nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] pomw byt wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikévolzu) nie powinny by wicksze od + 2 %.
Dopuszcza simozliwosé zakupu gotowego produktu spetnjeggo wymagania zawarte w tablicy 4. Wytwdérnia
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbyglokalizowana w takiej odlegksi od terenu budowy, aby czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do mbafku, nie przekraczat 2 godzin.

Na wytworni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 131081. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostk notyfikowana powinna byé dostarczona
Inspektorowi Nadzoru

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki minerakfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania oraz zlimmscia podgrzewania spoiny pochuej.

3.3. Sprat do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walcéosta gtadkie lub wibracyjne,
walce ogumione.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g6lne”
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalg przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw shpki
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oragtgmanku wypetniacz natg chroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypassymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugtizenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o #ej tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transpaleca si stosowanie samochodoéw
termosow.

Czas i warunki transportu powinny bytakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki pasa
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu raidgzliczony od zatadunku
do roztadunku, nie powinien przekracz& godzin. W wyladowywanej do kosza ukitadarki mieszance nie
powinny znajdowa sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzone@szanki.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przedygspieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest

zobowgzany opracowaprojekt recepty na mieszanknineralno-asfaltowi przedtay¢ Inspektorowi Nadzoru do

zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzongdmliypu dla kadego sktadu mieszanki. Badanie

typu obejmuje kompletny zestaw badab innych procedur, okéjacych przydatné funkcjonalr mieszanek

na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Spraanie z przeprowadzonego badania typu, powinno

dowodzt ze speilnione $ wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy Wwytworzonego na

podstawie opracowanego projektu recepty. W celestakiia wolnej przestrzeni naie okresli¢ gestas¢ wg PN-EN

12697-5 metogl A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca maze przysigpi¢ do wykonania Rob6t dopiero po otrzymaniu pozytywnieopinii i zatwierdzeniu

projektu sktadu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien przygotowarecept laboratoryjm na mieszank mineralno-asfaltow; ktorg przedstawi

Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganigodanymi w niniejszej
ST.

Ponadto, receptna MMA nalezy wykona przy kazdej zmianie dostawcy lub zia materiatu jak réwnig po

stwierdzeniu w trakcie badaontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
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Projektowanie sktadu betonu asfaltowego idedaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltoweeina
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogletjowych 2010".

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarté& lepiszcza

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna foié si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minefjatteewykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 3 oraz mitimpaawartd¢ asfaltu (zadozowane lub odzyskane
z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszggdgdodano w tablicy 4.

Tablica 4. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minefatiee wykonania warstwy betonu
asfaltowego AC 22P oraz minimalna zawadtasfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC22P KR3-6
od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Bumin 3.8

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stcsci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug rownania:

2650
a=—

Pd
pa-gestas¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdnmecmetr szegienny (Mg/ma3), okréona
zgodnie z normpEN 1097-6
Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcie)powibpa wyzsza od
podanego Bmin o warké dopuszczalnej odchytki,uwzglniajacej bdd dozowania sktadnikéw i il badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno -bitumicznej i wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnigmagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla projektowansjids ruchu KR 3 powinna spetniavymagania
podane w tablicy 5 Lp. 4-5.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanki AC16W i ngtkej z niej warstwy wigcej

Lp. | Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. | Zawartdc wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 4,0
przestrzeni uderzé Vimax 7,0
2. | Odpornéé¢ na C.1.20, watowanie, § PN-EN 12697-22,metoda B w WTS.
deformacije trwate | Py powietrzu,PN-EN 13108- PRD 1.0
(grubdi¢ plyty 60 mm) 20,D.1.6,60°C, 10000 cykli AR dekiarowane
3. | Odpornéé¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzé przechowywanie w 40°C ITSRo
z jednym cyklem zaméania,
badanie w 25°C
4. | Zawart@c¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 4:8,0
5. | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
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5.1.4. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanfcecepty)

Po zakaczeniu projektowania sktadu mieszanki riglevykona: petne badania wg wymageokreslonych w
tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jakgbadanie typu", zakaczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powiniert rgodny z WT2 - 2010.

5.2. Ocena zgodrgxi

5.2.1. Wstpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw Ibasiéeszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego
AC 22 P , okrglonych w niniejszej SST, okélmjacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami matersdtadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno Byprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanelenaino-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodcia niniejsz SST. Zakres sprawozdania ze gygsiego badania
typu okréla p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi imaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny zgddneryrobu wg systemu 2+. Skladnikiem systemu 2+
jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszankiemadlno-asfaltowe;j.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinweera informacje wyszczegélnione w WT2-2010
— pkt 8.4

5.2.3. Okres wanosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowujezma¢ do okrellonego sktadu mieszankizalo wystpienia zmiany
materiatéw skltadowych, ale nie dkj niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno leypowtérzone w wypadkach wyszczegélnionych w WT2&201

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkgciji

Producent winien posiad& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.Certyfikat ZKP
powinien by aktualny, dotycz§y WMA, ktéra bedzie produkowata mm-a na kontrakt orazlwystawiony przez
jednostk notyfikowary.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszankeraino-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy metod; pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 Aatprodukcyjny poziom
zgodndci (PPZ) dla Wytworni, bdacy podstaw do okrélenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej pmmi oznakowyw& MMA znakiem CE lub B na
dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wwgkasy rob6t oraz datzat do kadej dostawy
dokument towarzysgy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w peinej lutbsinej formie.
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru fowanakowania i forsmdokumentu towarzygzego dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej praggworniec musi
zawierd&, co najmniej nagpujace dane:

» producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

» opis wyrobu: AC 22P 35/50

* moazliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wshego badania typu,

» informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralnolésfigej maze nasjpi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania ze wghego badania typu oraz ustaleniu $e@wego lub wyfciowego skadu
mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprdeinprzedstawionych dokumentéw,
dopuszcza do rozpogza produkcji i uktadania MMA.

Nie dopuszcza siprodukciji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do kiane wydano certyfikatu
do ZKP. Podczas produkcji stosuje siaglts ocere PPZ.

Mieszank mineralno-asfaltow naley produkowg w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniagcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie migszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Daanie sktadnikéw, w tym tale wstpne, powinno
by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skftadnikdg wynosi: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wgcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevyagin
utrzymanie statej temperatury z tolerangj5 °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodgpetniacza uzyskata
wihasciwg temperatug. Maksymalna temperatura g@ego kruszywa nie powinna bwyzsza o wicej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnolasfa;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeks&a 190 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinnamiesci¢ sie¢ w granicach : od 155 °C do 195 °C.
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Z tym, ze najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsjadczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu w wytworni.
5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1.Przygotowanie podisa
Podiaze pod warstw wiazaca nawierzchni z betonu asfaltowego powinnoé¢hbyyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed uleeniem warstwy wjzacej, warstwa niej lezaca powinna b¥ oczyszczona i skropiona emusj
asfaltowy.
Powierzchnie krawznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych udzen, przylegajce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny BByposmarowane ggcym asfaltem lub pokryte §ag asfaltowg lub innym
materialem uszczelnigym, uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta. Przygotowanie pozdowykona zgodnie z wymaganiami w
SST D.04.03.01
5.4.2. Podczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pgdzenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abkenia nawierzchni ruchem.
Podi@ze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zlWgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (podbudowa asfaltowa), przed mémiem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,57kQ/n¥,
przy czym:

e iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uieniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: réwnomiernie stosyp rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dogbnych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby ugelzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. Skropiona emulsja asfaljomarstwa powinna bypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialya emulsiji.

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidziangrodparowanie wody:
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 2 h przyilégci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,

5.4.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozmdy¢ ukladana, gdy temperatura powietrza wgti ostatniej
doby byta nie nisza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinnasiymie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza siuktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe] nadionej powierzchni, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V > 16 m/s).

5.4.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadi@rika probnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowe] gésbwarstwy,

» okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcayje takich samych materiatow oraz sgiz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien &yzlokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca przed rozpeciem robo6t zobowgzany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane
zagszczenie warstwy.

Odcinek prébny naley wykonywa® wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadamiez
Wykonawe udokumentowanych pozytywnych @wiadcze z ta samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanigioka prébnego nie jest wymagane.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego natg wbudowywa& mechanicznie, w sposébagly, rozktadarlg spetniajca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszg ze stata pgdkoscig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gray mieszank).

Warstwe naleey uktad& w miare mozliwosci caly szerokdcig. Dopuszcza si warstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szerokd¢ jezdni.

Zaggszczanie roziponej mieszanki naley wykonywat walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetrdajymi
wymagania podane w ST. Zgggczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie z ustalonym schematem
przeg¢ walcéw gwarantujcym uzyskanie prawidtowego zgggczenia.
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Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie gagzania powinna miei¢ sic w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartei temperatury mieszanki:

e wielorodzajowy 35/50 od 155°C do 195 °C.
Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kigrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grub&¢ wbudowanej warstwy powinny Bygodne z dokumentacjprojektovy.
Ztacza w warstwie powinny iy wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osbdgl. Zigcza
podtwzne w poszczegblnych warstwach powinnytprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm;geka
poprzeczne o0 co najmniej 1 metragka powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstavmspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletnrecept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejowy lub wyjsciowy) sklad mieszanki wraz z
wymaganymi zajcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszej SShtivierdzeniazrédet poboru
materiatow. W przypadku posiadania przez dostamateriatéw certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszcza si
przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Kontroli podlega jaké materialdw sktadowych oraz jad dostarczanej na budewmieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawadtoasfaltu oraz zawarto wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a tak
jakos¢ wykonanej warstwy vgizacej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki bada ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dleléw ustalenia PPZ oraz wyniki batda
dodatkowych. Zebrane wyniki bafiakontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfalio4€ 16 wg
niniejszej SST sty do ustalenia zgodrdoi ze skiadem wdgiowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakoiowe
odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni wezaosci od liczby pobranych prébek przedstawia
tablica 6.

Do oceny skfadu nie wolno dziéltiagu drogi na odcinki.

Wszystkie whaciwosci materialdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w grach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych probek materiatow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem ug@idwanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletmjgonane;j
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecedue pobierania probek i przygotowania ich do
bada oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.

Inspektor Nadzoru mi@ wykona sprawdzajce badania kontrolne. Badania kontrolne obejayyym zakresem
badania Wykonawcy.

Tablica 6. Dopuszczalne jakoowe odchytki produkowanej mieszanki dope pojedynczego wyniku
badania isredniej arytmetycznej wynikow zawaitosktadnikow MMA wzgtem sktadu zaprojektowanego
[% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16.0 +4.4
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11 ,2 4.4
3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 8.0 4,4
4 Ziarnaprzechodzce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4
5 Ziarna przechodzce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5
6 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6
7 Asfalt catkowity +0,3

Tablica 7. Zakres oraz estotliwai¢ badai i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada
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KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 ton dastaeg frakcji i w
przypadku wtpliwosci.

2. Uziarnienie wypetniacza, Wedtug wskézalanu jakdci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C Ilib
temperatura mknienia wg. PiK (W
przypadku rozbignosci nalezy postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

Jedno badanie dla 150 t dostawy

4, Badania wigciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 1.| Zatwierdzenierodta przed pierwszym zayciem
i co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikéw Dozéugty

5. Temperatura mieszanki Kdy samochdéd przy zatadunku i w czapie
wbudowywania

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz dziennie

KONTROLNE BADANIA PO ZAG'SZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Gruba¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy,1 probka z kadego pasa ruchu na 500 m wmej
wolna przestrzéw warstwie warstwy

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawargé asfaltu catkowitego (uwzediniajgcg zawart@¢ asfaltu nierozpuszczalnego)zkie|
probki pobranej na Wytwarni z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wattérednia z wielu oznaczez
danego odcinka budowy powinny dygodne wejciowym lub wyjciowym skiadem mieszanki, z toleragcj
podan w tablicy 6. Badanie natg wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwosciag podan w tablicy 7 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakcg dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie witaciwosci wypetniacza

Z czestotliwosciag podamn w tablicy 7 naley kontrolowa& dostarczany wypetniacz.

6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podam w tablicy 7 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny byzgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1259.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podar w tablicy 7 naley kontrolowa temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatyg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowad przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z semegtcbng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.8.i 5

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwosciag podamn w tablicy 7 naley kontrolowa& zawartd¢ asfaltu.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzgmeceps, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna ldyzgodna z krzyw zatwierdzoy, przy uwzgednieniu tolerancji podanych w
tablicy 6.

6.2.9. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzé w prébkach Marshalla)

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metod, opisam w normie PN-EN 12697-
8. Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnaébgbadana wedtug metody opisanej w normie PN-
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EN 12697-5 metoda A w wodziec&as¢ objetosciows prébek Marshalla wykonanych z mieszapkibranej
na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy okrefla¢é metody hydrostatycza wedlug PN-EN 12697-6.
Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie ne r@ni¢ si¢ od wielkaci zaprojektowanej o wtej niz £2% (V/V).
Czestas¢ badania zawartei wolnych przestrzeni w prébkach okl tablica 7. Zawartd wolnej przestrzeni w
warstwie powinna byzgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nalg okresla¢ z czstotliwoscia podans w tablicy 7 na podstawie wyelych
prébek. Grub& warstwy powinna hiyzgodna z grubiia projektova, z tolerangj + 1 cm.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w wykonanej warstwie

Zageszczenie | wolna przestraen warstwie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstawg do obliczé nalery przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciows mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.
Nie dopuszcza & stosowania do obliczé wskaznika zageszczenia, gstosci objetosciowe] ze skiadu
wejsciowego lub wygciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudoveybetonu asfaltowego
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 8
Tablica 8. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z mieszBAki

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy co 100 m

2 Rowna¢ podiuzna Kazdy pas ruchu planografem albogtab 20m

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km (proporcjonalnie dla uath@go odcinka drogi)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1kgproporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 Rzdne wysokéciowe co 20 m (proporcjonalnie dla budowanego odxititogi)

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 rgproporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

7 Zkacza podhane i poprzeczne cala diugiozigcza

8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowasiawoplanie naley wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 6 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdmg miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz £ 5 cm.

6.3.3. Rownd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wazacej

Do oceny réwnéci podiwznej i porzecznej warstwy podbudowy najestosowé metod: z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowae;.

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne nie powinny bwicksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
minimetrach) - zgodnie z Rozpadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec rowfoopodtnej i poprzecznej [ mm ]
Lp. Drogi i place Rown& podiuzna Rowng¢ poprzeczna

1 Drogi klasy L i D, place i parkingi <13 <18

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcingea$tych i na tukach powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektovy z tolerancy +0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscig podara w tablicy 8 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokuniecjs projektovg. Réznice pomedzy rzzdnymi
wysokasciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza1,+0 cm.
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6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwosciag podam w tablicy 8 naley sprawdzé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowaniaqaesiélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentagjprojektows. Os warstwy w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.7. Zhcza podiuine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podary w tablicy 8 naley sprawdzéa prawidlowad¢ wykonania zjcza podidnego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zycza powinny by rowne i zwizane.

6.3.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogtiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygll warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sjkan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana i w miejscach gdzie zaszta koniecghobcicia, pokryta
asfaltem podobnego rodzaju, jakyty do wykonania warstwy. W przypadku warstw nawierzchni izgpanki
walowanej bez urmzen ograniczajcych ja (np. kraveznikdw), krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu
nie wickszym ni 2:1, za pomog zamontowanych na walcach elementéw wiyéaapcych, wykona krawedz w
linii prostej i docisg¢ na catej diugéci.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogblne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonwalsivego o
okreslonej grubdci.

8. Odbiér Robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne”, punkt 8.

Odbidr Robo6t nie zakrytych i ulegajych zakryciu lub cgsciowy polega na finalnej ocenie foi i jakosci
wykonywanych Roboét.
Odbioru Rob6t dokonuje przedstawiciel Zamawéago.
Gotowas¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennikddwy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w
ciaggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodniasieoty poprawkowe i uzupetnigge powinny zosta
spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystki@ny dotyczce rodzaju iléci i technologii mog zosta&
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odpjeego.
Jaka¢ i ilos¢ wykonanych robét ocenia Inspektor na podstawie:
* wynikéw bada: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitcavych,
e protokétow bada Wykonawcy,
e oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
e wynikow obmiaréw.
Warstwe scieralmp z SMA uznaje s za wykonan zgodnie ze SST , jeli w wyniku bada i sprawdzé
kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez Inspektora:
e ocena makroskopowa jest pozytywna
e €O najmniej 95% wynikbw badai pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfyje
spetnia wymagania SST;
e nie wiecej nz 5% wynikbw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

8.1.Postpowanie z wadami (potgcenia i rozbiorki)

I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia waitd dopuszczalnych dla cech wymienionych pefiw p.2 i po

uwzgkdnieniu zasad ich oceny oktenych w p.l, uznawaneghla za wady .

1. Warstw $cieralp uznaje s za wykonam niezgodnie ze SST, jeli w wyniku
badaa i sprawdzé kontrolnych i ewent. bada dodatkowych i  arbitraowych
przeprowadzonych przezayniera:

« ocena makroskopowa jest negatywna,
e mniej niz 95% wynikbw bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchile
spetnia wymagania SST,
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* wigcej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.
2. Cechy podlegage badaniom kontrolnym
a) grubdc¢ warstwy,
b) sktad mieszanki mineralnej na wszystkich sitacbntkolnych wymienionych w tab.4 dla
danego typu mieszanki i zgodnie z tabl&;
C) zawartd¢ lepiszcza,
d) wskanik zagszczenia,
e) zawarté¢ wolnych przestrzeni,
f) wlasciwosci przeciwpdlizgowe mierzone aparatem SRT,
g) réwnac.
Potraceniom podlegaj wady zatwierdzone przez komgsjWartas¢ potracen dla cech wymienionych
powyzej w p. 2 ustala komisja podczas odbioru ostategam® uprzedniej ocenie Inspektora Nadzoru, jaki
wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigsteo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad
okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfe¢ 2008 - p.9.2. Pafcenia za
niewtasciwe uziarnienie (przekroczenie wastd dopuszczalnych) powinny dotyczprzynajmniej trzech
parametrow:
zawarta¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawartg¢ kruszywa o najwikszym wymiarze wraz z nadziarnem.
Il. Rozbidrki
O rozbiorkach decyduje #ynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych i ulegmjch zakryciu
lub cz$ciowego.
Podstaw do podgcia decyzji o rozbidrce nie stanowd fakt:
1. Woysgpienia przekroczenia waka dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdeth
(jednoczénie) wymienionych w p. 2 i po uwadhieniu zasad #ej podanych:
* ocena makroskopowa jest negatywna,
* mniej niz 95% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchyle
* spetnia wymagania,
e wiecej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgdnieniem dopuszczalnych odchfle
» zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania SST,
e wystepujasce przekroczenia odchyillemap istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczastwo ruchu.
2. Przekroczenia warfoi dopuszczalnych nierdwsc mierzonych metogl IRI, tatg i klinem lub
metody rwnowana ocenianych dla pasa warstwy nawierzchni na dicigh00 m.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikdw produkgciji,

- prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz ykamaniem niezédnych pomiaréw i
sprawdza,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i podczenia z warstwistniepcej nawierzchni,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczawarntdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych éeiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgeimwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Czé¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgeiwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&z 1: Oznaczanie
mrozoodporngéci

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatgegenetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych elaosci kruszyw — Analiza
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

chemiczna

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéc wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie zawartai
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbviierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G£¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vegamia — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nVagiania — Gg¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaée cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaage kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprii
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikaciji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpsr zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchiifaltowe na drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchiialéowe na drogach publicznych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjaiéowe na drogach publicznych.

67. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltdwiypowierzchniowych utrwaiena drogach
krajowych 2010

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997
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