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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego” o$wiadczamy, ze niniejsza
dokumentacja projektowa w odniesieniu do konstrukcji obiektu dla inwestycji polegajace;j
na budowie budynku uzyteczno$ci publicznej ,,Przedszkola” w miejscowosci Wyszkow
przy ul. Meliorantow na dz. nr ew. 2420/10, 2420/8 oraz 2419, 2424, 2420/6, zostata
wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
(‘art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994
roku — Prawo budowlane Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujacymi.przepisami
techniczno-budowlanymi,
oraz obowigzujacymi Polskimi Normami 1 zostaje wydanaw stanie.kompletnym w celu
jakiemu
ma stuzy¢.

Oswiadczamy, ze posiadamy uprawnienia budowlane w zakresie: projektowania
konstrukcyjnego, bez ograniczen -wydane. przez Okregowa Komisje Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa oraz jestesmy cztonkami

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.

Projektant Sprawdzajacy

/podpis i piecze¢ projektanta / / podpis i piecze¢ sprawdzajgcego/

Wyszkow, dnia 10 grudzien 2012 roku
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ZASWIADCZENIE MOIIB

MAZOWIECKA
%§§§OKREGOWA
> Z B A
;%%T/( " INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Warszawa, 27 czerwca 2012

Zaswiadczenie

Pan MICHAt IRENEUSZ KORCZAKOWSKI

miejsce zamieszkania:
ul. ZYTNIA 78 A
07-200 WYSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/BO/0790/07

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.
Niniejsze zaswiadczenie jest waiﬁe

od dnia: 1 sierpnia 2012 r. do dnia: 31 lipca 2013 r.

Biuro: ul. 1 Sierpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

NIP 525-22-58-203. Dziat Cztonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153



® POLSKA

\ | Z B A
%% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyj nym:

MAZ-GAO-4BB-YFV *

Pan ADAM SLIWKA o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0829/06

adres zamieszkania ul. BASNIOWA 10, 07-200 WYSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-09-01 do 2013-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-08-08 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.



Czes¢ konstrukcyjna projektu architektoniczno-budowlanego

l. INFORMACJE OGOLNE

I.I.  Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecenie architekta prowadzgcego Pana mgr inz. arch. Rafata Jakackiego.

Podstawe techniczng stanowi:
- Czesc¢ architektoniczna Projektu architektoniczno — budowlanego,
- Whytyczne architekta prowadzacego,
- Uzgodnienia migdzybranzowe
- Obowigzujgce normy i przepisy

I.Il.  Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest Projekt Konstrukcji do Projektu architektoniczno — budowlanego budynku
uzytecznos$ci publicznej ,,Przedszkola” w miejscowosci Wyszkéw przy ul. Meliorantéw na dz. nr ew. 2420/10, 2420/8 oraz
2419, 2424, 2420/6.

Zakres i szczegotowos¢ opracowania obejmuje gtéwne elementy konstrukcyjne budynku w zatozeniu o przyjety
ukfad konstrukcyjny, ktore sg wynikiem obliczen statycznych, w wiekszosci zostaty przedstawione w formie wydrukow
komputerowych w odniesieniu do indekséw na rysunkach architektury i schematach konstrukcji ‘obiektu okreslajacych
potozenie wymiarowanych elementéw. Wybrany uktad konstrukcyjny nie jest wynikiem wariantowej analizy ekonomiczno
konstrukcyjnej, zawiera jedynie rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne nie wykraczajgce poza obszar, wyznaczony
przez bryte obiektu (architekture) dla prawidiowego i bezpiecznego funkcjonowania uwzgledniajgca -lokalizacje i
przeznaczenie.

Dla prawidtowego wykonania obiektu niezbedne jest wykonanie projektu techniczno — roboczego konstrukciji
budynku, ktéry swojg zawartoscig oraz szczegdtowoscig w sposob graficzny przedstawia wystepujgce w nim wszystkie
elementy konstrukcyjne wraz z ich ilosciami i zestawieniami niezbednymi dla prawidiowego wykonania oraz opracowania
kosztow budowy.

I.lIl. Cel opracowania
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych w zakresie konstrukciji.
Dokfadnos$¢ opracowania pozwala na uzyskanie pozwolenia ha budowe oraz niezbednych uzgodnien i opinii.

Il. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE

Il.I. Uktad konstrukcyjny obiektu
Budynek 2 kondygnacyjny (w tym antresola). Ukiad konstrukcyjny budynku mieszany, ktéry stanowia: fawy i
stopy fundamentowe, sciany nosne fundamentowe;” sciany nosne nadziemia, stropy zelbetowe oparte na Scianach i
podciagach. Sciany zaprojektowano z ceramiki poryzowanej oraz zelbetowe. Dach stanowi wiezba dachowa drewniana
jednospadowa na podkonstrukcji stalowej, w czesci dwuspadowa.
Projektowany budynek zostanie posadowiony na gruncie rodzimym.

IL.Il. Opinia geotechniczna projektowanego-budynku w miejscowosci — Wyszkéw przy ul. Meliorantéw na
dz. nr ew. 2420/10, 2420/8 oraz 2419, 2424, 2420/6.

e  Kategoria geotechniczna - projektowany obiekt budowlany ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje,
proste warunki gruntowe oraz posadowienie bezposrednie zaliczony jest do drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

e W poziomie posadowienia oraz na gtebokosci analizowania (2B) wystepijg grunty nosne (piaski
drobne. Id =0,6) jednorodne bez zanieczyszczen, okreslono no$no$¢ na podstawie parametru
wiodacego (Id)

e W poziomie posadowienia nie wystepuje woda gruntowa — nie projektuje sie¢ odwodnien, ekranéw
uszczelniajgcych, woda gruntowa bez wplywu na konstrukcje budynku, grunty przepuszczalne nie
powodujg zatrzymania wody powyzej poziomu posadowienia

e Stabilizacje skarp zachowaé¢ poprzez ukosowanie wykopéw do kata stoku naturalnego. Podczas
opadow zabezpieczy¢ np. plandekami

IL.1IIl. Warunki posadowienia

Jako fundament zatozono tawy zelbetowe gr. 40cm oraz stopy fundamentowe i tawy stezajgce na podbetonie
gr.10cm.

Wymiarowanie fundamentéw (rodzaj, wielko$¢) przeprowadzono wg PN-81/B-03020 w oparciu o zatozone
maksymalne wartosci naprezen w gruncie na krawedzi fundamentu dla taw i stép fundamentowych 200kPa. Zatozono
wykonanie budynku w tzw. ,suchym” wykopie, tak wigc nie przewiduje sie zadnych dodatkowych zabiegéw majgcych na
celu obnizenie zwierciadta wody gruntowe;.

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy skonfrontowac rzeczywiste warunki gruntowe z zatozonymi w
projekcie
w przypadku znacznych odstepstw nalezy wykona¢ ponowne obliczenia uwzgledniajgce rzeczywiste cechy stanu gruntu.
W przypadku wystepowania w wykopie gruntdw spoistych w postaci lokalnych soczewek nalezy je bezwzglednie usung¢
,do dna” izastgpi¢ kontrolowanym nasypem budowlanym w postaci piasku $redniego, grubego zwiru i pospotki
zageszczonych warstwami, lub chudego betonu.

Zabrania sie przekopywaé¢ grunt ponizej projektowanych fundamentéw oraz ponizej fundamentéw
sasiedniego budynku istniejacego.

W przypadku znacznych odstepstw rzeczywistych warunkéw stanu gruntu z zatozonymi w projekcie nalezy wystgpi¢
pisemnie o ocene stanu mozliwosci posadowienia do autora projektu.
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Obcigzenia

Tablica 1. Obcigzenia zmienne z dachu 18st.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
18,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu 0,04 1,50 0,00 0,06
jednospadowego - wariant Il wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z1-2 (strefa I, H=100 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren B, z=H=12,0 m, ->
Ce=0,79, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=12,0 m, B=12,0 m, L=12,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 15,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=0,100, beta=1,80) [0,043kN/m2]
PN 0,76 1,50 - 1,14
Tablica 3. Obciazenia state z potaci dachowej kat potaci 18 stopni
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha ptaska [0,080kN/m2] 0,10 1,20 -- 0,12
2. Deskowanie petne [6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,20 - 0,18
3. Kontriaty gr 0,025x0.06 [5,5kN/m3]rozstaw co_1m 0,01 1,20 -- 0,01
[0,010kN/m2]
4. Ciezar wiasny krokwi 6,3x0.18 [0,070kN/m2] 0,07 1,20 - 0,08
5. Wetna mineralna w ptytach miekkich grub. 25.cm 0,15 1,20 -- 0,18
[0,6kN/m3-0,25m]
6. Plyta G-K na stelazu 0,20 1,20 -- 0,24
PN 0,68 1,20 - 0,82
q. =g/cos 18,0° = 0,71 0,86
Tablica 5. ciezar wlasny sciany dzialowej gr 12cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z drobnych.elementéw z betonu 0,90 1,20 -- 1,08
komadrkowego odmiany 05 grub. 12 cm
[7,500kN/m3-0,12m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19;0kN/m3-0,015m]
3 1,48 1,24 - 1,83
Tablica 6. Warstwy Wykonczeniowe Stropéw
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 0,96 1,20 -- 1,15
niezbrojony, zageszczony grub. 4 cm
[24,0kN/m3-0,04m]
3. Lepik, papa grub. 0,4 cm [11,0kN/m3-0,004m] 0,04 1,20 -- 0,05
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,20 - 0,23
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[19,0kN/m3-0,01m]

PN 1,53 1,20 - 1,84
Tablica 7. Obcigzenia uzytkowe pomieszczen, balkonéw oraz innych pomieszczen i
komunikacji
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 5,00 1,30 0,80 6,50
wspornikowe) [5,0kN/m2]
3. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 0,85 1,20 -- 1,02
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3,00 m [0,849kN/m2]
> 7,85 1,31 - 10,32
Tablica 8. ciezar wlasny wewnetrznej Sciany nosnej gr 24cm
Lp Opis obcigzenia Obe. char: s Kq Obc. obl.
kN/m® kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 3,48 1,20 -- 4,18
dziurawka) grub. 24 cm [14,500kN/m3:0,24m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.“1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,06 1,21 - 4,93
Tablica 9. Ciezar wtasny sciany zewnetrznej nadziemia
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Warstwy zbrojone siatkg wraz z wykonczeniem 0,19 1,30 -- 0,25
2. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,30 -- 0,12
3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 3,24 1,30 -- 4,21
kratowka) grub. 24 cm [13,500kN/m3-0,24m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 3,81 1,30 - 4,95
Tablica 10. Ciezar wtasny sciany zewnetrznej fundamentowej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Ky Obc. obl.
kN/m* kN/m?
1. Warstwy zbrojone siatkg wraz z wykonczeniem 0,19 1,30 -- 0,25
2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,20 -- 0,08
3. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 5,76 1,20 -- 6,91
niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm
[24,0kN/m3-0,24m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PR 6,31 1,21 - 7,62

ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE.

Podstawowe elementy nosne jak:
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1. Krokwie zostaty policzone jako belki wolnopodparte ciggte.
LI Nadproza zostaty policzone jako belki wolnopodparte lub zamocowane.

LI, Belki w zaleznosci od warunkéw pracy jako jednoprzestowe zamocowane bgdz wolnopodparte lub
wieloprzestowe ciggte.

IIILIV.  Stropy sprawdzono jako ustroje ptytowe ze wzgledu na SGN i SGU.
n.v. Stupy obcigzono reakcjami od stropéw odczytanych z programéw obliczeniowych

IILVI.  tawy i stopy sprawdzono pod wzgledem granicznego oporu podtoza obliczonego dla zatozonych
prostych warunkéw gruntowych.

IILVII.  Schody ptytowe sprawdzono ze wzgledu na SGN i SGU

Do obliczen statycznych i wykonania rysunkéw wykorzystano oprogramowanie inzynierskie :

- LABC Plyta” o nr licencji 1722

- LABC OBIEKT 3D” o nr licencji 1722

- +SPECBUD” o nr licencji 2F67-C8EQ

- LALLPLAN BIM 2011” o nr licencji #1716300

- KONSTRUKTOR” V 6. oraz ,R3D3- Rama3D” o nr licencji #1716300

W niniejszym opracowaniu przedstawiono graficzne wyniki obliczeniowe w postaci proponowanych szkicow zbrojenie oraz
przekrojéw elementéw z podanymi rodzajami uzytych materiatdbw w oparciu o przyjete obcigzenia i schematy statyczne w
wigkszosci wyniki przedstawiono w formie rysunkéw konstrukcyjnych w ponizszych obliczeniach zawarto, elementy dla
ktorych nalezy wykonaé rysunki uzupetniajgce po uzyskaniu pozwolenia na budowe.

IV. NORMY | MATERIALY ZRODLOWE.

V.

Obliczenia konstrukcji wykonano w oparciu o ponizsze materiaty zrédtowe:
e PN-82/B-02000 - ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”
e PN-82/B-02001 — ,Obcigzenia budowli . Obcigzenia state”
e PN-82/B-02003 —,Obcigzenia budowli . Obcigzenia zmienne i technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne
i montazowe”
PN-80/B-02010 - ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych . Obcigzenie $hiegiem”
PN-77/B-02011 — ,, Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”
PN-89/B-02361 — ,Pochylenie potaci dachowych”
PN-90/B-03000 - ,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”
PN-87/B-03002 —,Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-90/B-03200 —,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne'i projektowanie”
PN-84/B-03264 —,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-81/B-03150 — ,Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje”
PN-81/B-03020 —,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

PODSTAWOWE ELEMENTY KONSTRUKCJI.

V..  Fundamenty

Beton B25, max. $rednica kruszywa dg = 20mm; otulina 5 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-IIIN (BST500); zbrojenie
poprzeczne — ¢ Stal A-l (St3S), wykonywane na podbetonie gr. 10cm. Wymiary oraz rodzaje jak na rysunku fundamentow.
tawy fundamentowe zbrojone podtuznie #12; poprzecznie @ 6 co 25cm. Stopy fundamentowe zbrojone #12.

Wypusci¢ prety z stop fundamentowych do zakotwienia rdzeni i stupéw oraz $cianzelbetowych.

V.Il. Nadproza

Nadproza prefabrykowane typu.L dla $cian nosnych (N) o ditugosci réwnej szerokosci otworu w $wietle +2xszeroko$¢
oparcia=12cm i monolityczne (Beton B25, max. $rednica kruszywa dg= 20mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtéwne — #Stal A-IlIN
(BST500); zbrojenie poprzeczne — @ A-l (St3S).

V.IIl. Podciagi

Beton B25, max. srednica kruszywa dg= 20mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtdwne — #Stal A-IlIN (BST500) ; zbrojenie
poprzeczne — @ A-l (St3S).

V.IV. " Wience zelbetowe

(Beton B25, max. $rednica kruszywa dg= 20mm; otulina 3 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-IlIN (BST500); zbrojenie
poprzeczne — ¢ A-l (St3S) o wymiarach 25x25cm zbrojone w narozach 4#12, zbrojenie poprzeczne ¢ 6 co 30cm.

V.V. Sciany nosne zewnetrzne nadziemia

Sciany. projektowane wykonane jako:

dwuwarstwowe z ceramiki poryzowanej gr. 24 cm (gr. warstwy konstrukcyjnej) o klasie co najmniej 10MPa murowane na
zaprawie cementowo wapiennej lub z dodatkiem plastyfikatora, ocieplone styropianem oraz zelbetowe gr.25cm. Patrz
projekt architektury.

V.VI. Sciany no$ne fundamentowe

wykonane z: jako zelbetowe z betonu wylewanego kil B25 o gr. 25 cm (gr. warstwy konstrukcyjnej) i z bloczkéw betonowych
murowane na zaprawie cementowej z dodatkiem plastyfikatora ocieplone styropianem wg rysunkéw architektury. Patrz
projekt architektury.

V.VIl. Rdzeniei stupy

zelbetowe, o wymiarach jak na rysunkach, (Beton B25, max. $rednica kruszywa dg= 15mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtéwne
— # Stal A-llIN (BST500). Zakotwienie w tawach i stopach fundamentowych. Zbrojenie rdzeni powigza¢ ze zbrojeniem
wienca.

V.VIIl. Schody wewnetrzne

zelbetowe plytowe , (Beton B25, max. $rednica kruszywa dg= 15mm; otulina 2 cm; zbrojenie giéwne — # Stal A-1ll (BST500)
V.IX. Wiezba dachowa

drewniana jednospadowa i dwuspadowa (C27). Rozstaw krokwi — jak na rysunkach konstrukcyjnych.
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VI.

VI.I. Drewniana konstrukcja dachu

Krokiew dachu gtéwnego jednospadowego

DANE:

Wymiary przekroju:  przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm
Wysokos¢ h=25,0cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa,
Eomean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 18,0°

Rozstaw krokwi a=0,70m
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=1,77m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=7,43m
Dtugosc¢ rzutu poziomego odcinka gérnego  lgx = 5,08 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gx = 0,680 kN/m? potaci dachowej; = 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach
jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 15,0 st.):

S, = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢
nawietrzna wariant Il strefa I, H=100 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=12,0 m, L=12,0
m, nachylenie potaci 15,0 st., beta=1,80):

P« = 0,054 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna
pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I, H=100 m n.p.m., teren A,
z=H=10,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m,
B=12,0 m, L=12,0 m, nachylenie pofaci 15,0 st., beta=1,80):

P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():

Ok = 0,000 kN/m? potaci dachowe;j

WYNIKI:

M [kNm]

—RIkN] -7,38

PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, foox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa,

Eomean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukgiji:
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 5,0°
Rozstaw krokwi a=0,70m
Dtugosc¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $srodkowego lax=4,33m
Dtugosc¢ rzutu poziomego odcinka gérnego  lgx = 3,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,680 kN/m? pofaci dachowej; v =1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1:"dach
jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 15,0 st.):

Sy =0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;='1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢
nawietrzna wariant |l strefa |, H=100 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=12,0 m; L=12,0
m, nachylenie potaci 15,0 st., beta=1,80):

px = 0,054 kN/m? potaci dachowej;. ¢ = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna
pofta¢ nawietrzna, wariant |, strefa I, H=100.m n.p.m., teren A,
z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m,
B=12,0 m, L=12,0 m, nachylenie potaci 15,0 st., beta=1,80):

pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem ():

gk =0,000 KN/m? potaci dachowe;j

klasa 2

WYNIKI:

M [kNM]
—~ RkN]

-6,55

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -6,55 kNm
Warunek nosnosci - podpora:

JLTT 7,43 ¥ 5,08 ¥ Omya = 10,82 MPa, fpyq = 16,62 MPa
Gm‘y‘d/fm,y‘d =0,651 < 1
Ugiecie (goérny wspornik):
Usin = 29,03 MM < Upetfin = 2,0:1/200 = 30,11 mm
Zginanie (96,4%)

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -7,38 KNm
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 12,19 MPa, fpnyq= 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,734 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (1) 17,86 MM < Upegsin = 2,01 /200 = 18,61 mm
(95,9%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 28,05 MM < Upeyin = | /200 = 39,06 mm  (71,8%)

Krokiew dachu sali wielofunkcyjnej

DANE:

Wymiary przekroju:  przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm
Wysoko$é h=25,0cm

Zacios na podporach t,=3,0cm
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Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = (-) 2,06 MM < Upersin=1/200 = 21,73 mm  (9,5%)

Ptatew dachu jednospadowego

DANE:

Wymiary przekroju:  przekroj prostokatny
Szerokosé b=22,0cm
Wysoko$¢ h=25,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C27
— fnx =27 MPa, fiox = 16 MPa, f. ok = 22 MPa, f, = 2,8 MPa,
Eomean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukgji:
Geometria:
Ptatew podparta jednostronnie siodetkiem
Rozstaw stupow 1=4,80m
Diugos¢ wysiegu siodetek
Obcigzenia ptatwi:

klasa 2

am=1,00m



- obcigzenie state [0,680-(0,5-7,43+0,5-5,08)/cos 18,0°]
Gy = 4,472 KN/m; y=1,20

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-7,43+0,5-5,08)]
Sk = 4,504 kN/m; y¢=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe)

[(0,054-(0,5-7,43+0,5-5,08)/cos 18,0°)-cos 18,0°]
Wy, = 0,338 kN/m; v;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome)

[(0,054-(0,5-7,43+0,5-5,08)/cos 18,0°)-sin 18,0°]
W,y = 0,110 kN/m; v;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-

0,486-(0,5-7,43+0,5-5,08)/cos 18,0°)-cos 18,0°]
Wi, = -3,040 kN/m; y¢= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-

0,486-(0,5-7,43+0,5-5,08)/cos 18,0°)-sin 18,0°]
W,y =-0,988 KN/m; ;= 1,50

WYNIKI:
—— Rz [kN] i .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I I <
35— 3,197
0,44 0,35

L (r\l| [{e]
[{e] } 1T9) Siis2l
<= QS
X 00'f?oo : |
Yy 4,80 v
z A A

Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 29,59 kKNm;
Warunek nosnosci:
Omyd = 12,91 MPa, fpyq= 16,62 MPa
Omzd = 0,24 MPa, fn.q= 16,62 MPa
km =0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gmyz‘d/fmyz‘d =0,558 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,787 < 1

Mzmax = 0,48 kKNm

Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)

Ufinz = 20,21 mm;  Ugpy = 0,00 mm

Usin = (Ufin,z2 + Ufin,yz)u5 =20,2Lmm < Upetfin = 21,50 mm
(94,0%)

Stupek

DANE:

Wymiary przekroju:

Szeroko$¢

Wysokos¢

Drewno:

drewno liteiglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
d fm,k =27 MPa, fl.D,k =16 MPa, fc,O,k =22 MPa, fv,k =2,8 MPa,

Eomear="11,5 GPa, p, =370 kg/m®

przekroj prostokatny
b=12,0cm
h=12,0em

Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 3,00 m

Wspotczynniki.diugosci wyboczeniowe;j:

- wzgledem-osi y py =1,00

- wzgledem osi z uz = 1,00
Obcigzenia:

Sita $ciskajgca N¢ = 34,00 kN
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

13

4 8
<
L G gI 3
Iz S %
12
A2y
o
o
1]
21
1 Vs
Sciskanie réwnolegte:
N¢ = 34,00 kN
Warunek smuklosci:
hy=86,60 < Ac=150 (57,7%)
% =86,60 < Ac=150 (57,7%)

Warunek no$nosci:
key =0,401; kc.=0,401

Goya =589 MPa < fgoq=10,15 MPa
Gezd =589 MPa < f.oq=10,15 MPa

(58,0%)
(58,0%)



VI.1l. SCHEMAT BELKI ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Parametry analizy zwichrzenia:

f =ohci
paN - obcigzenie dziata w dét;
A - brak stezen bocznych na dtugosci przeset belk
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
l 13,65 1y l

Parametry belki:

X X
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10 - T
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
iy
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15) ) y
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie): Przekroj: 2 1KS-600-1
mn

A, = 84,0 cm?, m = 117 kg/m
J,=79320 cm?, J, = 16716 cm?, J, = 1871478 cm®, J; =
27,0 cm®, W, = 2644 cm®
- zebra poprzeczne w rozstawie 1168 mm
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 3 (y = 1,000) Mg = 568,46
kNm

- §cinanie: klasa przekroju 4 (¢p,'=0,843) Vg =
1719,30 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z =6,83 m
Wspétczynnik zwichrzenia. ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mgax = 328,59 kNm
(52) Miax / ((PL'MR) =0,578 < 1
Przekréj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpmax = 96,29 kN
39 Vimax/Vr=0,056 < 1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax 96,29 kN < V,=0,3'Vg=515,79 kN —
warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 6,83 m
Ugiecie maksymalne fimax = 34,24 mm
Ugiegcie graniczne fy =1,/ 350 = 39,00 mm
femax = 34,24 mm < fg = 39,00 mm

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
(87,8%)
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VLI STROP ZELBETOWY

Beton B25, max. srednica kruszywa dg= 15mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtdwne — #Stal A-IlIN (BST500)

Model — grubosci, popdpory, materiat

Materiat nr 1 B

Material: Beton B235 ﬂ
Norma: PN-E-03264:2002 §
E = 23300 mpa | Disul
ni = 0,2

ga = 25 KN/m"3
Wsp.termiczny alfa = 0,00001 1/

[ BE ]
m
02
022
0.5
[ »

Obcigzenia — wariant - ciezar wtasny

Obcigzenia — wariant —Stafe

15



Obcigzenia — wariant — Zmienne |

Ugiecie sprezyste — Obwiednia - Charakterystyczne

[Momenty mv chimim]

57 DEKNm,m

Momenty My — Obwiednia Obliczeniowe

16



Momenty X [khm/m]

Momenty Mx — Obwiednia Obliczeniowe

Zbrojenie — BST 500 (AIlIIN)

17

504kNm/m
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Liczha wktadek szt/m na dole phyty - kisurek X Obwisdnis - przez sumowarie (M= - Dbliczeniowe]
Zbraienie zatozone i iezbedne (c=20) [RE500W)
Dane: 1

L

{2012-12-10] Zadanie: Strop Firmar Michat KORCZAKOMWSK] [ABC Phyta)
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Liczba wkbadek szt/m na dole phyly - Kienrek Y
Zbrofenie zatozane i niezbedne (c=20) (RES00W]
Dane: 1

H2012-12-10) Zadanie: Strop

Dbwiedia - przez sumawani (M - Obliczeniowe]

L.

Firma: Michat KORCZAKOWS K| [ABC Phpta]

Liceba whkarek setém na gérze phyty - kierunek
Zbraierie zatotone i niezbedne (RBS00W)
Dane: 1

[20121210) Zadarie: Stiap

Obwiedhnia - preez sumawanis [Max - Dbliczeniows)

L

Fitma: Michat KORCZAKDWSKI [ABC Phyta)
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Liczha wikradek sztfm na gérze plyty - Kistunek X Obwiedhia - przez sumawanie [Max - Obliczeniowe)
Zhrojenie zahozone i niezbedne (2=20) (RBSI0W)

.
L
2012-12-10) Zadanie: Shop Firma: Michat KORCZAKDWSKI [ABC Plyta) _
REAKCIJE — rozstaw siatki 0,3m
Fieal Obwsiednia - prez surncwarie [Obliczeniowe]

keie: 2
Suma; 2=15254/10993kN

26,22k
(145560
T S
TAZRN 5L H
1,020 e £}
FTkN {ERAT CREET
15,3760
T8.14kN 2
ZL4ERH

9.269kN

39,07kN
7 A07kN

L.

Firma: Michat KORCZAKOWSKI [ABC Phyta)

20121210] Zadanie: Shop

20



VLIV. Belki, Podciaqi i Nadproza

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fig = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

e N-1iN-2 - Nadproze (Sciana) wykonana jako kwadrat opisany na $rednicy

otworu plus 35cm zbrojenie jak w projekcie wykonawczym

e N-3 !6,7!
SZKIC BELKI

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. OpIS obciazenia Obc.char. v kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. State ze stropu 28,00 1,20 -- 33,60 cala belka
2. Sciana 8,00 1,20 . 9,60 cafa belka
3. Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 b 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
. 39,13 1,19 46,64
Schemat statyczny belki
3 Ry
¢ g
7 :
AN AN
A B
4L 3,90 4L
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/mi: 7
Lp. OpiS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Zmienne 16,00 1,40 - 22,40 @M
> 16,00 1,40 22,40
Schemat statyczny belki
N g
7 :
AN AN
A B
4|, 3,90 4L
Tablica opisu.kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji skfadniki kombinac;ji
K1: obc.state 1,0-P1
K2: obc.state+obc.zmienne przesto A-B 1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =293

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIIN (BST500) — f,, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,y = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (BST500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

AN AN
A B
Qi 131,27 Sl
niike)) 1 - | O,
3o Sllo
A O

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
X k%
o
I3
)<o
T}

o
™

K

y 25 35 Yy

4 7 74
v 60 v
4 74

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=50,0cm, be=60,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 131,27 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,98 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm®  (p = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie:: Msggq=131,27 KNm < Mgq =150,28 KNm  (87,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity:poprzecznej Vsq = (-)93,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi.¢6 co 100 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = (-)93,83 KN < Vgg3 =99,61 KN (94,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 104,82 KNm

Szerokosérys prostopadtych:  w, =0,242 mm < wj,, =0,3mm  (80,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mskr) = 7,70 mm < ajy, = 3900/200 = 19,50 mm  (39,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 100,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,2%)

22



e N4

SZKIC BELKI
A Mg Mc Mp E
0,25 7,70 0,25 6,88 0,25 6,81 0,25 5,45 0,25
KK a1 a7 a1 a1
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp. Opis obciaZenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. State ze stropu 28,00 1,20 -- 33,60 s
2. Sciana 8,00 1,20 . 9.60 cafa belka
3. Ciezar wiasny belki 4,25 1,10 -- 4,68 oata belka
[0,25m-0,68m-25,0kN/m3]
40,25 1,19 47,88
Schemat statyczny belki
& &
% 5
i ) - :
PaN PN 2N PaN
A B D E
4|, 7,95 ¥ 7,13 7,06 ¥ 5,70 4L
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m:
Lp. OpiS obcigzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasigg [m|
1. Zmienne 12,00 1,40 -- 16,80  POAT
12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
S 8
= =
v N . )
PaN PN PN PaN
A B D E
4|, 7,95 ¥ 7,13 7,06 ¥ 5,70 4L
Przypadek: P3: obc.zmienne przesto B-C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne 12,00 1,40 - 16,80  PSPET
12,00 1,40 16,80

Schemat statyczny belki
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16,80
16,80

7 N ,
paN PN aN PN PN
A B c D E
4L 7,95 ¥ 7,13 ¥ 7,06 ¥ 5,70 4L
Przypadek: P4: obc.zmienne przesto C-D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne 12,00 1,40 -- 16,80 Pes0CD
. 12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
o o
Q Q
S s
, v \ ,
paN PN aN PN PaN
A B c D E
4L 7,95 ¥ 7,13 ¥ 7,06 P 5,70 4L
Przypadek: P5: obc.zmienne przesto D-E
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]: _
Lp. OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zmienne 12,00 1,40 -- 16,80  PPeODE
>: . 12,00 1,40 16,80
Schemat statyczny belki
8 &
= S
. i :
paN N aN PN PN
A B c D E
L 7,95 J 7,13 L 7,06 L 5,70 L

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji

skfadniki kombinaciji

K1: obc.state 1,0-P1

K2: -obc.state+obc.zmienne przesto A-B 1,0-P1+1,0-P2

K3:. obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
B-C

K4: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4
B-C+obc.zmienne przesto C-D

K5: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4+1,
B-C+obc.zmienne przesto C-D+obc.zmienne przesto D-E = | 0-P5

K6: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5
B-C+obc.zmienne przesto D-E

K7: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
C-D

K8: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P5
C-D+obc.zmienne przesto D-E

K9: obc.state+obc.zmienne przesto A-B+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

D-E
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K1 obc.state+obc.zmienne przesto B-C 1,0-P1+1,0-P3

K1 obc.state+obc.zmienne przesto B-C+obc.zmienne przesto |1,0-P1+1,0-P3+1,0-P4
1. C-D

K1 obc.state+obc.zmienne przesto B-C+obc.zmienne przesto |1,0-P1+1,0-P3+1,0-P4+1,0-P5
2. C-D+obc.zmienne przesto D-E

K1 obc.state+obc.zmienne przesto B-C+obc.zmienne przesto |1,0-P1+1,0-P3+1,0-P5
3. D-E

K1 obc.state+obc.zmienne przesto C-D 1,0-P1+1,0-P4

K1 obc.state+obc.zmienne przesto C-D+obc.zmienne przesto | 1,0-P1+1,0-P4+1,0-P5
5. D-E

K1 obc.statetobc.zmienne przesto D-E 1,0-P1+1,0-P5

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=291

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIIN (BST500) — f,, = 500 MPa,f,q =420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (BST500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. coto'=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek’i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-418,08
-264,98 -287,96

A& B 135,36 C D E
AN A 17701 /Ar 162,802@
2 344,14 oNd o =< R
SE~ ’ Sl 3| NS Qo
N 28 SN 583 - o

[TollANg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
8( K

°x

(<}
©
[e0]
<

K

, 25 , 35
, 60 ,

Przyjete wymiary przekroju:
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b, =25,0cm, h=68,0cm, bg=60,0cm, h{=20,0cm
otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 344,14 KNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 13,51 cm’. Przyjeto 5¢20 0 A; = 15,71 cm? (p =0,98%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 344,14 KNm < Mgq =396,35 kKNm  (86,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)260,81 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 176,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 336,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = (-)260,81 KN < Vgg3 = 299,53 kN  (87,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Mgy = 276,44 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,216 mm < w;, =0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 21,43 mm < a;n = 7950/250 = 31,80 mm  (67,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 243,53 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,252 mm < w;, =0,3mm (84,0%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekroéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)418,08 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 19,64 cm®. Przyjeto 7$20 0 As = 21,99 cm? (p =1,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)418,08 KNm <_Mgg = 454,45 kNm  (92,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)336,81 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,197 mm < Wi, = 0,3 mm  (65,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 135,36 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,13 cm?. Przyjeto 2$200 A, = 6,28 cm® (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg= 135,36°'kNm < Mgq =165,07 KNm  (82,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 213,28 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi'¢8co 100 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 220,0 cm_przy prawej. podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek.granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:’ Vgg = 213,28 KN < Vg3 =239,62 KN (89,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 105,41 KNm

Szerokosé.rys prostopadtych:  w, =0,274 mm < w;, =0,3mm  (91,3%)
Maksymalne ugigecieod Mgy a(Msk) = 8,07 mm < a;n = 30,00 mm  (26,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 204,55 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,269 mm < wy, =0,3mm  (89,7%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)264,98 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 11,02 cm’. Przyjeto 420 0 As = 12,57 cm? (p =0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)264,98 KNm < Mgq = 297,06 KNm  (89,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)211,37 KkNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,227 mm < w;,, =0,3mm  (75,6%)

Przesto C - D:
Zdinanie: (przekroj e-e)
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Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 177,01 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,75 cm?. Przyjeto 3920 0 A = 9,42 cm®  (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq= 177,01 KNm < Mgq = 244,34 KNm  (72,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)192,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 231,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 242,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = (-)192,70 KN < Vgg3 = 221,79 kN  (86,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 140,25 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,210 mm < wj,, =0,3mm  (70,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Ms ) = 10,52 mm < a;, = 30,00 mm  (35,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 188,43 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,275 mm < w;, =0,3mm  (91,7%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)287,96 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 12,12 cm®. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 0,78%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msgq = (-)287,96 KNm < Mgq = 297,06 kNm . (96,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)231,42 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,249 mm < wj,, = 0,3 mme.. (83,1%)

PrzestoD - E:

Zdinanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 162,82 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,20 cm?. Przyjeto 3920 0 As = 9,42 cm®  (p = 0,59%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokoscirys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 162;82 KNm < Mgq = 244,34 KNm  (66,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 185,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi¢8 co 110 mm na odcinku 231,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 121,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznejszerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: | Vgg = 185,24 KN < Vgg3 =221,79 kN  (83,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 129,65 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,192 mm < wj,, =0,3mm  (63,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy~ a(Msk ) = 6,85 mm < a;, = 5700/200 = 28,50 mm  (24,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 182,98 kN
Szerokosé.rys ukosnych:  wy, =0,279 mm < w;, =0,3mm  (93,0%)
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SZKIC BELKI

[\
0,25, 5,45
| K

.25,
4

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

Obe.obl.
Yt Kg

Zasieg [m]

1. State ze stropu 28,00

2. Sciana 8,00

3. Ciezar wlasny belki 4,25
[0,25m-0,68m-25,0kN/m3]

1,20 -- 33,60
1,20 -- 9,60
1,10 -- 4,68

cafa belka
cata belka

cata belka

> 40,25

Schemat statyczny belki

47,8

1,19 47,88

47,88

Dr<

| 5,70

D/‘

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp ODIS Obciaienia Obc.char.

Obc.obl.
Vi Kq

Zasigg |m|

1. Zmienne 16,00

1,40 -- 22,40

cafa belka

> 16,00

Schemat statyczny belki

22,40

1,40 22,40

22,40

| 5,70

D/‘

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji

skfadniki kombinac;ji

K1: obc.state

1,0-P1

K2: obc.state+obc.zmienne przesto A-B

1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®
28



Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,93

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (BST500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (BST500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

paN N
A B
[selBRS ||
NS 285,40 NN
o||© ol |©
o||m o||m
AN AN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
8< <

*

©
©

[oe]
<

, 25 , 35
, 60 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=68,0em, bes=60,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia cpom =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 285,40 KNm

Zbrojenie‘potrzebne A = 11,09 cm?. Przyjeto 4920 0 A; = 12,57 cm? (p =0,78%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 285,40 KNm < Mgq =321,43 kNm (88,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 146,38 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 154,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg = 146,38 KN < Vgg3 =174,26 KN  (84,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 228,45 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,238 mm < wj,, =0,3mm  (79,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 12,52 mm < a;n = 5700/200 = 28,50 mm  (43,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 153,28 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,295 mm < w;, =0,3mm  (98,3%)
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o P-1

SZKIC BELKI

A
0,25, 6,50

D.25,

1 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

Obe.obl.
Yt Kg

Zasieg [m]

1. State ze stropu 32,00

2. Dach 3,00

3. Ciezar wiasny belki 3,25
[0,25m-0,52m-25,0kN/m3]

1,20 -- 38,40
1,20 -- 3,60
1,10 -- 3,58

cafa belka
cata belka

cata belka

. 38,25

Schemat statyczny belki

45,5

1,19 45,58

45,58

Dr<

| 6,75

D/‘

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char.

Obc.obl.
¥t Kq

Zasieg [m]

1. Zmienne 14,00

1,40 -- 19,60

cafa belka

R 14,00

Schemat statyczny belki

19,60

1,40 19,60

19,60

L 6,75

D/‘

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinaciji

skfadniki kombinac;ji

K1: obc.state

1,0-P1

K2: obc.state+obc.zmienne przesto A-B

1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
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Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,93

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (BST500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (BST500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
AN

PN

A
~| ey ~
|| 371,19 i
o |9 o
[0 —
= N

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

k %k

20

K
[3\]
o]
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L, 25 , 35

A 4 A

v K
A A

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=52,0cm, . bg = 60,0 cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj-a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 371,19 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 21,38 cm”. Przyjeto 6¢25 0 A = 29,45 cm?®  (p = 2,55%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek'no$nosci.na:zginanie: Mgq= 371,19 KNm < Mgq=476,89 KNm (77,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = 181,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 216,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 181,65 kN < Vgg3 =219,85 kN  (82,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 297,58 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,184 mm < w;,, =0,3mm (61,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 28,05 mm < a;, = 30,00 mm  (93,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 169,81 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,227 mm < w;, =0,3mm (75,8%)
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VILV. Stupy zelbetowe

Beton B25; maks. srednica kruszywa dg= 20mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-1lIN (BST500); zbrojenie poprzeczne —

# Stal A-0 (St0S)
Stup najbardziej obcigzony ($ciana w osi 4 i D)

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-1lIN (BST500)
— fx =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa,
faa = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ¢ om = 20 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

Nsd MSd

Nt

1. 577,00 500,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa.o
wartosci N, = 5,16 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji-od gory: 1
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w
ptaszczyznie obcigzenia By = 2,00
Wspotczynnik 'dtugosci wyboczeniowej z
ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b" :
Zbrojenie potrzebne Ag; = A, = 3,98 cm?.

Przyjeto po 4¢16 o A, = 8,04 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1 = As,

= 1,04°cm®. Przyjeto po 2416 0 A, = 4,02 cm?

t3cznie przyjeto 816 0 As = 16,08 cm” (p =

2.57%)

Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co
24,0 cm



DANE:
Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos$¢ przekroju h=25,0cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 12 mm ze stali A-Ill (34GS) — fu =
410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia

Obcigzenia: [KN,kNm]

Cnom = 20 mm

Nsg Nsqit Msg

Parametry betonu:

1. 200 150,00 0,00

Klasa betonu: B25 (C20/25) — feq = 13,33 MPa, feq =
1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 4,98 kN

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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e Rdzenie o przekroju 25x25cm

Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = As,

= 0,94 cm®. Przyjeto\po 2412 0 A, = 2,26 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (z warunku Nsg < Ngrit) Asz =

As> = 2,26 cm?. Przyjeto po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Lagcznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co
18,0'cm

naroznikowe 4#12. Strzemiona @6 w rozstawie co 25cm. Przy podporze, na odcinku 1/5 rozpietosci
przesta, strzemiona zagesci¢ do potowy podstawowego rozstawu.
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VILVI. Fundamenty

LF-1
DANE:
Y/
| l’ |
| ! |
| I |
| ' |
| | | 5
g K
|
|
! 2 E
' o
| 1l
' I
|
|
1 * 2
0,47 v 0,25 v 0,47 v
:V " B=120
V =0,48m3
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,20m H=0,40 m
B;=0,25m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu
D=120m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasy,
Opis podtoza:
z [m]
-1,20
0,00
2,00
N [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 e Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] | [kPa]
1 | Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 [0,00 74369 | 92961
Napregzenie dopuszczalne dla podtoza o4 [kPa] = 200,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | diugotrwate 205,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, f4 = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (BST500) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowieniafundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza.Qq = 485,0 kN
N; =2359kN < m-Qun =392,9 kN (60,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 114,5 kN
T,=0,0kN < m-Qs =82,5kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne 6,5 = 196,6 kPa
Omax = 196,6 kPa <\.c40p = 200,0 kPa  (98,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 137,43
kNm/mb
Mo= 0,000kNm/mb < m-M, = 98,9 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,33 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,38 cm
§=0,38cm < sy =1,00cm (37,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (9+qQ)max'A = 32,6 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = fog-by-d = 309,0 KN/mb

Nsg = 32,6 KN/mb < Nggq = 309,0 kN/mb (10,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,21 cm?/mb
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Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o0 Ag = 5,65 cm?/mb

AX Nr2 12

_ S
v

=) &
K
Nrl $12 co 20 1=103
103
¥ 47,5 ¥ 25 ¥ 47,5 ¥
v 120 Y
7 7
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Diugos¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b BST500
[mm] [cm] $6 912
1 12 103 5 5,15
2 12 105 4 4,20
3 6 139 5 6,95
Dtugos¢ ogoélna wg srednic [m] 7,0 9,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,6 8,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,6 8,3
Masa catkowita [kg] 10

POZOSTALE FUNDAMENTY DOBRANO PROPORCJONALNIE
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VILVII. SCHODY

SZKIC SCHODOW
y 340 v 130 y

7 7 4

195

25, 445 25,
4

1 1 1

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa; Eg,.=30,0.GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) 6 =296

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fy4.= 420.MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych »=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr: 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) * [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,67 1,20 0,81
grub. 3.cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/28,3)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 15/28,3 7,53 1,10 8,29
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 8,53 1,11 9,48
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/mZ];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,20 0,53
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 5,73 1,11 6,37

Przyjety schemat statyczny:
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po = 7,80 kN/m2

FERNRR NN IR NRNRNNLY

1 Jo,s =

Gb b = 8,59 kKN/m2

5,00 kN/m2

WYNIKI:

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
al

al

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,75 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 5,59 cm?/mb. Przyjeto 12 co 15,0cm 0 A, = 7,54 cm?/mb (p=
0,43%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 38,75 KNm/mb < Mgq = 51,34 KNm/mb  (75,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 32,26 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 32,26 KN/mb '< Vgq = 119,26 KN/mb ~ (27,1%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msy = 26,21 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,199. mm < wj,=0,3mm (66,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 21,54 mm < a;, = 23,25 mm  (92,7%)

SZKIC SCHODOW
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DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,96

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6mm

38



Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:_

Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20 0,35 7,20
targowe) [6,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiaienia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,66 1,20 0,79
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 15/30 7,47 1,10 8,21
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 8,44 1,11 9,39
Obcigzenia state na spoczniku gornym [kN/m?:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Okladzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,20 0,53
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 5,73 1,11 6,37
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 7,20 kN/m2
ANERRERRRRRRRRRRRNNRRNN]
do.s = 5,00 kN/m2
ol B ; Gb,b = 8:59 kN/m?2
©
-
___________ e
¥ 4,93 ¥
WYNIKI:
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
al
al
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 48,44 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 7,08 cm?/mb. Przyjeto 12 co 10,0 cm 0 Ag = 11,31 cm?/mb (p=

0,65%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 48,44 KNm/mb < Mgy = 74,19 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 39,05 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 39,05 KN/mb < Vgg1 = 126,79 KN/mb

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 30,80 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,129 mm < w;, =0,3mm  (43,2%)
(90,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 22,37 mm < a;m = 24,63 mm

SZKIC SCHODOW
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DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500) — fy, =500 MPa, f,4'= 420 MPa;-fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych $» =6'mm
Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30.cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20 0,35 7,20
targowe) [6,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp opIS ObCia_zenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,66 1,20 0,79
grub.3.cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 18/28,9 6,67 1,10 7,34
3./ Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,65 1,11 8,51
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,20 0,53
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,48 1,12 5,00

Przyjety schemat statyczny:
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pg = 7,20 kN/m?2

TR ERRRRRRRRRRRRNRNRNY|
do.s = 5,00 kN/m2

I
fb.b = 8,59 kN/mZ; <

WYNIKI:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
al

al

i

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,54 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 4,81 cm’/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm.0'As = 6,28 cm’/mb (p =
0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 23,54 KNm/mb < Mgq = 30,11 KNm/mb  (78,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 26,02 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 26,02.KN/mb < Vgq; = 89,85 KN/mb  (29,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms ;1 = 14,61 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,176 mm < w;, =0,3mm  (58,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 16,96/mm < a;, = 17,50 mm  (96,9%)

SZKIC SCHODOW
v 100 v 260 v 100 v

7

+1,800 ' 15

25

7
DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Otulina zbrojenia Crnom = 20 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
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Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:_

Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy towarowe, sklepy, hale 6,00 1,20 0,35 7,20
targowe) [6,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OplS ObCiaienia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,20 0,53
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,48 1,12 5,00
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Okladzina gorna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,71 1,20 0,86
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+18,0/28,9)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 18/28,9 6,67 1,10 7,34
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 7,72 1,11 8,60

Przyjety schemat statyczny:
Pg = 7,20 kN/m2

T TN
do.s = 5,00 kN/m2

|
Gb.b = 8,59 kN/m?2 ; =

WYNIKI:

Sprawdzenie wg.PN-B-03264:2002 :

al

H— al

Zdinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,69 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 5,51 cm?mb. Przyjeto $12 co 12,0cm 0 A, =9,42 cm’mb (p =

0,76%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 26,69 KNm/mb < Mgq = 43,21 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 27,85 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq = 27,85 KN/mb < Vgg1 = 96,35 kN/mb

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 16,59 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,112 mm < w;,, =0,3mm  (37,2%)
(93,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 17,52 mm < a;m = 18,75 mm
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