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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych przy ,przebudowie nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czeSci
technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robo6t przebudowy
drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w
przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspoélne dla
rob6t objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentéw robo6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5.Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.6.]ezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu ismiejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukgcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziatl tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,



umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - wuprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnoSci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i



administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz
jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy.,

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cze$S¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0géInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszag wykazywac¢ zgodno$¢ z okresSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw,



dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwies$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowal w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o



stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca wuzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia a ich wuzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moZe poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢é majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania nizZ powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokitadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora



Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig op6Zznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty,
o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego Zrédita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrdodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédita w sposdéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$snych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zZrodet miejscowych wiaczajac w to Zrédia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktdre zostaly wyszczegdélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem iniezaplaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatuy,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i
wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoruy, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny Kkoszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robo6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektora Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakoSci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreSlone w SST,



normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i
robét ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badann pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatoéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— niezgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan, stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2)



nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu
czeSciowej ptatmosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robdt i materialow

Dtugosci i odlegtoSci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;j.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow



robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupeinione odpowiednimi
szkicami. Szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosSci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

GotowosC¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
kompletu dokumentéw wymaganych przez SST i uprzednie ustalenia oraz w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3. 0dbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. 0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny



jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych Ilub robot
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowas,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistmiatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatmosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢



wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchuy,

() optaty/dzierzawy terenu,

(d)  przygotowanie terenu,

(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotmego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi
zmianami).
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WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosSciowych przy przebudowie nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci
Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia
cze$ci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robot
przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju
i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

j) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokos$ciowych,

k) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

1) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

m)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

n) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
b) teodolity lub tachimetry,
c) niwelatory,
d) dalmierze,
e) tyczki,

f) taty,
g) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspdétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na Kkoszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potoZzonych poza granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istmiejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez



Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokitadnoscia, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwoéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogb6lne ustalenia dotyczace podstawy ptamosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

h) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

i) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

j) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

k) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

1) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

c) Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

d) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

e) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

f) Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

g) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

h) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy przebudowie
nawierzchni drogi gminnej w miejscowos$ci Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia
cze$ci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robot
przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju
i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nos$nosci Gi. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowgq i SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio



wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno
speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych
Minimalna warto$¢ [ dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu  KR3{ruchu KR1-
KR6 KR2
Gérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie s3 okre$lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywacl sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na:

0) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

p) zapewnienie statecznosci skarp,

q) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

r) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

s) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

m) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

n) oznakowanie robot,

0) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

p) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

q) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

r) zageszczenie powierzchni wykopu,

s) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

t) rozplantowanie urobku na odktadzie,

u) wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

v) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowa elementéw

kanalizacji deszczowej stuzacej odprowadzeniu wéd opadowych z jezdni dla rozbudowy
ulicy Zagtoby w Ostrowi Mazowieckie;j.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robd6t wymienionych w pkt.1.1

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu kanalizacji
deszczowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekoéw opadowych.
1.4.2. Przykanalik - kanat o $rednicy 150 mm przeznaczony do potaczenia wpustu
deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub wylotem .

1.4.3. Wpust Sciekowy (deszczowy) - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanatowe Rury z PCV

Rury z PCV $rednicy 150mm, sg stosowane do budowy przykanalikow.

2.2 Odwodnienie liniowe
Systemowe odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym i kr6¢em przytaczeniowym 150 mm

2.3 Studzienki $ciekowe

Studzienki kanalizacyjne betonowe o $rednicy 500mm - piers$cien odcigzajacy Zelbetowy,
zamkniecie wypustem deszczowym na zawiasie.

2.4 Kruszywo na podsypke

Podsypke pod przykanaliki nalezy wykonac z piasku, podbudowa pod pierscienie odcigzajace
moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B- 11112 [4].

SPRZET
Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykazaé sie mozliwoScig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e) koparka podsiebierna o pojemnosci 0,25 m3,



i) spycharka 50 KM,

(c) Zuraw samochodowy 12-16t,

7. ubijak spalinowy 50 kg,

8. samochdd samowytadowczy,

9. betoniarka,

3. pompa przeponowa spalinowa 10 m3/godz.

TRANSPORT
4.1. Transport materiatlow

Wykonawca przystepujacy do wykonywania kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoScig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

g) samochod skrzyniowy,

— samochod dostawczy,

w) przyczepa skrzyniowa.

PrzewozZone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce poszczegdélnych elementéw.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z budowg elementéw kanalizacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

3) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna.

t) Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek (w terenie powinno by¢ dokonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne Wykonawcy).

u) Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

v) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

w) Teren robo6t winien by¢ zabezpieczony i oznakowany.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem wymaganym w Dokumentacji Projektowej. Ostatnie 10cm gtebokosci
wykopu, a w gruntach nawodnionych - 20cm, wybra¢ recznie bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

Wydobyty grunt na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanego gruntu.

W gruntach nawodnionych roboty nalezy prowadzi¢c w wykopach umocnionych z

odwodnieniem. Spos6b odwodnienia nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych i uzgodni¢ z Inzynierem.



W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

5.4. Podsypka
Pod kanaty budowane w gruntach suchych, nienawodnionych, na podtozu z gruntéw spoistych
nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospoétki lub ze zZwiru grubosci 20 cm. Podsypke nalezy
zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

W gruntach nawodnionych nalezy wykona¢ w dnie wykopu podsypke filtracyjna ze zwiru lub
ttucznia grubosci 20+40mm z drenazem rurowym. Wode ze studzienek zbiorczych
wypompowac poza obszar robot.

5.5. Roboty montazowe
Sposéb budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz spetnia¢ warunki okresSlone w normie PN-EN 1610. Przy
uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak
i pionowe;j.

5.5.1. Uktadanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonac ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na
miejsce montazu nie powstaly uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wcze$niej utozonym
odcinkiem kanatu i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie ,pachwin” piaskiem.

Niedopuszczalne jest uktadanie rury na podktadkach z drewna, cegty lub kamienia.
Potaczenie rur wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zaslepi¢ konce kanatu.

Po utozeniu kanatu nalezy wykonac¢ piaskowa obsypke rur do wysokosci co najmniej 30cm
ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 34 Srednicy kanatu. Ze szczeg6lng starannos$cia
nalezy podbi¢ podsypke ,pachwin”.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe deszczowe

Studzienki nalezy wykonac¢ zgodnie z rys. 9 dokumentacji projektowej. Pod dno nalezy utozy¢
podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru w gruncie nawodnionym.

Na podsypce nalezy utozy¢ podtoze z betonu B-15 o grubosci 10 cm. Przed ustawieniem
osadnika betonowego nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa na zimno.

Wpusty deszczowe powinny by¢ klasy D400, na zawiasie, typu ciezkiego, wg PN-EN-124:2000.

Poziom goérnej powierzchni wpustu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ w stosunku do



niej posadowiony nizejo 1 cm.

5.5.4. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie typowe powinno odpowiada¢ klasie odwodnienia AcoDrain V150. Roboty
montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Zasypanie wykopow
Po dokonaniu odbioru utozonych rur i obiektéw mozna przystapi¢ do zasypania wykopdow.

Do zasypu nalezy uzywac gruntéw sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci
materiatéw budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczaniem
recznym lub mechanicznym.

Przy Scianach obiektow nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.

5.6.1. Zasypanie rur do wysokoSci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury
Zasypanie przewodow nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 c¢cm, z podbiciem ,pachwin“ Ubicie
piasku recznie ubijakami o r6znym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy
niebezpieczne;j.

Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy zasypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

Zasypanie rurociggu do poziomu terenu
Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruntu o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez

uprzedniego rozmrozenia gruntu. Powstaly nadmiar gruntu z wykopow nalezy odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Rozbidrka umocnienia Scian wykopu
Jednoczes$nie z zasypywaniem rurociggu nalezy prowadzi¢ rozbiérke umocnienia Scian

wykopu.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unika¢ wstrzags6w w otaczajacym gruncie.

Ochrona przed korozja
Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x abizol R + 1 x abizol P, ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowa¢ 2x abizol R + 1x masa
bitumiczna.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakoSci robét prowadzic¢ zgodnie z norma PN-B-10735.

OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:

d) przykanaliki B 150 mm - 1 metr,
e) odwodnienie liniowe - 1 metr,
f) studzienki B 500 i wpusty uliczne $ciekowe - 1 sztuka,

ODBIOR ROBOT
OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pktu 6 daty wynik pozytywny.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.1 obejmuje:

(g) roboty przygotowawcze

c) geodezyjne wyznaczenie trasy,

(h) koszt materiatow,

(i) dostarczenie materiatow,

(j) wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

(k) przygotowanie podtoza,

() utozenie rur kanalizacyjnych,

(m) wykonanie studzienek i odwodnienia liniowego,
(n) utozenie przykanalikow,

(o) wykonanie izolacji elementéw betonowych, zelbetowych i zeliwnych,
(p) zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,
(q) odwiezienie nadmiaru gruntuy,

(r) doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,

PRZEPISY ZWIAZANE

.NORMY
PN-EN-1852-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
BN-8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do

ruchu drogowego pieszego i kotowego - Zasady konmstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.



PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2002
PN-EN 752-4:2001

BN-6738-03
PN-B-06250
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-B-30005
PN-B-06711
PN-B-01100
PN-B-06712
PN-B-30000
PN-B-01800

BN-6753-02
PN-B-04615
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-12037

Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
oddziatywanie na $rodowisko.

Obliczenia hydrauliczne i

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Cement huticzy.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreSlenia.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt-

Warszawa”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki sanitarnej, grzewczej , gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1996r.

Katalogi Budownictwa:

KB 4.-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe przelotowe i spadowe.

KB 4.-3.3.1.10.(3) Wpusty deszczowe uliczne i podwdrzowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy przebudowie nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci éwiniotop, Gmina Wyszkéw
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia
cze$ci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robot
przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju
i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogb6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
x) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
y) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
z) walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania



ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesSniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykitad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania



obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ ;s dla:
Strefa Autostrad  i|Innych drog
drog
korpusu ekspresowyc Ruch Ruch
h ciezki mniejszy
i bardzo | od ciezkiego
ciezki
Gérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni| 1,00 1,00 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniuy, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”



pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna czestotliwos$¢
badan badan i pomiaréw

i pomiarow
1 |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna |co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownos¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 |Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
")

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
w planie ) autostrad i drég ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$¢  gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ Kkoryta i profilbowanego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilbwanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja & 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe



RézZnice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotmego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotmos¢

gruntu podtoza powinna by¢ ré6wna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy ptatmosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

aa) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
bb)  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



cc) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

dd) profilowanie dna koryta lub podtoza,

ee)  zageszczenie,

ff) utrzymanie koryta lub podtoza,

gg)  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnos$ci
3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie = modutu
02 odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
04 nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
12



SST-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéow

d) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa



Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
o Kruszywa |Kruszywa Tuzel
Lp. | Wyszczegllnienie | patyralne |lamane Badania
wtlasciwosci Podbudowa wedtug
zas |pom |zas |pom |zasa |pom
ad- |oc- |ad- |oc- |d- oc-
nicz |nicza |nic |nicz |nicz |nicza
a za |a a
1 |Zawarto$¢ ziarn|od |od 2|od |od 2|od 2|{od 2 |PN-B-
mniejszych niz|2do|do12 |2 do |do |do12|06714
0,075 mm, %|10 do |12 |10 -15[3]
(m/m) 10
2 | Zawartos¢ PN-B-
nadziarna, > 10 > 1015 10 06714
% (m/m), nie -15 [3]
wiecej niz
3 |Zawarto$¢  ziarn PN-B-
nieforemnych 35|45 35 |40 06714
%(m/m), nie -16 [4]
wiecej niz
4 ZaV\_/artosc , PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie
wiecej niz
> |Wskaznik od [od |od |od BN-
piaskowy POl30 |30 (30 (30 | | 64/893
pigcio-krotnym 15 14,70 | do | do 1
zageszczeniu i
metodg I lub 11 wg 70 70|70 0126]
PN-B-04481, %
6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, |35 |45 35 |50 (40 |50
nie wiecej niz PN-B-
b) Scieralno$¢ 06714
czeSciowa po 1/5|30 |40 30 |35 |30 |35 -42 [12]
petnej liczby
obrotow, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwos¢, PN-B-
% (m/m), nie 25 |4 e 6 8 06714
wiecej niz -18 [6]
8 |Mrozoodpornosg, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 |5 10 06714




cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie

wiecej niz

9 PN-B-
Rozpad 06714
krzemianowy i|- - - - 1 3 37 [10
zela- )

o PN-B-

zawy tacznie, % 06714
(m/m), nie wiecej -39 [11]
niz

10 Za\{vartcl)sc o PN-B-
zwigzkoéw siarki w|1 |1 1 |1 2 |4 06714
przeliczeniu na -281[9
S03, %(m/m), nie ol
wiecej niz

11 | Wskaznik nos$noSci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz: 80 |60 80 (60 |80 |[60 PN-S-
a) przy | 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu s [21]
1,00

b) przy

zageszczeniu s

1,03

2.3.3. Materiatl na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
j) zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
k) piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

1) piasek wg PN-B-11113 [16],

m) miat wg PN-B-11112 [15],

n) geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
x) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



y) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoSci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosSci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotmosci
optymalnej, okres$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej



warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreSlong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowal wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymaln
Lp. |W bInienie badan liczb a
p yszczeg6lnienie badan ;;fjai o powierzch
dziennej nia

dziatce podbudowy

b : przy-
roboczej padajaca na

jedno
badanie
(m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
m2

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, dia kaz_dej pa}rti?
pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej




zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E»
— 2,2
E;

6.3.5. WtasciwoSsci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna W sposob ciag}_y planog.rafem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe co 100 m




6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punkftach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m2
8 Nos$no$¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg @ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

RézZnice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz @ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej @ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
0) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,



Tablica 4. Cechy podbudowy

p) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudo o

wa Wskaznik |\ | ~ |Minimalny . modut

z zageszcze | o S_ymt‘;‘ neod ‘f{%‘icrf odksztat-cenia

kruszywa |nials nie i}l)rl;lqzys p | mierzony ptyta o

0 mniejszy Srednicy 30 cm, MPa

wskaznik |niz

U Wnos Nie

mniejszy

m

niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0 obcigzenia
obcigzeni |E;
aEq

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzZej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoruy,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.Roboty
uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawarto$ci

12 zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15

4. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16

5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
17

6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18

7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
19 metoda bezposrednia

8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawarto$ci
26 zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
28 metoda bromowa

10. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

37 krzemianowego



11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
Kruszywa mineralne.
drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Kruszywa mineralne. famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnoSci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST 04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia
czesSci technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie roboét
przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegdétowo co do rodzaju
i ilo$ci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie(warstwy odcinajacej).

Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z Kkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiry,
spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.



2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z



kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
hh)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ii) oznakowanie robot,
ji) sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
kk)  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
11) roztozenie mieszanki,
mm) zageszczenie roztozonej mieszanki,
nn) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
00) utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,
2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,

3. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,

4. PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,

5. PN-B-06714-19 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenia
organiczne”,



7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles”,

8. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka”,

9.PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,

10. PN-S-06102 ,Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”,

11. PN-S-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,
12. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,
13. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni tata i planografem”,

14. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM 1997.



SST-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9



1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, na jezdni przebudowie nawierzchni drogi gminnej w
miejscowos$ci Swiniotop, Gmina Wyszkéw

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego frakcji
0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie na catej jezdni drogi, o
Sredniej grubosci 20 cm oraz podbudowy wjazdéw gospodarczych gr.
15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. Okreslone wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg, SST i zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje i wlasciwos$ci materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy =z Kkruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw od 8mm.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedtug PN-B-11112
[8] "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych".

2.2. Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta poboru materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
przynajmniej 14 dniowym wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.



Materiaty beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru
wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa - okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3].
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w normach PN-B-
06714-15 [3], PN-B-06714-16 [4], PN-B-04481 [1], BN-64/8931-01
[26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 [6], PN-B-06714-19 [7], PN-
B-06714-37 [10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-S5-06102
[21].

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia
kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia Kkorzystania z
nastepujacego sprzetu:

pp)walce wibracyjne i wibracyjne zageszczarki ptytowe oraz

zageszczarki typu ,skoczek” do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w spos6b zabezpieczajacy
kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robaét.

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podloze pod podbudowe

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 podczas wykonywania
koryta na poszerzeniach.



Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnos$ci, powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i
zageszczenie. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej prawidtowe wykonanie.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie
przenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwach o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta ré6wna
grubosci projektowane;j.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosSciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna

odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢
nie mniejszy niz Is =1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 6.



W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie
pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan:

uziarnienie i wilgotno$¢ mieszanki - dla kazdej dziatki dziennej,
zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,

wilasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki - powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, probki
nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki - powinna odpowiada¢ optymalnej, z
tolerancja +10%, -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy - zageszczenie powinno odbywac sie
az do osiagniecia wskaznika 1,0. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 (w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04, co 20 m
podbudowy.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z
czestotliwoscia jeden raz na 100 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczad:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i
poziomicy raz na 100 m podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
oraz innymi odno$nymi przepisami z tolerancja * 0,5 %.

6.4.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi- 2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm..

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej
zageszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 m2 podbudowy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie
powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej: + 2cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech geometrycznych niz okreslone w punkcie 6.4, powinny
by¢ naprawione. Wszelkie naprawy, dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez spulchnienie Ilub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupeinienie nowym materiatem o odpowiednich
wtlasciwosciach i ponownie zageszczenie.

Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy.

Koszty napraw i pomiaréw poniesie Wykonawca.
7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy, zgodnie z
obmiarem w terenie lub 1m3 wbudowanego materiatu kamiennego na
wyrownanie podbudowy.

8. 0dbior robot.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie



pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci.

Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- badania i pomiary kontrolne,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane.

Normy:

1. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen”,

2. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego”,

3. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn”,

4. PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci”,

5. PN-B-06714-19 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci”,

6. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoSci zanieczyszczenia organiczne”,

7. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles”,

8. PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,

9.PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych”,

10. PN-S-06102 ,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie”,

11. PN-S-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego”,



12. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia”,

13. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci
nawierzchni fata i planografem”,

14. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych IBDIM 1997.

ZIELEN DROGOWA
SST - 09.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacja zieleni na skarpach i dnie rowéw chtonnych, w
ramach przebudowy nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci
Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z:
99) zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim na
powierzchni 562,4 m?

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace
roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Nasiona traw - nasiona z gwarantowang sitg kietkowania .

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych
mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawarto$¢ azoty, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikow powinien
wykazac sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
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z) glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

aa) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
bb) kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,



cc) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki
gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport moze odbywac sie dowolnymi $rodkami
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami
S3 nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
PREAziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona réwng warstwg i
wymieszana zZ nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim,
a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy
wrzeS$nia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg
na 100 mz,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub
watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w
celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa .

5.2.2. Pielegnacja trawnikow



Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest

koszenie:

dd) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa
osiagnie wysokos$c¢ okoto 10 cm,

ee) nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach
czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym Kkoszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ff) ostatnie, przedzimowe Koszenie trawnikow powinno by¢
wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw Kklimatycznych Polski mozna przyjac
pierwsza potowe paZzdziernika),

gg) koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny
sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

hh) chwasty trwate w pierwszym oKkresie nalezy usuwac recznie;
$rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na

1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

ii) wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azoty,

i) od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu
i fosforu,

kk) ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azoty, lecz tylko
fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

1) oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

mm) okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

nn) pomiaru odlegtoSci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

00) wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg
grubos$ci warstwy rozsScielonej ziemi,



pp) iloSci rozrzuconego kompostu,

qq) prawidtowego uwatowania terenu,

IT) zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j,

ss) gestosci zasiewu nasion,

tt) prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich
odchwaszczania,

uu) okresOéw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

vv) dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestoSci
wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
ww) prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
XX) obecnos$ci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogbélne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
yy) m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogb6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptamosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
77) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi
urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
aaa) zakladanie trawnikoéow,
bbb) pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie, do 3 miesiecy od 1 koszenia.



SST - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

— 1. WSTEP

— 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
przy przebudowie nawierzchni drogi gminnej w miejscowoSci
Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

— 1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach jak w pkt.1.1

— 1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej (zgodnie z przedmiarem robdt) z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiagzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna
wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreSlenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DU, mm
ruchu ’

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu



KR3+KR6
— 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku
warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg
Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZzona
na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyrédzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej
kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach
masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez
dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm
oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator
nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostate okresSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

— 2.MATERIALY

— 2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.

— 2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11WAC16W | 50/70 -




KR3 - KR4

AC16W,AC22W

35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5 - KR6

AC16W AC22W

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiagciwoéci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
mieknienia
3 | Temperatura °C  |PN-EN 22592 240 | 230
zaptonu, [62]
nie mniej niz
4 | Zawartos¢
sktadnikow % PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penewracja | o PN-EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie
mniej niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] |52 |48
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |ZawartosCparafiny, |4 | pNEN 126061 |22 |22
nie wiecej niz 130]
9 |Wzrost — temp.\oc | pN.EN1427[22] | 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura °Cc  |PN-EN 12593 | -5 8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz




Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymag modyfikowanych
anie Wiaséciwo$ | Metoda Jednost | polimerami (PMB)
podstaw | ¢ badania ka 25/55-60
owe wymagan | klasa
ie
1 2 3 4 5 6
Konsyst
encja w
posredn
ich Penetracja | PN-EN
tempera w 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 25-55 3
tu-rach
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
¥lvysok1c Temperatu
ra PN-EN o
P | icknieni | 1427 [22] | 260 6
eksploa- 4
tacyjnyc
h
Sita
rozciggani | PN-EN
a (mata | 13589 [55] ) o
predkos¢ PN-EN J/cm 22w5%C |3
rozciggani | 13703 [57]
a)
Sita
Kohezja ;ozitqgaSrilc PN-EN
(duza 119§5ng] [53] J/cm? NPDa 0
predkosc | 43503 157]
rozcia-
gania)
Wahadto PN-EN ) .
Vialit 13588 [54] |)/°™° | NPD 0




(meto-da

uderzenia)
Stato$¢ | Zmiana % 05
kon- masy
systencj
i Pozsstata | PN-EN 0
(Odporn | penetracja | 1426 [21] % 240
0s¢
na
starzeni | Wzrost
e wg | tem- )
PN-EN peratury 113221;1\;22] °C <8
12607- | mieknieni
1lub -3 |a
[31]
Inne
- Temperatu | PN-EN SO |
W,}a.SClW ra zaptonu | 2592 [63] ¢ 2235
oSci
Temperatu PN-EN
ra °C <-12
., . 112593 [29]
tamliwos$ci
Nawroét
PN-EN
Sprezysty % > 50
W 255C 13398 [51]
Nawroét
sprezysty NPDa
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno | 14023 [59] | °C TBRP
Wymag | Sci Punkt 5.1.9
ania Stabilnos¢
dodatko | magazyno
we wania. PN-EN
Réznica 13399 [52] oC <c
tempe- PN-EN
ratur 1427 [22]
mieknieni
a
maganyno | PN
wania. 13399 [52] 0,1 mm | NPDa
RézZnica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN °C TBRP




tempe-
ratury
mieknieni

12607-1
[31]
PN-EN

a po
starzeniu
wg PN-EN
12607

-1 lub -3
[31]

1427 [22]

Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

\Y
Ul
o
N

PN-EN
12607-1

[31] %
PN-EN
13398 [51]

Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPDa 0

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posSredni (bez kontaktu asfalu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy wunika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.




— 2.3.Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - cze$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

— 2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

— 2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (§. ztaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy gruboSci warstwy
technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy gruboSci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN

12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]

»,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub



aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwa S$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢é w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

— 3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosSci
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami,

— sprzet drobny.

— 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogb6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

— 4.2. Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia



umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportuy, w
warunkach  zabezpieczajacych  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien  by¢  przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna wuzywa¢ tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

— 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie
funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej



(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 |- 90 100
16 10 | - 920 100 | 90 100 |65 80
0
11,2 90 | 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 [80 |30 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmina,4 Bmina,2
minimum®

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestoS¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
. . ) . 2650
wspotczynnik a wedtug réwnania: a =——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do

betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwo$¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Za.w.artoé(::k lepiszcza, Bumin3,0 Buming.0
minimum®)

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka




mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . . . 2650
wspotczynnik a wedtug réwnania: a =—

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
zageszcza
Witasciwo$ | nia wg | Metoda i warunki
¢ PN-EN badania ACIIW AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C'1.'2’Ubij PN-EN 12697-8
wolnych anie, 33 Vmin3,0 Vmin3,0
rzestrzeni 2x50 [33], Vnaxe,0 Vimaxs,0
p uderzen p. 4
Wolne
przestrzeni | C.1.2,ubij
e anie, PN-EN  12697-8 | yFB, .5 | VFBminso
wypetnion | 2x50 [33], VFBmingo | VFBmingo
e uderzen p.5
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijj PN.EN  12697.8
‘I/)vrzestrzem ;2156(') [33], VMAmints | VMAminis
mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ | C.1.1,ubij [35], .
na anie, przecilowy\_/vame
dziatanie 2x25 w 40°C z jednym | ITSRg ITSRso
, cyklem
wody uderzen .
zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j




do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwose | 1@ W8 PN-|Metoda i warunki | g gy | Ac2ow
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan Vo Vo
wolnych ie, 2%x75 PN-EN 12697-8 [33], Vm1n4.0 me4,0
przestrzeni uderzen p. 4 max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na | C.1.20, metoda B w WTSaw | WTSair
deformacje watowanie, | powietrzuy, PN-EN | %3 03
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6,600C, | | DS | PRDAiRs
10 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
y C.1.1,ubijan | przechowywanie =~ w
Od.porn.osc na ie, 2x25 | 40°C z jednym cyklem | ITSso ITSRgo
dziatanie wody , o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9.

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé E"ng PN- f)/[ae;;r?; i warunki | oo | Acoop
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijan - -
WOh’lyCh ie, 2%x75 PN-EN 12697-8 [33], len4,0 Vm1n4,0
pI‘ZesU‘zeni uderzen p. 4 max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na | C.1.20, metoda B w | WTSar | WTSar
deformacje watowanie, | powietrzy, PN-EN | %! 01
trwate Pos-Pioo | 13108-20, D.1.6,60°C, | | PR3 | PRDairs
10 000 cyKkli [38] 0 0
Odporno$¢ na C.1.1,ubijan Plli-fclfl0126iz;11i§ [35\1;
oo ie, ~2x25 | PTECCIOWY ITSRgo | ITSRao
dziatanie wody uderzefs 40°C z jednym cyklem

zamrazania,




| badanie w 15°C

Tablica 10.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczan
o 4 ia wg PN-|Metoda i warunki
Wtasciwos¢ EN badania AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijan Vo Vo
wolnych ie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], Vm1n3.0 me3,0
przestrzeni uderzen p. 4 max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na | C.1.20, metoda B w :ZTSAIR :ZTSAIR
deformacje watowanie, | powietrzuy, PN-EN | ’
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,600°C, | | XDaws | PRDaws
10 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
/4 C.1.1,ubijan | przechowywanie = w
Odpornos¢  ma |3 ") oo | 400C 7 jednym cyklem | ITSRss | ITSRs0
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26,
y . 4PB-PR,
Sztywnos¢ watowanie, .2 | Smin9000 | Smin9000
Pos-P temp.10°C,  czestosc
98-P100 10Hz
Odporno$¢ na PN-EN 12697-26,
. C.1.20,
zmeczenie, . 4PB-PR,
: . | watowanie, .. | €6-115 €6-115
kate-goria nie temp.10°C,  czestos¢
. . Pog-P100
nizsza niz 10Hz
Tablica 11. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczan
ia wg PN-
EN
13108-20

Metoda i
badania

warunki

AC16P

AC22P




[48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijan Vo Vo
wolnych ie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], me4'0 me4'0
przestrzeni uderzen p- 4 max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na | C.1.20, metoda B w | WTSar | WTSar
deformacje watowanie, | powietrzuy, PN-EN | 01 0,1
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDair3 | PRDaIR3
10 000 cyKli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
/4 C.1.1,ubijan | przechowywanie =~ w
Odpornosc ma | ;""" 5 | 40°C 7 jednym cyklem | ITSRgo | ITSRso
dziatanie wody , o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26,
S . . | 4PB-PR, Smin1100 | Smin1100
ztywno$¢ watowanie, o .
Pos-P temp.10°C,  czestoSC | o 0
98-P100 10Hz
Odporno$¢ na PN-EN 12697-26,
. C.1.20,
zmeczenie, . 4PB-PR,
. . wa%owame, ° ,, | €6-115 €6-115
kate-goria nie temp.10°C,  czestos¢
. . Pog-P100
nizsza niz 10Hz

— 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-




asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniZsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 12. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatmosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

— 5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierd6wnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
drogi pod warstwe

wigzaca [mm]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9




wilaczania i wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie  MOP, 10

GP utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie | 10
1acznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnos$ci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci
(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W  celu polepszenia potaczenia miedzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie
specjalne srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

— 5.5.Pro6ba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru




proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

— 5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgacej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem usciSlenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

— 5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki ; jeSli mieszanka ma wiekszg zawartos¢



wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do

skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byc¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

— 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyr6wnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem | w czasie
do robét robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki
podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ wolnych

zageszczenia




mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 | 4,0 + 10,0 >98 3,0 +6,0

E)

AC16W, 5,0+10,0 298 3,0+6,0

KR1+KR2 E)

AC16P, KR3+KR6 | 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

E)

AC22P, KR3+KR6 | 7,0 + 10,0 >98 4,0+7,0

E)

AC16P, KR3+KR4 | 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0

F)

AC22P, KR3+KR4 | 7,0 + 10,0 >98 3,0+7,0

F)

AC16P, KR5+KR6 | 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

F)

AC22P, KR5+KR6 | 7,0 + 10,0 >98 4,0+7,0

F)

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

— 5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].




— 6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogbélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania  wtasciwosci = materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og0lne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora
Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan Kkontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na
jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany

nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

wykonywaniem

podczas

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okresSlone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

nich obecny.

Rodzaj badan Kkontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych
21 przestrzeni prébki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnos¢
2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2




Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000
m?2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektor Nadzoru a
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezaleZne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

— 6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne
odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa3 w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych



uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-
36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania iloSci materiatlu na powierzchnie i
$redniej wartoSci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC2)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m?2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <15

2. - maty odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdZnieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy




Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co
20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody r6wnowaznej uzyciu
faty i Kklina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno



réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot

Ogb6lne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogbélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to
Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych
dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatmosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyKkonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,



wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac

towarzyszacych

1.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.

w

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach  powstatych ~w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci

kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury mieknienia - Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoSci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypeiniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla

asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
CzeS¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN

13108-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -



49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciggliwosci  lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypeiniacze ziaczy i zalewy - Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Metoda otwartego tygla Clevelanda



— 10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie
nawierzchni drogi gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy robotach jak w pkt. 1.1

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej - odpowiednio zgodnie z przedmiarem robdt z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W  przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu ’

KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.



1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku
warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyrédzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej
kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach
masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatmych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez
dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm
oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator
nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreSlaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dsstarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogb6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 - KR2 ‘gggg’ 50,70V, PMB 45/80-55,
AC11S 70/100 PMB 45/80-65




KR3 - KR4 | ACSS, 50/701)
AC11S

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
p6inocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 50-70 | 70-100
mm [21]
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 | 46-54 | 43-51
mieknienia [22]
3 | Temperatura °C  |PN-EN 22592 (230 230
zaptonu, [62]
nie mniej niz
4 | Zawartos¢
sktadnikow % PN-EN 12592 | 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej niz
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-11 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja | o, PN-EN 1426 | 50 46
po starzeniu, nie [21]
mniej niz
7 | Temperatura °C |PN-EN 1427 |48 |45
mieknienia po [22]
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSCparafiny, | o, | pNEN 12606-1 |22 | 2.2
nie wiecej niz 30]
9 |Warost —— temp.loc I pNEN 1427 | 9 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz




10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
WYmag L Meto | Jed- polimerami (PMB)
anie V\{%,asaw da nostk 45/80 - 55 45/80 - 65
podstaw | 05¢ badan a wymaga | klas | wymaga | klas
owe 1a nie a nie a
Konsyst
encja w
posredn
ich Penetrac EE- 01
tempera | ja ’ 45-80 4 45-80 4
1426 | mm
tu-rach | w25°C 21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic Tempera | PN-
h tura EN
tempera C °C > 55 7 > 65 5
- rach mlqknle 1427
eksploa- nia [22]
tacyjnyc
h
Sita PN-
rozcigga | EN
nia 1358
(mata 9 [55] > 1 w 22w
predko$ | PN- J/em? 5°C 4 5°C 3
¢ EN
Kohezja | rozciaga | 1370
nia) 3 [57]
Sita PN-
rozcigga | EN
nia 1358 |]J/cm?2 | NPDa 0 NPDa 0
w 5°C 7 [53]
(duza PN-




predko$ | EN
¢ 1370
rozcigga | 3 [57]
nia)
Wahadto
Vialit PN-
(meto- | BR o | 1/em? | NPD2 NPD:
uderzeni | 8 [54]
a)
Stato$¢ | Zmiana % 05 05
kon- masy
systencj | Pozostat | PN-
1 a EN
(Odporn | penetrac | 1426 % 2 60 2 60
0s¢ ja [21]
na
starzeni | Wzrost PN-
e wg | tempera | o\
PN-EN tury 1427 °C <8 <8
12607-1 | mieknie 22]
lub -3 | nia
[31]
PN-
Inne Tempera | EN
witasciw | tura ISO °C =235 > 235
oSci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
tamliwo | 1259 ¢ <-12 <-15
$ci 3 [29]
Nawrot
sprezyst PN- >50 >70
Wymag y W 25°C EN
ania Nawrot 1339 | %
SSSatko sprezyst ?51] NPDa NPDa
yw 10°C
PN-
Zakres EN
plastycz | 1402 | °C TBRP TBRP
nosci 3 [59]

Punkt




5.1.9

Wymag
ania
dodatko
we

Stabilno$

¢ PN-

EN
Magazyn | ;aaq
owa-nia.
Réznica }21\[52] °C <5 <5
tempera EN
tnlrlli.e;knie 1427
nia [22]
Stabilnog EE
fnagazyn 1339
owa-nia. }21\[52] I(illin NPDa NPDa
Réznica EN
penetrac 1426
) [21]
Spadek
tem-
peratury EE
mie” 11260
knienia 71
po ° b b
Srzeni 1[33;\11-] C |TBR TBR
u wg
a2,
12607 22]
-1 lub -3
[31]
Nawroét
spre-
zysty w i
25°C po EII:II
sarzenl | 1560 > 50 > 60
o B | 71
PN-EN

0,

12607-1 5\]1] %
lub -3 EN
[31] 1339
Nawro6t 8 [51]
SPre” NPDa NPDs
zysty w

10°C po




starzeni
u wg
PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfalu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy wunika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - cze$¢ 2
- punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]



wynosita co najmniej 80%.

Srodek  adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreSlonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. zlaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5
cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwa Scieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosSci
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach  zabezpieczajacych  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien  by¢  przewozony w  odpowiednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod



warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas ftransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywacé
tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢
lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR1-KR2 [65]

Lo g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, | od do od do od do
[mm]
16 i i i i 100 |-
11,2 ; i 100 |- 90 | 100
8 100 ; 90 100 |70 |90
5.6 90 100 |70 |90
2 50 70 |45 |65 |45 |60
0,125 9 24 |8 20 |8 22




0,063 7,0 | 14 6 1120 |6 12,0

Zawartos¢
lepiszcza,
minimum®

Bmin7,0 Bmins,6 Bmine,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwo$¢ Przesiew, [% (m/m)
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmins 4 Bmine,2
minimum®
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . . : 2650
wspotczynnik a wedtug réwnania: a =——

Pd

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
Witasciwo$ | zageszcza | Metoda i| AC5S AC8S AC11S
¢ nia wg | warunki badania

PN-EN

13108-20

[48]
Zawarto$¢ | C.1.2,ubij
wolnych anie, PN-EN  12697-8 | y,.010 Vmin1,0 | Vmin1,0
przestrzeni | 2x50 [33], Vmax3,0 Vmax3,0 | Vmax3,0

uderzen | P-4
Wolne C.1.2,ubij | pN-EN 12697-8 | VFBmin7s | VFBmin7 | VFBmin




przestrzeni | anie, [33], VFBmings | 8 75
e 2x50 p.5 VEBming | VFBmin
wypetnion | uderzen 9 89
e
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubij
przestrzeni | anie, PN-EN 12697-8 VMA.. VMAmin | VMAmin
w mieszan | 2x50 [33], minte | 16
ce uderzen | PO
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ | C.1.1,ubij [35], .
na anie, przecohowywame
dziatanie 2%2E w 40°C z jednym | [TSR, ITSR9o | ITSR90
, cyklem
wody uderzen o
zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczan | Metoda i warunki | SMA8 | SMA
ia wg PN- | badania 11
EN
13108-20
[48]
Zawartos$¢ _C.1.2,ub1]an PN-EN 12697-8 [33], | Vinzo | Vinnzo
wolnych ie, 2x50 4 v v
przestrzeni uderzen p- maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornos$¢ na | C.1.20, metoda B w K:SAIR K:SAIR
deformacje watowanie, | powietrzuy, PN-EN | ’
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | | Dms | PRDAirs
10 000 cykli [38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
y C.1.1,ubijan | przechowywanie = w
Od_porn.osc na ie, 2x25 | 40°C z jednym cyklem | ITSR9o | ITSR90
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w




otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byc¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature  wtasciwga do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatmosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara
warstwa Scieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego



powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosSne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do
oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nier6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub réwnowazna metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wylgczania
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie @ MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wyltaczania, postojowe, jezdnie | 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci s3 wieksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci
(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach




zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W  celu polepszenia potaczenia miedzy  warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie
specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wtlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanga po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz



sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie



uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem | w czasie
do robét robdt
Warstwa Scieralna o grubosci | 0 +5
23 cm
Warstwa Scieralna o grubosci | +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢
: : , Wskaznik
Typ i wymiar | grubo$¢ : wolnych
i ki warstwy zaggszczena przestrzeni w
mieszan . %) /
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACS5S, KR1- | 2,0 + 4,0 >97 1,0+ 4,0
KR2
ACS8S, KR1- | 2,5+5,0 >97 1,0+ 4,0
KR2
AC11S, KR1-|3,0+5,0 =98 1,0 + 4,0
KR2
ACS8S, KR3- | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- | 3,0 + 5,0 >98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana

rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, -certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania  wtasciwos$ci = materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora
Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontrakty, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki



nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na
jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany 2z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okresSlone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rdwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwno$¢




2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?Z nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezaleZne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne

odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych



uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-
36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o wartos$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloSci materiatlu na powierzchnie i
$redniej wartoSci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci
materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC2)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 <15
kg/m?2
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opoézZznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tagcznej grubos$ci warstw




‘ etapul + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z
nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co
20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku
kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreSlono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika
réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.



Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI
warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wilgczania i wytgczania '
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wylaczania, | < 4,6
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoSci odchylenn réwnosci poprzecznej
warstwy S$cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

A'S wigczania i wytgczania B

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchuy, dodatkowe,

G wigczania i wylgczania, | <8
postojowe, jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/mZ2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwpoS$lizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci $redniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dtugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie
mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegélne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.
W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do  skrzyzowan poszczegdlne wyniki  pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika
tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]



Miarodajny

wspoétczynnik  tarcia
przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej  opony
wzgledem nawierzchni

60km/h |90
km/h

Pasy ruchu - >0,37

AS Pasy: wiaczania i wylaczania, | 044
jezdnie tgcznic 7

Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036

PG Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz * 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m
na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, roéwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogbélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja



projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to
Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych
dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatmosci podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdot tymczasowych i prac

towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

w

petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach  powstatych ~w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci

kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypeiniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
CzeS¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
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45.
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47.
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49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.
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PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciggliwosci  lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda



56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

67.

68.

69.

69.

70.

z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czes¢ 1:

Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy - Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra

Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy przebudowie nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci
technicznej istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robo6t przebudowy
drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w
przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

e) znakow ostrzegawczych,
f) znakdéw zakazu i nakazuy,
g) znakdéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupeiniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania szczegétowe” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegb6towe wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegbtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
SST sa:

2.1. Znaki i tablice drogowe - pokryte folia I i Il generacji, w iloSciach zgodnych z przedmiarem
robét.

Powyzsze znaki muszg posiada¢ Certyfikat Bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.2. Rury stalowe (St. 3 SX) $r. 50 mm, ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla



znakéw drogowych), wymagania wedtug PN-H-74219.
2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.
2.4. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.
2.5. Beton klasy C12/15 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych
wymagania wedtug PN-B-06250.
2.6. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Przy 1aczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawna spawarka elektryczna. Roboty ziemne zwigzane z
ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»+Wymagania szczeg6towe” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac $rodkami transportowymi w sposdéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonywania robot

Szczegotowe zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegbtowe” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
4) lokalizacje znakuy, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
5) wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich



zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zageSci¢. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.1. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu
klasy B 15. Zwrdéci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
6) odchytka od pionu, nie wiecej niz @ 1 %,
7) odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz @ 2 cm,
8) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz @ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdow,
zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia sSrub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peina
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Zhamionowa z:
ccc) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
ddd) data produkcji,



eee) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znakuy,
fff)  data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegbtowe” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robo4t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
9) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
10) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
11) poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegbtowe” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
q) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
r) szt. (sztuka) stupkéw z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
szczegbtowe” pkt 8.

8.2. 0dbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegbotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatmosci podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania szczeg6towe” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
12) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
13) wykonanie fundamentow
14) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw stalowych),
15) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
16) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$Swietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023- Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07

PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

02

PN-H-93010 Stal Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogo6lne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie Kklasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych



24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

02 na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z zeliw
03 wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731- Cement. Transporti przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

IT) Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



SST 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég zwigzanych przy przebudowie nawierzchni drogi
gminnej w miejscowosci Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robdt na

drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z

oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace

jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na

ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace

szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzZszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm.

Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania

wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.



1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane

materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstmiajagcy - Kkruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
aprobate

techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego

lub InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym
w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z

»Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. 0OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- masé brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania

okreslone sag w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce
naktadanie ich

warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy



termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- Iub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w

proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te

powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowac¢

recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez

producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w

temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU



Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane

zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
CO najmnie;j

50C, a wilgomos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej

85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANE]

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nier6wnomierno$ci

i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyré6zniaja sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz

15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyty,

kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac

sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i

wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i

koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z

dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW I SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW



Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami

znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich

braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac

wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia

pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkitadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materiatu zuzyta w czasie

prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o

20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu

urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem

uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich

zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje InZynier na

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac
podktad (primer)

poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu

prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie

wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m?2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.



Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97

[4]. Wartos$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

- Z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika

luminancji 8, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- Z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg POD-97 [4] przez wspébirzedne
chromatycznos$cix iy,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: = 0.4 0.3 0.3 0.34
0.4 0.3 0.3 0.38
¥
Oznakowanie zole: X 0.5 0.5 0.5 043
v 04 0.5 0.5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany
wg POD-97

[4].

Warto$¢ wspoéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- Z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania



Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe

opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢é czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze

nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca



powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze
zleci¢

wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania



Materialy do znakowama
Lp. |FRodza) wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
Twowego twowego

1 Zawartosc  skladmkow lotnych w

matenialach do znakowania

- rozpuszczalnikow orgamicznych %% (m/m) 30 <72

- rozpuszezalnikéw aromatyeznych % (m/m) <10 -

- benzenu 1 rozpuszezalmkow %% (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Eﬁ:gmk zalamamia swiatla kulek wsplcz. o 15 15
3 Wspolczynmik luminancyy Q w swietle

TOZPIOSZONYIN dla oznakowania

swiezego barwy: _

- biale] na nawierzchm asfaltowe; med m™ x© |=130 =130

- z6ltej medm™ k' | =100 > 100
4 Wspolczynmk  lumunancpn  p dla

oznakowamia swiezego barwy

- biale; wspolcz. B =0.60 = 0.60

- z0ltey wspolcz. p =040 =040
3 Powierzchmowy wspolczynmk

odblasku dla oznakowama swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej medm” Ix* |2 300 > 300

- zoltey medm” Ikt | =200 > 200
6 Szorstkosé oznakowania wskaznik

- SWieZego SET =350 =350

- nzywanego (po 3 mies.) SET =45 =45
7 Trwalosc oznakowania wykonanego:

- farbamu wodorozcienczalnymm wskaznik =5 =3

- pozostalymi materiatani wskaznik & =G

Czas schmiecia materialu na nawierzchni | h =2 =32
9 Gruboéé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mukrokulek szklanych Lim = 800

- z mikrokulkanu szklanynu mm - =35
10 | Okres stalosci wlasciwosc: matenalow | . . . _

do znakowama przy skladowaniu fuesiecy z6 =6

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
JInstrukcja

o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od



wymaganego wzoru niz # 50 mm dla wymiaru dtugoscii + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejgcych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych

znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg

projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robdt na

drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z

oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace

jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na

ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace

szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczahiki,
wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzZszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.



1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
0od 0,9 mm do 5 mm.

Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej, ktérego
czas uzytkowania

wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane

materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢
aprobate

techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego

lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym
w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z

»Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. 0ZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masé brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania

okreslone s w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].



2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich

warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy

termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- Iub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w

proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te

powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢

recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez

producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych

zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w

temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostalych materiatow - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robot,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,



- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane

zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
CO najmnie;j

50C, a wilgotmos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej

85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANE]

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierno$ci

i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyro6zniajg sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz

15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyty,

kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SSTi

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac

sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], SST i

wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong

rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i



koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z

dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW I SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW
Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami

znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac

wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia

pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materiatu zuzyta w czasie

prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o

20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu

urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem

uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich

zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na

wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac
podktad (primer)

poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu

prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdiczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.



Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie

wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m?2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97

[4]. Warto$¢ wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

- Z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika

luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- Z6ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- Z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne
chromatycznos$cix iy,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: = 04 0.3 0.3 0.34
0.4 0.3 0.3 0.38
¥
Oznakowame zole: X 0.5 0.5 0.3 0.43
v 0.4 0.5 0.5 0.48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku RL, okreslany
wg POD-97

[4].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- Z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:



- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe

opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosSci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze

nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i



»Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢

wykonanie badan:

- widzialnoSci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania



Materialy do znakowama
Lp. |FRodza) wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
Twowego twowego

1 Zawartosc  skladmkow lotnych w

matenialach do znakowania

- rozpuszczalnikow orgamicznych %% (m/m) 30 <72

- rozpuszezalnikéw aromatyeznych % (m/m) <10 -

- benzenu 1 rozpuszezalmkow %% (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Eﬁ:gmk zalamamia swiatla kulek wsplcz. o 15 15
3 Wspolczynmik luminancyy Q w swietle

TOZPIOSZONYIN dla oznakowania

swiezego barwy: _

- biale] na nawierzchm asfaltowe; med m™ x© |=130 =130

- z6ltej medm™ k' | =100 > 100
4 Wspolczynmk  lumunancpn  p dla

oznakowamia swiezego barwy

- biale; wspolcz. B =0.60 = 0.60

- z0ltey wspolcz. p =040 =040
3 Powierzchmowy wspolczynmk

odblasku dla oznakowama swiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej medm” Ix* |2 300 > 300

- zoltey medm” Ikt | =200 > 200
6 Szorstkosé oznakowania wskaznik

- SWieZego SET =350 =350

- nzywanego (po 3 mies.) SET =45 =45
7 Trwalosc oznakowania wykonanego:

- farbamu wodorozcienczalnymm wskaznik =5 =3

- pozostalymi materiatani wskaznik & =G

Czas schmiecia materialu na nawierzchni | h =2 =32
9 Gruboéé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mukrokulek szklanych Lim = 800

- z mikrokulkanu szklanynu mm - =35
10 | Okres stalosci wlasciwosc: matenalow | . . . _

do znakowama przy skladowaniu fuesiecy z6 =6

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
JInstrukcja

o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od



wymaganego wzoru niz # 50 mm dla wymiaru dtugoscii + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejgcych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych

znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg

projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D 06.02.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI I ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg przepustéw z wysokokoudarowego
polietylenu PEHD pod korong drogi w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa nawierzchni
drogi gminnej w miejscowoéci Swiniotop, Gmina Wyszkéw”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowaniaj jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi i zjazdach wykonanych z
wysokoudarowego polietylenu PEHD o wysokiej gestosci o srednicy fi: 600mm
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust z polietylenu - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z
wysokokoudarowego polietylenu o powierzchni zewnetrznej rur uksztattowanych w formie
spiralnego karbu, taczonych ze sobg za pomoca opaski, wokét ktorego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z polietylenu sa:
Rury z wysokoudarowego polietylenu
Opaski jednodzielne dla st. 400mmi dwudzielne dla sr 600i 800mm
materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp i



rowdw poza przepustem,
grunt do zasypki przepustu,
inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji przepustu powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowe;j

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materiatow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany
przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).
2.3. Rury z polietylenu
Rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD o wysokiej gestoSci powinne
charakteryzowac sie wiasciwo$ciami
Dobra odpornos$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl
Dobra odporno$¢ na oleje minerolne
Ograniczona odpornos$¢ na benzyne
2.4. Materiaty do wykonania umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowdw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp.
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:
brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],
piasek, wg PN-B-11113 [9],
zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i $ciekow.”
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur PEHD powinien wykazac sie
mozliwos$ciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopow,
zurawi samochodowych,
sprzetu do montazu przepustéw z blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na
samochodach itp.,
sprzet zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu:
ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur z PEHD i elementéw t3czacych

Transport rur z PEHD oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane

starannie, tak aby nie uszkodzi¢ karbow rur np. poprzez zbyt energiczne wycigganie na skutek
tarcia karbé6w o podtoze .Rury nie powinne by¢ transportowane w taki sposéb ,zeby rury
wiecej niz 1,0 m nie wystawaty poza obrys srodka transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
5.



5.2. Zakres robét

Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty
przygotowawcze, wykopy, podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur
PEHD, zasypke przepusty, Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym poditozu gruntowym wzglednie
na podsypce.Zasypka wokdt przepustu podlega Scisle okreslonemu sposobowi wykonania w
celu zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta
przepustow w zaleznosSci od wymiarow przekroju poprzecznego

Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:

bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wéwczas przedtuzony poza skarpe),
ze Scianka czotowq betonowa,
z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,
z innym rodzajem umocnienia.
5.3. Podtoze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt
podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu . Przy wiekszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku
Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z materiatu
mrozoodpornego Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie
wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma
mozliwos$ci jej uzupetnienia lub dogeszczenia. Na podsypke nalezy uzywac pospolki o max
$rednicy ziaren kruszywa 20 mm Podsypka powinna by¢ utozona tak ,aby gérna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci karbu byta luzna i karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebi¢
5.4. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana SciSle wedlug instrukcji producenta
przepustow lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty
technicznej), gdyz praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego
wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepeilnych danych zawartych w instrukcji
wykonywania zasypki, nalezy przestrzegac¢ ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku
z czym musi by¢ nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie
zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja
najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze Nastepnie zasypke wykonuje
sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju,
w ten sposéb aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien 0.98 wg Proctora. W przypadku stosowania
sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac o nieuszkodzenie konstrukcji . W
bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob
bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.
Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢é wymiary wewnetrzne przepustu.
Kontrole takg wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach
przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym
kierunku od pierwotnego ksztattu. Rury nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.
Szczegolnie nalezy unikac tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz
przepustuy,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”



pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji:
aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na rury PEHD do przepustéw,
zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani
przez wtasciwe normy PN i BN
6.3. Badania w czasie robd4t
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopéw

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.
6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac¢:
zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustuy,
grubos$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].
6.3.4. Kontrola montazu przepustu z PEHD

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur PEHD powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w
dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie
technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie
osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
prawidtowos$ci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.
6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych
narozy przepustu,
prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubos$ci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
poprawnos$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepusty, ze zwrdoceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu
witasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty

wyniki pozytywne.



8.2. 0Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonany wykop,
wykonane podtoze pod przepust,
ew. wykonane fundamenty,
przepust na podtozu lub podsypce,
ew. wykonana izolacja przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogbélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»+Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podtoza pod przepust,
ew. wykonanie fundamentéw i ich pielegnacja,
ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielegnacja,
montaz przepustu z Rur PEHD, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z
zageszczeniem warstwami,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnoSci

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

7. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-01.02.01.
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw przy przebudowie nawierzchni
drogi gminnej w miejscowoéci Swiniotop, Gmina Wyszkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy

realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z

usunieciem drzew i krzakéw kolidujacych z zakresem prac drogowych, wykonywanych w
ramach robd4t utrzymaniowych.

Zakres robo6t okreslony w dokumentacji obejmuje:

— usuniecie drzew,

- karczowanie krzakdéw i poszycia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwigzanych nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

oraz inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pien, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pien przedstawiajacy warto$¢ jako material uzytkowy powinien by¢ transportowany w sposob
nie powodujacy

jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren w miejscach wskazanych w dokumentacji robét, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tak zwanym
sezonie rebnym,

ustalonym przez Inzyniera.

Ros$linno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jes$li roslinno$¢, ktéra ma byC zachowana, zostanie
uszkodzona lub

zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w poboczu, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
przypadku gdy

znajdujg sie w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic,

zgodnie z wymaganiami zawartymi w jak dla pobocza drogi.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos$¢ jako

materiat uzytkowy (na przyktad budowlany) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznos$cia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Kierownika

Projektu.

Jezeli dopuszczone zostanie przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzety, to

sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawca z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek

zadba¢ , aby odbywato sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenistwa i
odpowiednich przepiséw.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego

przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca



powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalenie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robot. Jesli
pozostatosci po

spaleniuy, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna byc¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatos$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania

korzeni i zasypania dotu z zageszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéow po
wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie pni drzew,

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie

spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zZasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



