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1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru przebudowy sieci

telekomunikacyjnej przy budowie ul. Zakolejowej wyg¢kowie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaetiowa podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZB&T)

stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zleceniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robét obj etych ST

Roboty oméwione w ST magastosowanie do budowy kanalizacji i kabli telekmikacyjnych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe dla poszczegolnych dziatdw nirggjspecyfikacji zdefiniowanessv normach wymienionych

w punkcie 10 — przepisy zwiane.

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Materiaty do budowy sieci telekomunikacyjnej nabyea przez Wykonawcéw u Wytworcow. Wszystkie materidy
wykonania rob6t mugzodpowiada wymaganiom okrdonym w Specyfikacji Technicznej oraz mygmsiada

Swiadectwa lub deklaracje zgodiwdb wydane przez producentdw i uzyskekceptagj Inzyniera.

2.2.  Elementy prefabrykowane

2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Do budowy kanalizacji kablowej stosoévarefabrykowane studnie kablowe spetpig wymagania normy ZN-96 TP/
S.A.-023, oraz pokrywy dodatkowe wg ZN-96/TP. SOAZL. Studnie i jej elementy madpy¢ sktadowane w miejscu nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elety studni powinny byustawione warstwami na

wyréwnanym terenie, przy czym poszczego6lne odmralgy uktada w oddzielnych stosach.

2.3.  Materialy gotowe

2.3.1. Rury z tworzyw sztucznych

Do budowy kanalizacji kablowej i ruragju kablowego powinny lystosowane nagtujace rury i osprat:
- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP. S.A.-016
- Rury (RHDPE) wg ZN-96/TP. S.A.-017
- Zkaczki rur wg ZN-96/TP. S.A.-020.



2.3.2. Obudowy zako nczen kablowych
Stosowane obudowy zakezen kablowych powinny b§ zgodne z normZN-96/TP. S.A.-033.

Powinny by przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszaziemie narzone na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.3. Kable
Typy kabli, ich pojemn& i srednicezyt powinny umaliwia¢ poprawn transmisg przesytanych przez nie sygnatow
elektrycznych. Zastosowane kable powinny laypowtoce odpowiedniej do miejsca stosowania.
Kable telekomunikacyjne dostarczanena kzbnach, ktére oznaczone: s
- Nazw i znakiem fabrycznym producenta
- Strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka z typem kabla, ptggdicia i cigzarem. Pakowanie,
przechowywanie i transport powinnydyggodne z PN-70/E-79100.
Stosuje si nastpujace typy kabli:

- Kable kanatowe miejscowe o izolacji i powtoce ptjienowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-029 w

liniach kablowych kanatowych.

- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji ifpoe/polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP.

S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.

Wyboru rodzajow kabli w zaimosci od warunkow instalowania naledokonywa wedtug wskazatablicy 1.

Tablical
Lp. |Rodzaje kabli Warunki instalowania
1 Kabel kanatowy W kanalizacji wtérnej lub w ruroggju kablowym

2 Kabel o konstrukcji wzmocnionej|W kanalizacji wtérnej lub w ruroggu kablowym na terenach szkdd gorniczy

3 Kabel trudnopalny Przy wprowadzaniu kabli do budynkéw w kanatach pieych, w przejciach

obiektowych, tunelach, w metr- gdzie istnieje zagi@niepozarowe

4 Kabel stacyjny Wewntrz budynkéw central i stacji teletransmisyjnych

2.3.4. Osprz et kablowy

Osprz:t do budowy sieci powinien posiadaktualne dopuszczenie do stosowania w budownitélgkomunikacyjnym.
Osprzt ztaczowy powinien by dostosowany do wymiaréw i konstrukgji kabla, zrkgo budowana jest linia.

Nalezy stosowd ostony zhczowe odpowiadage typowi instalowanego kabla. Dgteniazyt kabli nalezy stosowa taczniki
wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030. Ostoragzbwe powinny umdiwia¢ ich wielokrotne
otwieranie, a tate wyprowadzanie kabli odgghych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywaniayewpohczer oraz bez
potrzeby wymiany catego ospta zlhczowego. Zalecagstosowanie oston dielektrycznych, kapturowyclednpstronnym

wprowadzeniem kabli, uszczelnianych opaskami tecmakiwymi i klejem termotopliwym.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spitr, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu riefa
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robek, ez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie

transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sjorip.

Sprzt zmechanizowany podlegay przepisom o dozorze technicznym musi posiadkiualne dokumenty uprawniap

do jego eksploatacji. Spyzzmechanizowany i pomocniczy powinien itewaty i wyrazny napis okréajacy jego

istotne widciwosci techniczne, np.: uslvig, na&nos¢, cisnienie, temperatygritp. i powinien uzysk&akceptagj inzyniera.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami élkieymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przyspujacy do budowy sieci telekomunikacyjnej powinien wgl@asic mozliwoscia korzystania

Z maszyn i sprgu wynikapcym z technologii prowadzenia rob6t, gwaramtygh wiaciwa jakosé robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd
wykonywanych robét. Liczbé&rodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslanymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskaiach irzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przyspujacy do budowy sieci telekomunikacyjnej powinien wgl@asiec mozliwoscia korzystania z
odpowiednichsrodkdw transportu w zateosci od zakresu robdét.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy bezpiéstea i higieny pracy, przy warunkach
otoczenia okrdonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrakéjoducenta. W przypadku konieczoio

wykonania rob6t w innych warunkach adzenia elektryczne nalg zabezpieczyprzed dostpem wody.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do
go6rnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 m dinllizacji rozdzielczej 2-otworowej i 0,5m dla kbracji 1-
otworowej. Do zestawOw kanalizacji z rur z tworzgztucznych stosowaury osrednicy 110mm i grubwiachscianek

nie mniejszych od 3 mm wg ZN-TP. S.A.-012.

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa kanalizacji i ruroci gagoéw kablowych
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji i rugggw kablowych powinna liyzgodna z podarw dokumentacji

projektowej.

5.1.2.2. Gteboko $¢ i szeroko $¢ wykopow

Glebokas¢ i szeroké¢ wykopdw podaneasw normie ZN-TP. S.A.-012. W przypadkach przewidpejrozbudowy
kanalizacji wykopy powinny hiyodpowiednio gibsze. Wykopy powinny kiytak przygotowane, aby spetniaty
wymagania dotycce gebokasci i szerokdéci z zachowaniem pochydoi scian. Przed utzeniem kanalizacji dno wykopu
powinno by wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntaato spoistych na dno wykopu najeutozy¢ tawe z

betonu marki 100 o grulo co najmniej 10 cm.



5.1.2.3.  Ukfadanie rur z tworzyw sztucznych

Z pojedynczych rur PCW naig tworzy¢ zestawy. Odlegkzi migdzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny
by¢ mniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od 3 cm . Na przygotowane dno wykoglezy utozy¢ jedry lub kilka rur w
jednej warstwie. Zcza rur nalgy wykona® zgodnie z ZN-96\TP. S.A.-020, przyckeniu rur kielichowych naky
zachowa kierunek spadku i kierunek zagania kabla. W przypadku uktadania rastych warstw, utlbona warstve rur
nalezy zasypé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinna by

uktadana przy temperaturze 0°60

5.1.2.4. Zasypywanie kanalizacji
Ostatni gérm warstwe kanalizacg z rur PCW nalgy przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmtie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm. Nagpnie

nalezy zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.3. Skrzyzowania i zbli zenia

5.1.3.1.  Skrzyzowania z jezdniami ulic i drég

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skéryvaniach z jezdniami nie by wykonana z rur wg ZN-
96/TPS.A.014, ZN-96/TPS.A.015, ZN-96/TPS.A.016, Z6/TPS.A.018 albo rur stalowych.zédi gruba¢ przykrycia

kanalizacji pod jezdaijest mniejsza i0,7m cag kanalizacji nalgy zabezpieczyrurami ostonowymi.

5.1.3.2.  Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. W wygtkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jestiéznie niemaliwe dopuszcza gi
odstpstwo od tych zasad. Odlegédkanalizacji od innych uszlzer podziemnych powinna speldiavymagania podane
w normie ZN-96/TP S.A.-004. Najwaiejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy
krawedziami chgdéw kanalizacji, a innymi uazizeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy
3 normy ZN-96/TP. S.A.-012.

5.1.3.3.  Studnie kablowe
Na ciagach kanalizacji kablowej nafg stosowa studnie kablowe prefabrykowane z ogpem wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy ZN-96/TP S-823.
Studnie kablowe naky stosowé wg zasad:
- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa

- SKR-2 - kanalizacja rozdzielcza maksymalnie 4-otma.

5.2.  Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1. Uktadanie kabli w kanalizacji
W kanalizacji naley uktad& kable nie opancerzone. W pierwszej kolémalery zajmowa otwory w dolnej warstwie
ciagu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wole@a@at wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75 $ednicy otworu,

- 3iwigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji.



W studniach kablowych, kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykstyzowat

miedzy soh. Zacza kablowe powinny iyusytuowane przycianach wzdha studni i mocowane na wspornikach.

5.2.2. Uktadanie kabli w kanalizacji wtérnej

Zastosowana technologia zagania kabli do kanalizacji wtérnej powinna zapetwiiozenie kabli bez uszkodie
naruszania zewtrznych oston ochronnych. Zaleca stosowanie pneumatycznych metod agania kabli. Dopuszczaesi
reczne lub mechaniczne zaganie kabli. Odcinki fabrykacyjne kabli powinnydyktadane w taki sposo6b, aby koniec
kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sipocatkiem odcinka nagpnego. Kolejné¢ uktadanych odcinkéw
fabrykacyjnych powinna yzgodna z ich alokagjze wzgédu na rodzaj powtok i dugei odcinkéw) i powinna by

ewidencjonowana.

5.2.3. Rozmieszczenie kabli i odlegto $ci mi edzy kablami
Kable telekomunikacyjne natg rozmieszczai uktada& z zachowaniem nagiujacych zasad:
a) cigi kabli telekomunikacyjnych natg umieszczé pod cagami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyj-
nych;
b) kable telekomunikacyjne instalowane wspolniaklami elektroenergetycznymi o negiu znamionowym do 500
V powinny by umieszczane w taki sposéb, aby odlégiimiedzy nimi nie byta mniejsza nil5 cm; przy
instalowaniu w tunelach kabli telekomunikacyjnyckablami elektroenergetycznymi o negiil znamionowym
do 6 kV kable telekomunikacyjne i elektroenergetenaley prowadzé przy przeciwlegtyclicianach tunelu;
dopuszcza siprowadzenie kabli telekomunikacyjnych i kabli gtelenergetycznych o nagiu znamionowym do
6 kV przy zachowaniu dozwolonych odleggowg p. 3.2. normy ZN-96 TPSA-027, z tyia odlegid¢ ta nie
moze by mniejsza ni 25 cm;
c) odlegta¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powiring mniejsza ni 15 cm.
Nalezy unikat wzajemnego krzxowania st kabli. Przy skrzgowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca skladanie ich na egdnych poziomach, z tyrze naley zachowa wzajemne odlegkei
wg p. 3.2. normy ZN-96 TPSA-027.

5.2.4. Mocowanie kabli

Kable naley mocowa doscian, sufitdw i konstrukcji wsporczych za pomachwytow lub wieszakdéw o szerakad
réwnej co najmniej zewtrznejsrednicy kabla. Ksztalt uchwytéw i wieszakéw powimigy¢ taki, aby kabel nie ulegat
uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny dynocowane po obu stronachay przelotowych, a mocowanie ich powinno
uniemaliwia¢ przesungcie sk kabla w uchwycie zaréwno wzdtwsi kabla, jak i w poprzek, nie powodajzarazem
odksztatcenia kabla. Zalecg shocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcihkeabel mae by utozony lub

zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

5.2.5. Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027. Nalestosowa ostony zhczowe
termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.820Do hczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione

spetniajce wymagania normy ZN-96/TP. S.A.-030.



5.2.6. Ochrona linii kablowych

5.2.6.1. Zabezpieczenie kabla od uszkodze 1 mechanicznych

Ochrona powinna liyrealizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TR.- 918 na skrzgowaniach z przeszkodami terenowymi.
- Przykrycie kabla tamami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanyail kablem w potowie gbokasci

utozenia.

5.2.6.2.  Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem
Podczas przechowywania, transportu i uktadanteédabli naley chroni przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich
osrodkow przy pomocy kapturkow termokurczliwych, scee zamykajcych kabel. Kapturki powinny ldyzdejmowane

tuz przed montzem zhczy lub przed pomiarami kabli.

5.2.7. Znakowanie kabli

Trwala i wyrazna numerac nalezy umieszczana szafkach kablowych, gltowicach oraz puszkanzymkach
kablowych. Numeragjnalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08.

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno &dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg
ZN-96/TP S.A.-022 z wyraie odcgnietymi numerami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jako  $ci

Celem kontroli jakéci jest stwierdzenie ogjnigcia zalazonej jakdci wykonanych robot. Wykonawca ma obanek
wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wykazania zgodobdostarczonych materiatow i realizowanych
rob6t z dokumentagjprojektows oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed prgyishiem do bada wykonawca powinien
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie baflaPo wykonaniu badania, wykonawca przedstawia sraipiwyniki
bada do akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra mazna kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera. Kontrola jakéci robét powinna

odbywa sie w obecnéci przedstawicieli przysztegazytkownika systemu i musi uzyskggego akceptaej

6.2. Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakaéci wykonania rob6t montal kabli polega na sprawdzeniu:
- Materiatéw uytych do instalacji telekomunikacyjnych
- Sprawdzenie poprawia doboru kabli i osprgu
- Ulozenia kabli w kanalizacji, w ziemi, na konstukcjatgh
- Sposobu wykonania zakozea kablowych
- Poprawnéci doborusredniczyt kabli
- Prawidtowdci montau oston zaczowych
- Parametréw elektrycznych kabli wg ZN-96/TP. S.AZ02
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i moatavych odcinki fabrykacyjne kabli oraz udzenia nalgy podd&
ogledzinom w celu wykrycia uszkodigktére mogty powstapodczas transportu lub przetadunku.

Na kablach miedzianych wykofipomiary padem statym i przemiennym w zakresie ttumiejui@rzestuchu.
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6.3.  Ocena wynikow bada n

Przedstawiom do odbioru kanalizagjtelekomunikacyja i linie kablowe nalgy uzna za wykonane zgodnie z
wymogami normy jeeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik. Elaryesystemu, ktére w wyniku
przeprowadzonych bafdatrzymaty ocea negatywn, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone
do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokordaw oparciu o0 dokumentacje projektgivewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasi

budowy, akceptowane przezzimiera.

8. ODBIOR ROBOT

Po wybudowaniu kanalizacji telekomunikacyjnej iilikablowych, Wykonawca zobowzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- Aktualm dokumentacje powykonawgz

- Protokoty dokonanych pomiarow

- Protokoty odbioru robot zanikggych

- Protokotu odbioru robo6t przez vileiwe shzby techniczne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platna¢ za jednostk obmiarow nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci rob4t na podstawie atestéw
producenta urgzeh , ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie ydzeh

- Uruchomieniu budowanych systemow

- Przeprowadzeni préb i konserwowanieagtzen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji usgdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nr normy Tytut
ZN-96/TP S.A.-011| Telekomunikacyjna kanalizacjalkaa. Og6lne wymagania techniczne”
ZN-96/TP S.A.-012 | Kanalizacja pierwotna. Wymagédradania
ZN-96/TP S.A.-023| Studnie kablowe. Wymagania i lvéaa
ZN-96/TP S.A.-027 | Telekomunikacyjne sieci miejscolimie kablowe azytach metalowych. Wymagania i badar

a




