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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Techniczn  ej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ulicy Zytniej wraz z drogg gminng
Wyszkow- Sitno ,, — ETAP | budowa drogi gminnej relacji Sitho — Wyszkoéw od km 0+000,00
do km 3 + 381,18.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowegowg PN-S-96025 [6] i obejmuja :

a) wykonanie warstwy wigzacej gr. 6 cm dla KR 2 z betonu asfaltowego 0/20,

b) wykonanie warstwy scieralnej gr. 4 cm dla KR 2 z betonu asfaltowego 0/12,8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona ha gorgco, w okreslony sposob, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.3. Odksztatcenia lepko-plastyczne - odksztaicenie o charakterze trwalym, ktdrego wielkosé
jest wprost proporcjonalna do obcigzenia i czasu jego trwania oraz do temperatury.

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami

podanymi w SST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine".

1.5. Wymagania ogo6lne dotycz ace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogllne stosowania materiatéw
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy wi  gzacej i scieralnej
Materialami stosowanymi do wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025 [6], zgodnie z zasadami niniejszej SST sa;

« dla warstwy wigzacej:
a) kruszywa:
- lamane granulowane wg PN-B-11112 [2] Kl. | ; gat. 1,
b) wypetiacz wg PN-S-96504 [7] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium
drogowego,

c) asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow polskich;
d) srodki adhezyjne,
e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
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« dla warstwy scieralnej:

a) kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112 [2] kl. |; gat. 1,

b) wypetiacz wg PN-S-96504 [7] lub innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium
drogowego,

c) asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkow polskich,

d) srodki adhezyjne,

e) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,

2.3. Wymagania dla materiatébw do betonu asfaltoweg o

Materiaty do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej w pkt. 2.2 n/n SST powinny
odpowiadac nizej podanym wymaganiom:

a) grysy kl. I, gat. 1 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych" [2] wg
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow wg PN-B-11112

Lp. |Wyszczegdlnienie wia s$ciwo Sci Wymagania
w zaleznos$ci od klasy Kl |
1. | Scieralno$é w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz 25
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25
2. Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4/6,3 mm 15
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane] metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz 10
w zaleznosci od gatunku gat. 1
5. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3+20,0 mm 15
- wgrysie 2,0+6,3 mm 2,0
6. Zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- wgrysie 6,3+20,0 mm 85
- wgrysie 2,0+6,3 mm 80
7. Zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- wgrysie 6,3+20,0 mm 10
- wgrysie 2,0+6,3 mm 15
8. Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 8
9. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1
10. |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25
11. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
ciemniejsza
niz wzorcowa

b) piasek tamany o cechach wedlug normy PN-B-11112 "Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych" [2], spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i miesza

nki drobnej granulowanej

Lp.

Wymagania

Wyszczegdlnienie wia $ciwo Sci

Piasek tamany

Mieszanka
drobna
granulowana

1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej| 0,1 0,1
niz
2. | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni | 55 55
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | ciemniejsza niz wzorcowa
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji 2,0+4,0 mm, % masy, powyzej - 15
c) asfalt drogowy D 50/70 powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/7 0
Lp | Wiasciwosci Wymaga |Badania wg
. nia
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50=70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN
22592
4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, | 0,5 PN-EN
m/m 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN
12606-1
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN
12593
e) wypeliacz wg normy PN-S-96504 “"Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych" [7],

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. |Wyszczegolnienie wia $ciwo sci Wymagania
1. Zawartosc¢ czgstek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz:

- 0,3mm 100
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- 0,074 mm 80
2. Wilgotnosé, %, nie wiecej niz 1.0
3. Powierzchnia wlasciwa, cm/g 2500 - 4500

f)  srodek adhezyjny
Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowac Srodek adhezyjny, posiadajacy aprobate techniczng .
Srodek adhezyjny nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obcietych krawedzi nalezy stosowac asfaltowg emulsje kationowa, szybkorozpadowa, spelniajaca.
wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaftowe - IBDIM 1999r." [12].

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Kruszywa

Sktadowanie  kruszyw powinno odbywaC sie warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji w
zasiekach uniemoZliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Podioze sktadowisk musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Wypehiacz

Przechowywanie wypelniacza musi odbywa¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich i przechowywac w silosach.

2.4.3. Polimeroasfalt i emulsja.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszcz w zbiornikach betonowych i Zzelbetowych spehiajacych warunki
jw.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkci,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz 3°C.

2.4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przechowywa¢ w temperaturze nie wyzszej niz +40°C w migjscu ostonigtym
od napromieniowania stonecznego, pod zadaszeniem, w zamknietych opakowaniach lub zbiorniku
stalowym wyposazonym w wezownice do ogrzewania woda, parg wodng lub olejem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz 3ace sprz etu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Wytwornia mas bitumicznych

Otaczarka powinna byC¢ wyposazona w sprawny system automatycznego dozowania wszystkich
skladnikow oraz urzadzenie do automatycznej rejestracji temperatur celem zapewnienia wysokiej
jednorodnosci produkowanych mieszanek i wiasciwej ich temperatury.

Dozowanie wstepne powinno by¢ rowniez zautomatyzowane.

Otaczarka powinna posiada¢ precyzyjny system dozowania $rodkéw adhezyjnych stosowanych do
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Celem zapewnienia ciggtosci produkcji otaczarka winna by¢ wyposazona w zasobnik z termoizolacjg do
Czasowego przechowywania gotowej mieszanki, gwarantujgcy zachowanie jej jakosci, jednorodnosci oraz
wymaganej temperatury.

Otaczarka powinna spetia¢ wymogi ochrony srodowiska, tj. nie powodowac zapylenia terenu, nie
zanieczyszczac wod
I nie wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm.
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3.3.  Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych.

Uktadanie mieszanek nalezy wykonywac przy uzyciu uktadarki mechanicznej o wydajnosci skorelowane]
z wydajnoscig wytworni.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscig i niweleta,
- podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania ulozonej warstwy.

3.4. Walce do zag eszczania

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac sprzet, ktorego wiasciwosci
pozwalajg na zageszczenie uktadanych warstw do wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia /98%/.
Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
walce:

- walce ogumione ciezkie o masie okolo 15 Mg,

- walce wibracyjne,

- walce gtadkie stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,

- walce mieszane, z przednig osig gladkq stalowg wibracyjng i tylng ogumiona,

- piyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego
sprzetu.

Wiw walce muszg by¢ wyposazone w.

- system zwilzania walow stalowych uniemozliwiajacy przyklejanie sie mieszanki,

- fartuchy ostaniajgce kota walcéw ogumionych przed obnizaniem ich temperatury,

- wskazniki wibracji (czestotliwosc drgan) i sty wymuszajacej w walcach wibracyjnych,

- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia walcow.

Typ i ilos¢ walcow do zageszczania mieszanki powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz ace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatdw do produkcji mieszanki

4.2.1. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Wypelniacz
Transport wypetniacza musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem przy uzyciu odpowiednich cystern przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich.

4.2.3. Lepiszcza

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze
I zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych lub
skrapiarkach. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory (o] pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliiwiajace przeptyw emulsji. Asfalt nalezy przewozic
zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie techniczne).

4.2.4. Srodki adhezyjne
Transport srodkow powinien odbywaé sie w opakowaniach jednostkowych krytymi Srodkami
transportowymi lub w autocysternach.

4.3. Przechowywanie i transport mieszanki mineraln  o-asfaltowej
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Przechowywanie mieszanki betonu asfaltowego powinno odbywaé sie w zbiornikach z termoizolacjg
pod warunkiem,
ze zachowa swag jakos¢ i jednorodnos¢, a jej temperatura bedzie sie utrzymywaé w granicach
zgodnych z zaleceniami producenta asfaltu.

Transport mieszanki na budowe powinien odbywac¢ sie wylacznie samochodami samowytadowczymi
o tadownosci min. 12 Mg, aby zapewnic ciagltg prace uktadarki.

Powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w minimalnej ilosci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.

Samochody muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w plandeki zabezpieczajgce przewozong mieszanke
przed spadkiem temperatury. Skrzynie samochodow - wywrotek powinny by¢ dostosowane do
wspolpracy z uktadarka, szczegdlnie w czasie rozladunku mieszanki.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na budowe nie powinien przekracza¢ 2 godzin od momentu
zaladunku na wytwémi. Zaleca sie stosowanie samochodow-termoséw z podwéjnymi sciankami skrzyni
ladunkowej wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ukladaniem warstwy wigzacej i
scieralnej z betonu asfaltowego.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie skiadu betonu asfaltowego /opra  cowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia jg Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Recepta powinna by¢ opracowane dla konkretnych materiaddw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

5.2.1. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe jna warstw e wigzaca i $cieraln g
Mieszanka betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i scieralng powinna spetia¢ wymagania z tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego na wars  twe wigazaca i scieraln g

Warstwa Warstwa
Lp. | Wymagane wia $ciwo Sci wiazaca Scieralna
0/20 mm 0/12,8 mm
KR 2 KR 2
1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, %
m/m
# 20,0 mm 87+100
# 16,0 mm 77+100
#12,8 mm 66+90 87+100
#9,6 mm 56+91 73+100
#6,3 mm 45+67 57+75
#4,0 mm 36+55 47+60
#2,0mm 25+41 35+48
(zawartos¢ ziarn > 2,0 mm) (59+75) (52+65)
#0,85 mm 16+30 25+36
#0,42 mm 9+22 18+27
#0,18 mm 5+15 12+17
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#0,075 mm 4+7 79
2. |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku | Asfalt D50/70 | Asfalt D50/70
do masy mieszanki mineralno-|5-6,5 4,8+6,5
asfaltowej
3. | Stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C, kN, [ 11,0 ¥ 10,0 ?
nie mniej niz
4. |Wolna przestrzen w probkach Marshalla, | 4,0+8,0 ? 2,0+4,0?
% viv
5. | Wypelnienie lepiszczem przestrzeni|< 75,0 ? 78,0+86,0 2
miedzy  ziarnami zageszczonej
mieszanki, %
6. | Modut sz%/wnoéci pelzania, MPa, nie | 16,0 14,0
mniej niz
7. | Odksztatcenia wg Marshalla, mm 1,5+4,0? 2.0+45?
8. |Wskaznik zageszczenia warstwy, |> 98,0 =>98,0
%
9. |Wolna przestrzen w warstwie, % |4,5+9,0 3,0+5,0
v/v
Uwaga :

R dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
2. zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka

5.2.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe |
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy projektowac, uwzgledniajgc wymagania podane w PN-S-96025.

5.3. Warunki przyst apienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiada¢ peine wyposazenie gwarantujgce wasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Przed przystgpieniem do rob6t Inspektor Nadzoru obejmie kontrolg nastepujace zespoly i urzadzenia
wytworni:
- dozatory wstepne (mozliwos¢ regulacji dozowania),

- zbiorniki do lepiszcza (sprawny system podgrzewania i legalizowane termometry),

- urzadzenia wagowe (legalizacja),

- mieszalnik (sprawdzenie stopnia zuzycia mieszadet i Scianek mieszalnika),

- sita sortujgce (wasciwe wymiary oczek i brak uszkodzen),

- dozator srodkéw adhezyjnych pod wzgledem dokiadnosci dozowania,

- urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja.

Pozytywna ocena wiw urzadzen przez Inspektora Nadzoru bedzie warunkiem uruchomienia produkcii betonu
asfaltowego.

Produkcja mieszanki moze zostaC rozpoczeta po akceptacji jej skiadu (recepty laboratoryjne)) przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Zaréb prébny

Przed przystapieniem do produkcji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Najpierw nalezy wykona¢ zaréb probny na sucho, tj. bez udzialu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa, uziamienia. Nastepnie nalezy
wykonac pelny zardb probny z udziatlem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie.
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Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.

5.3.3. Odcinek prébny

Nie wystepuije.

5.4. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru.

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca
ponosi calg odpowiedzialnos¢ za jakosé produkcii.

Roboczy skiad mieszanki opracowany na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzacy do zaprogramowania
nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa, wypelniacza i asfaltu, powinien znajdowa¢ sie w kabinie
sterowni otaczarki w miejscu widocznym dla operatora i nadzoru.

Tolerancie dozowania skladnikbw mogg wynosié: jedna dziakka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz = 2% w stosunku do masy skiadnika.

W czasie produkcji nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) temperatury poszczegolnych skiadnikdw i gotowej mieszanki powinny wynosic:

- kruszywo lub kruszywo z wypeliaczem powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskala wiasciwg temperature do otaczania asfaltem. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

- asfalt D 50/70 - zgodnie z zaleceniami ich producentow

- srodek adhezyjny - wedlug wskazan podanych w aprobacie technicznej lub $wiadectwie
dopuszczenia

b) dozowanie skiadnikow

Dozowanie powinno gwarantowa¢ zapewnienie minimalnych odchylek zawartosci poszczegdinych
skiadnikow mieszanki.

Dopuszczalne odchytki zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu prébki pojedynczej metodg ekstrakcji wynosza;

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j do
nawierzchni drog o kategorii
ruchu
KR 2
(% m/m)

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm:

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm |+ 1,5

4 | Asfalt +0,3

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych w recepcie.

5.5. Przygotowanie podio za

Powierzchnia podioza przed utozeniem warstwy bitumicznej powinna by¢ sucha, oczyszczona z luznego
kruszywa i pytu oraz skropiona zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01.

Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego
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Ukiadanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg i Scieralng musi odbywaé sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy cieptej i suchej pogodzie, w temperaturze powyzej +
10°C.

Za zgoda Inspektora Nadzoru uktadanie mieszanki moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej +
5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadu atmosferycznego oraz silnego wiatru (v>16 m/s).

Przed przystapieniem do ukifadania warstwy bitumicznej powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niwelete
uktadanej warstwy okresla powierzchnia warstwy nizej lezacej, sprawdzonej i odebranej pod wzgledem
wysokosciowym.. Ukiadanie warstwy nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ ukiadarka o sprawnym
sterowaniu automatycznym i posiadajgcg podgrzewang plyte wibracyjna. Ukladanie mieszanki musi
odbywac¢ sie w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig w granicach 2+4 m na minute.
Ukiadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala sie
mieszanka.

5.7. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka powinna by¢ wstepnie zageszczana deskg wibracyjng rozktadarki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz okreslona

przez producenta zastosowanego asfaltu.

Zageszczanie powinno by¢é przeprowadzone w jak najkrotszym czasie, przy czym nie moze byc

rozciggniete na odcinku diuzszym niz 100 m.

Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejS¢ walca, w zaleznosci
od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukiadanej warstwy i rodzaju mieszanki,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- na tukach o spadkach jednostronnych zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze,

- nalezy najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

5.8. Wykonanie zt aczy

Przy ukladaniu mieszanki calg szerokoscig, zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatkki robocze]
nalezy rowno obcig¢, posmarowac emulsja i zabezpieczyc listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci jezdni, wystepujace zigcza podiuzne nalezy
réwno obcigé i posmarowac asfaltowg emulsjg kationowa szybkorozpadowa.

Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o min. 15 cm, aby
nie zachodzita na siebie.

Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscig jezdni, bez wydiuzania jednej
polowy.

5.9. Wymagania dla uto zonej warstwy

59.1. Wymagania dotycz gce zageszczenia uto zonej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosic min. 98%.

5.9.2. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Wyniki badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w pkt. 5.4 n/n SST.

5.9.3. Wymagania dotycz agce rowno $ci warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie moga przekraczac:
dla warstwy wigzacej - 9 mm.

dla warstwy scieralnej - 6 mm.

5.9.4. Wymagania dotycz agce szeroko s$ci warstwy
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Szerokos¢ warstwy nie powinna roznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5.9.5. Wymagania dotycz agce spadkoéw poprzecznych warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg,
Projektowa, z tolerancjg £0,5 %.

5.9.6. Wymagania dotycz ace rzednych wysoko $ciowych warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy nie powinny réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz £1 cm.

5.9.7. Wymagania dotycz agce uksztatltowania osi warstwy
Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz £ 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotycz gce grubo $ci warstwy
Grubos¢ warstwy nie powinna réznic sie od projektowanej wiecej niz + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstwy o grubosci projektowej do 2,5 cm.

5.9.9. Wymagania dotycz ace wygl gdu warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, mie¢ barwe jednolita, bez miejsc porowatych,
przebitumowanych, luszczacych sie i spekanych.

Nawierzchnia powinna posiada¢ jednorodng teksture w przekroju podiuznym i poprzecznym.

Zlacza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia,

Brzeg warstwy wigzacej i Scieralnej powinien by¢ réwno obciety lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jakosci materiatdw przy wyborze dostawcy i zrodia materiatow,
a takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialow zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 niniejszej SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiaiow.

Wyniki badan Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.
Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 n/n SST.

6.3. Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania m ieszanki
Zakres i czestotliwos¢ badan i pomiardw przy wykonywaniu warstwy wigzacej i scieralnej podano w tablicy
7.

Tablica 7. Badania i pomiary w trakcie wykonywani  a robot

Lp. |Wyszczegoblnienie bada n i pomiaréw Minimalna cz estotliwo §¢ badan i
pomiarow
1. Penetracja, temperatura mieknienia i|Dla kazdej dostawy lecz nie rzadziej niz
ciggliwos¢ asfaltu raz na kazde 100 ton
2. Wiasciwosci  kruszywa i wypetniacza
wediug tabl.1, 2, 3 n/n ST Min. jedno badanie na kazde:
- uziarnienie grysy - 1000 ton, piasek famany -
- czastki ponizej 0.075 mm 500 ton, wypetniacz — 300 ton
- wskaznik piaskowy piasek tamany — 500 ton
- ksztalt ziaren grysy - 1500 ton
- $cieralno$¢ w bebnie kulowym L.A. grysy - 4000 ton
3. Temperatura skiadnikéw mieszanki | Dozor ciggly
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mineralno-asfaltowej

4, Dozowanie sktadnikow Dozor ciggly
5. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd po zatadunku i
6. Temperatura mieszanki mineralno- | w czasie wbudowywania
asfaltowe]
7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
a) zawartos¢ asfaltu 1 raz dziennie
b) sktad granulometryczny
8. Zageszczenie mieszanki mineralno- | Dozor ciggly
asfaltowe]
9. Cechy fizyko-mechaniczne  mieszanki

mineralno-asfaltowe]
a) stabilnos¢ i odksztatcenie

b) zawartoS¢ wolnej przestrzeni 1 raz dziennie
c) wypeltnienie wolnej przestrzeni
d) koleinowanie min. 1 raz na kazdy 1 km drogi

10. [ Grubos¢ warstwy

11. |[Szerokos¢ warstwy

12. | Spadki poprzeczne

13. |ROwnos$c¢ poprzeczna i podiuzna Na biezaco

14. |Rzedne wysokosciowe warstwy

15. | Uksztaltowanie osi w planie

16. |Zlgcza podiuzne i poprzeczne, krawedzie,
obramowanie, wyglad zewnetrzny

6.3.1. Badanie wta $ciwo $ci materiatow
Sprawdzenie wiasciwosci materialow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.3 n/n SST oraz w recepcie.

6.3.2. Sprawdzenie temperatury asfaltu i skladnik6  w mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie temperatury polimeroasfaltu polega na dokonaniu odczytu z termometru zainstalowanego
na zbiorniku, a kruszyw - na odczytaniu z termometréw maksymalnej temperatury z doktadnoscig + 2°C
oraz na kontroli biezacej odczytdw na monitorze ub wydruku komputera.

Wymagane temperatury podano w pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3. Sprawdzenie dozowania sktadnikdw mieszankim ineralna-asfaltowej

Sprawdzenie prawidiowosci dozowania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kontroli
urzadzen dozujacych poszczegolne skiadniki, wydruku komputera otaczarki oraz na poréwnaniu wynikow
Z recepta.

Tolerancje dozowania nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie wygl gdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgiji, zatadunku, rozladunku i wbudowywania.

Wymagania dla wygladu zewnetrznego podano w pkt. 5.9.9 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-  asfaltowe]

Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzeniu w nigj
termometru i odczytaniu maksymalnej temperatury z dokladnoscig + 2°C.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w pkt. 5.4 n/n SST.
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6.3.6. Sprawdzenie sktadu oraz wka $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie skladu oraz wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pobraniu sredniej prébki,
wykonaniu badan wg Zeszytu nr 64 IBDiM [13] oraz BN-70/8931-09 [9] i poréwnaniu wynikdw z recepta.
Prébki do kontroli skladu oraz badah wiasciwosci mieszanki nalezy pobieraé w miejscu wbudowania
mieszanki po roziozeniu przez ukladarke.

Czesc¢ prébki o masie 15 kg powinna by¢ przeznaczona do ekstrakciji, czes¢ do wykonania wzorcowych
prébek Marshalla,
a pozostata czes¢ - stanowi¢ bedzie prébke "swiadek”.

W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji wedtug Zeszytu nr 64 IBDiM [13] nalezy obliczy¢ zawartos¢ asfaltu,
a pozostate kruszywo przesia¢ w celu kontroli skladu granulometrycznego.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i asfaltu podano w pkt. 5.4.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni i wypetnienia wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy
wykonaé wg Zeszytu nr 64 IBDIM [13], stabilnos¢ i odksztalcenie wg BN-70/89312-09 [9].

Badanie koleinowania powinno by¢é wykonane zgodnie z procedurg BS 598:pt. 110 na prébkach o
$rednicy 01200 mm w temperaturze 60° C wycietych z ulozonej warstwy. Do oceny odpornosci na
koleinowanie nalezy przyjaé kryterium (w/g raportu TRL 315).

- max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm

- max. wspdiczynnik koleinowania 5,0 mm/h

Whyniki badania sktadu i cech fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
Z receptg laboratoryjna.

6.3.7. Sprawdzenie prawidlowo $ci zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie prawidiowosci zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zalozeniami w PZJ i zasadami podanymi w pkt. 5.7 n/n SST.

6.3.8. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na cigglej kontroli zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.3+5.9.8 n/n SST.

6.3.9. Sprawdzenie zt gcza poprzecznego i podiu znego
Sprawdzenie zlgcza poprzecznego i podiuznego polega na biezacej kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.8. n/n SST.

6.3.10. Sprawdzenie wygl adu zewn etrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na cigglej ocenie wizualnej
powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.9.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Pobieranie prébek

Probki do badan o srednicy 100,5+0,5 mm pobiera sie wiertnica, ktérej koronka o diamentowej krawedzi
tnacej zapewnia gladkos$¢ bocznej powierzchni probki.

Probki powinny byc¢ transportowane i przechowywane w zakrytych skrzynkach, w pozycji na ptask.

Probki powinny by¢ przechowywane w suchym pomieszczeniu i nie narazone na bezposrednie
nastonecznienie.

6.4.2. Badanie zag eszczenia i wolnej przestrzeni

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez porownanie gestosci strukturalnej probki wycietej z warstwy do
gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w
procentach.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni w probkach wycietych z warstwy nalezy wykona¢ wg Zeszytu
nr 64 IBDIM [13] .

Minimalna czestotliwo$¢ badar - 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”.

6.4.3. Pomiar grubo sci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy z czestotliwoscig podang w pkt.
6.4.2.
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6.4.4. Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe |

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji probki mieszanki
pobranej zgodnie z pkt. 6.4.1, obliczeniu zawartosci asfaltu i dokonaniu analizy sitowej mieszanki
mineralnej .

Minimalna czestotliwos¢ badan - 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m.

6.4.5. Badania cech geometrycznych warstwy
6.4.5.1. Pomiar szeroko $ci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuije sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczg w co hajmnigj
dwaéch migjscach nakazdy 1 km drogi.

6.4.5.2. Pomiar rbwno Sci

Sprawdzenie rownosci podiuznej nalezy wykona¢ dia kazdego pasa ruchu planografem wg BN-68/8931-04 [8].
Sprawdzenia réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym nalezy dokona¢ tatg o diugosci 4 m, z
czestotliwoscig min. 1 raz na kazde 100 m.

6.4.5.3. Pomiar spadkdw poprzecznych
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwoscig jak w pkt.6.4.5.2..

6.4.5.4. Rzedne warstwy

Rzedne niwelety warstwy wiazacej i scieralnej nalezy sprawdzaC za pomocag niwelatora w przekrojach
podanych w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na odcinku diugosci 100 m.

6.4.5.5. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi warstwy w planie nalezy sprawdza¢ poprzez pomiary geodezyjne w przekrojach
podanych w Dokumentacji Projektowej i w punktach gtéwnych kazdego tuku poziomego.

6.4.6. Sprawdzenie kraw edzi

Sprawdzenie krawedzi nalezy wykonac¢ poprzez wizualng ocene krawedzi pod wzgledem uksztaitowania i
réwnosci na calej diugosci odcinka drogi.

6.4.7. Sprawdzenie obramowania warstwy

Obramowanie warstwy nalezy sprawdzi¢ poprzez pomiar wysokosci gornej krawedzi warstwy wzgledem
kraweznika oraz ocene wizualng wygladu obramowania na catej diugosci ocenianego odcinka.

6.4.8. Sprawdzenie zt gczy
Sprawdzenie ziacza poprzecznego i podiuznego polega na ocenie wizualnej i sprawdzeniu rownosci w
rejonie zigcza.

6.4.9. Sprawdzenie stanu zewn etrznego warstwy
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy wykonac poprzez bezposrednie ogledziny warstwy na catej
diugosci wykonanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i $cieralnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Rodzaje odbiorow robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstw nawierzchni bitumicznej obejmuija;
a) odbidr czesciowy,

b) odbidr ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej i cierainej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci wykonanych robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuie:

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw podstawowych i pomacniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsjg asfaltowg krawedzi polaczen oraz powierzchni styku warstw z kraweznikami
i urzgdzeniami obcymi,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem, z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe),

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wiasciwosci materialow, mieszanki i warstwy

nawierzchni.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do rozktadania - Specyfikacje.
5. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy, okreslenia.
6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
7. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
9. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia

mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog Typowych Konstrukcji Jezdni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997

11. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowe] o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie. - Zeszyt Nr 63 IBDIM-2002

12. Wwtyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsie asfaltowe. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 60, Warszawa,
1999.

13. Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt nr
64 I1BDIM 2002
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,Budowa ulicy Zytniej wraz z drogg gminng Wyszkow- Sitno ”

ETAP | — budowa drogi gminnej relacji Sitno- Wyszkéw od km 0+000,00 do km 3+381
D.05.03.5

45233000-9

14. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje , instrukcje
—zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.
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