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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU CIAGU PIESZO-JEZDNEGO DOBRA
ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie w swoim zakresie obejmuje projekt techniczny przebudowy
nawierzchni drogi- ciggu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego w istniejgcym pasie drogowym
na odcinku dt 108 m w Wyszkowie od ul. Zapole do ul. Akacjowej.

Przebudowa polega na:

- wykonanie nawierzchni ciggu pieszo-jezdnego z kostki brukowej gr 8 cm na podbudowie z
kamienia tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31.5 mm gr 15 cm i podsypce piaskowej gr 15 cm .
- przebudowie istniejgcych zjazdéw betonowych .

- wykonanie odwodnienia poprzez wpusty sciekowe z do kanalizacji miejskiej.

STAN ISTNIEJACY .

Poczatek drogi od ul. Zapole zas koniec w krawedzi ul. Akacjowe.

Przebudowywany odcinek przebiega od Hm 0+000 do Hm 1+08 po istniejgcej drodze o
nawierzchni zwirowej i z kamienia tamanego na szer 5.5 m.

W pasie istniejgcej drogi wystepujg zjazdy do posesii.

Istniejgca nawierzchnia drogi i wjazdow posiada nieréwnosci , nie normatywne spadki poprzeczne.

Droga nie narusza systemu istniejgcego odwodnienia, ani nie wptywa na obszary Natura 2000.

SPOSOB PRZEBUDOWY ISTNIEJACYCH WJAZDOW:
a/ dane techniczne.
. llo$¢ wjazdow szer. 5.2 m-1szt, szer. 5.0 m — 1 szt, szer. 4.5 m- 2 szt
= powierzchnia wjazdéw - 8.7+9.75+9+10.2= 37.65 m2.
= dhlugos¢ opornika 12x25 cm - 8.2*2+ 15.74 +9.5=41.64 m ,
= gtebokos¢ korytowania. ~ 0.40 m .

b/ przekréj normalny
= warstwa $cieralna z kostki brukowej czerwonej gr 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowo gr 3-5 cm.
= podbudowa z kamienia tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31.5 mm gr 15 cm
= podsypka piaskowa gr 15
= okraweznikowanie opornikiem 12 x 25 cm na tawie betonowej z oporem

= pochylenie podtuzne dostosowac do rzednych ciggu pieszo jezdnego



c/ dojscia do furtek
= kostka brukowa czerwona gr 8 cm na podsypce cementowo-piaskowo
gr 10 cm o pow. 1.3+1.5 = 2.8 m2
= Obrzeze 8x30 cm- 1.3*2+1+1.5*2+1=7.6 m

SPOSOB PZEBUDOWY CIAGU PIESZO JEZDNEGO .

W granicach istniejgcego pasa drogowego cigg pieszo — jezdny

szer 5.5 m i dt 108.0 m o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr 8 cm w kolorze szarym.
Szerokos¢ pasa drogowego w liniach regulacyjnych 8- 10.0 m

Cigg pieszo jezdny zakonhczy¢ kraweznikiem na ptask.

Odciecie ciggu pieszo jezdnego od ul. Zapole opornikiem 12 x 25 cm .

a/ dane techniczne.

B diugos¢ catkowita - 108,0 m.

B szerokos¢ 5.5m

B powierzchnia ciggu pieszo jezdnego — 108*5.5+(5*5-0.25*3.14*5*5)*2 = 604.75 m2.

B Powierzchnia naprawy ul. Zapole — 16 m2

B dlugos¢ kraweznika najazdowego 15x22 cm — 7.1+13+8.25 = 28.35 , di. kraweznika 15x30 cm

—193.2 m, dt opornika odcinajgcego ul. Zapole 12 x25 cm- 15.5 m,

dt kraweznika 15x30 cm na ptask odcinajgcego ul. Akacjowg - 5.8 m

B glebokos¢ korytowania. ~ 0.3 m .

B pobocze gruntowe obsiane trawg

b/ przekréj normalny

Konstrukcje nawierzchni dla ruchu kategorii KR1

B warstwa Scieralna z kostki brukowej szarej gr 8 cm na podsypce cementowo-piaskowo gr 3-5
cm.

B podbudowa z kamienia tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31.5 mm gr 15 cm

B podsypka piaskowa gr 15

B okraweznikowanie kraweznikiem 15x30cm na tawie betonowej z oporem i kraweznikiem
najazdowym 15x22 cm na tawie betonowej z oporem

B pochylenie poprzeczne dwustronne —2 %

B pochylenie podtuzne w.g profilu podtuznego

1.4.2 ODWODNIENIE.



Przewidziano odwodnienie drogi za pomocg spadkow poprzecznych i podiuznych oraz
poprzez wpusty sciekowe z przykanalikami dn 150 mm i przytgcze dn 200 mm do miejskiej
kanalizacji deszczowej w ul. Zapole.
Przytgcze dn 200 mm i przykanaliki dn 150 mm projektuje sie z rur PP dwusciennych klasy S 8
kN/m2 utozonych w otwartym wykopie na podsypce piaskowej z piasku sredniego gr 20 cm.
Kanaty obsypa¢ do 30 cm ponad wierzch rur piaskiem srednim i drobnym.
W miejscach zataman trasy przytgcza i wigczen przykanalikbw do wpustéw deszczowych
zaplanowano studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych o srednicy 1200 mm wys 0.6 m tgczonych
na wpust i piéro zaprawg cementowg klasy B-80.
Studnie przykry¢ ptytami nastudziennymi zelbetowymi z wtazem typu ciezkiego
Fundament studni i kinety wykonac¢ z betonu klasy B-15. Studnie z kregow zelbetowych na
stykach zaspoinowac, sciany od zewnatrz zabezpieczyc bitizolem 2R.
Zestawienie elementow przyt gcza .
a/ kanaty
Kanaty z rur PP dn 200 mm - 37.50m
Przykanaliki z rur PP dn 150 mm - 3.5+1.5 =5.0m
b/studnie rewizyjne ,
Studnie rewizyjne z kregéw dn 1200 mm - 2 szt
Wiaz zeliwny D400
Tuleja stalowa PS dn 600 mm
Tuleja ochronna segmentowa krétka Dn0.16
¢/ wpusty deszczowe
studnie betonowe osadnikowe dn 500 mm — 2 szt
wpust zeliwny ciezki
1.45 ORGANIZACJA RUCHU .
Organizacja ruchu dotyczy drogi na skrzyzowaniu z ul. Zapole .
Nalezy ustawic¢ znaki:
- A- 7 ustgp pierwszenstwa przejazdu
- B-20 znak stop
Znak ustawi¢ w odlegtosci 25 m od skrzyzowania , na poboczu w odlegtosci nie mniejszej niz 0.5
m od krawedzi jezdni nha wysokosci minimum 2 m od dolnej krawedzi znaku,
W hm 0+60 prog zwalniajgcy U16c z kostki brukowej oznakowany znakiem A1l z tabliczkg T-1 i
znak B33 o dopuszczalnej predkosci 30 km



Il.D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania przebudowy nawierzdhgugieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m .
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ dokumentow Przetargowych jakie nalestosowd przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m .
1.3. Zakres robdt obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, ktére najestosowd z nizej wymienionymi
specyfikacjami .

1.3.1. Informacja o terenie budowy.
Przewidziany do przebudowyagi pieszo jezdny Dobra dt 183 m zapewnia dojadmjsicie do przylegtych posesiji. .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego
czgé¢ stanowaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4 .3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doutigh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazzelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarae
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.5. Inzynier projektu — inspektor nadzoru inwestorskiegosoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagziejcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami, stiagcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wopisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggepgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwihzanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumetpopjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgbych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s miedzy warstvy $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) ¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skiada
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolngggzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub
odcinapcy.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) h) Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu unietiaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) i) Warstwa odsgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodké- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z nj
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagpidw, umieszczenia wdzeir organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paajtéezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inyniera/inspektora nadzoru - wszelkie polecenizkazane Wykonawcy przezzymiera/ inspektora nadzoru
, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego padczenia.
1.4.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogviutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggnagkiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowaegséaokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem roboét.

1.4.27.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.31.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologicza,
zdolrng do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mia polega na wykonywaniu robét zwzanych z
budows, modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrimi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami liyniera/inspektora nadzoru .
1.5.1.Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw giéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d@niatji projektowej



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone mreaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ,ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane wykonawcy przez Zamagg&go stanowdi czes¢
kontraktu .

W ramach wiasnych wykonawca wykona projekt orgagjizachu na czas budowy w miejscu ge#enia s} ul. Szpitalnej do ul.
3-go
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatk@wkumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/inspektora
nadzoru stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chaby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci .

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalrge s
odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwaneéntéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie placu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruateu placu budowy i do utrzymania ruchu publicznegazo
utrzymania istniegjcych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwargalizacji kontraktu, & do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/inspektorowi nadzoru do zatwierdzeniagagniony
z odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@aobdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya bieigco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarmzaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapory§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposob bezpiecmdwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jesnieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/ inspektorem nadzoru oraz przez umieszezemi miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/inspektora
nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych &éebedzie zatwierdzona przez Agniera/inspektora nadzoru . Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niavaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczae, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgeia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposb6b uzgodniony z zgnierem/inspektorem nadzoru .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzddw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyinerem/ inspektorem nadzoru.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzymierem/
inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, Wsaaieh i ildciach okrdlonych przez layniera/ inspektorem nadzoru tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Ayniera/ inspektorem nadzoru . Tablice informacyjbedg
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniesio przepis6w i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie uniké& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) 1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) 2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) ¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévweapyasprz:t przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne ¢xa skltadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robd6t bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsraowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azagmczeniu robét ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) magbhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnzgod na wycie tych materialtdw od wigiwych organéw administraciji
panstwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawajaj

1.5.8.0chrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgcych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal&¢jikonawca bezzwilocznie powiadomizimiera/ inspektorem
nadzoru i zainteresowane wiadze orad4ie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawcaeizie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicéenaciskdw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelléeglzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengmnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tkynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spenigje tych warunkdéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcacdizie odpowiadat za naprgwwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/ inspektorem nadzoru .

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiizi odpowiedny
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty rozpacza do
daty wydania potwierdzenia zakazenia rob6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqno by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovwaz anne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéreg sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Wykonawca przed przystapieniem do robot przeddiasynierowi/ inspektorowi nadzoru do zatwierdzemmteriaty
przeznaczone do wbudowania .

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoodia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneginia
w sposéb ejgly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwatel wiacicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow zzédet
miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawjiaggo i jest zobowizany dostarczay Inzynierowi/inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoiean eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/ inspektorowi nadzoru do zatwierdzenikulmentac zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowarzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakGciowych materiatéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatlow, dziemwy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw, dokopOw i miejsc pozyskaniatemaldw miejscowych éda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyech
dokumentach umowyddla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemzgodt Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja
zrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaijacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez kyniera/ inspektorowi nadzoru . $lielnzynier/ inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych
materialtdw do innych roboét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemiatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/ inspektora nadzoru .

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na wtasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigluinazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/ inspektora nadzoru o swoim zamiarze praggtiem tego
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj mateniguma.e by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/ inspektora nadzoru

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mastedo czasu gdydula one uyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swakos¢ i wasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/ inspektora nadzoru

3. sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robét, zaakceptowanym przezyiniera/
inspektora nadzoru ; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera/ inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST .

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢hodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikciwosci przewa:onych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ inspektora nadzoru , w terminie przewidgia umove. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy ¢1la spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogmanych
naciskow na ©i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/ inspektora nadzoru , pod warunkiem przyperda stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawwaraz poleceniami ltyniera/ inspektora nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezewnplanie i wyznaczenie wysosm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pimie przez layniera/
inspektorowi nadzoru

Biedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgansungte przez Wykonawgena wiasny

koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsclkprzez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonaady
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Izyniera/ inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdiwdt kxds oparte na
wymaganiach oki&gonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji trynier/ inspektor nadzoru uwzgini wyniki bad#é materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow sd@adczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera/ inspektora nadzoru powinny¢hyykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/ inspektora nadzoru , pod g zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyipduniesie Wykonawca.
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6. kontrola jakéci robét
6.1. Program zapewnienia jakn

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji layniera/ inspektora nadzoru program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektovs, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- — organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaeabot,

— — organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— — sposo6b zapewnienia bhp.,

- — wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- — wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— — system (sposo6b i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

- — wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumestego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— — sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- — wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- — rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- — spos@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautta wiasciwosci w czasie transportu,

- — spos6b i procedampomiardw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

— — sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robo6t dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatarong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/ inspektor nadzoru me zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstetliwoscig zapewniajcg
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania
co do zakresu bada ich czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gay/zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ inspektora nadzoru ustali jaki zakres kolnfest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z
umowy.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okeéeajacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluneaitod badawczych. 3eli
niedochgniecia te kedg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préigdetych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier/ inspektor nadzoru¢hzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/ inspektora nadzoru
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogate
przez Irkyniera/ inspektora nadzoru .

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ltyniera/ inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomniaib badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ inspektora nadzoru .

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/ inspektorowi nadzoru kopie raportéw znigami bada jak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/ inspektora nadzoru

Inzynier/inspektor nadzoru mae pobierd prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawajacego. 2eli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier/inspektor nadzoru oprze
si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i robét z dokumentagprojektovy i SST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robdt pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem badgakasci materiatdw przez Wykonawdnspektor nadzoru nie dopyci¢ do uzycia
materiatyposiadajace atestproducenta, stwiegdyagodndé warunkami ST.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/inspektorowi
nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy do wydawania polécé/ykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdgci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru roboét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robot,
e) e) protokoty z narad i ustate
f) f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla inwestora i przedstawiane do aglgl nazyczenie
Zamawiagcego.

7. obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwiaieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzangbot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji inspektora
nadzoru na gmie.

7.2. Zasady okéania ilosci rob6t i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako dtugéé pomnaona
przezsredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiag.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez inspektora
nadzoru

7.4. Wagi i zasady wania

Jezeli zastosowana metoda wymagazesia, Wykonawca dostarczy i zainstalujeadzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST.Wagi powinny posiadsazne §wiadectwa legalizacji .
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. 0dbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robdt dokonuje inspektora nadzoru

Gotowa¢ danej cegsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru . Odbiéddie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie inspektora nadzoru .

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia inspektora nadzoru na podstdekumentow zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z dokumentagprojektovg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje inspektora nadzoru .
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem idenjee o tym fakcie inspektora nadzoru .

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakozenia robot i przygicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna@zprzez Zamawiggego w obecn@i inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegowych lub robo6t uzupetniggych komisja przerwie swoje
czynnaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Roboty z wadami niedola odbierane .

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. 1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wigcicielom urzdzen,
9. 9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. 10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Nogakwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptdt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. podstawa ptatriioi
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarows ustalon dla danej

pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowgjdie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania

sktadajice st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
— — robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- — wartcs¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,
— — wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— — koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. przepisy zwizane

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Il D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania przebudowy nawierzahgugieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m .
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stangwizes¢ dokumentéw Przetargowych jakie nalestosowad przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m .
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wiséiowych,
b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde osi),
c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamddanymi

w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

1.6.Nazwy i kody wg wspélnego stownika zamoéwien YGP

Grupa robot

45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletajxibktéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakres&ynierii ladowe;.

Klasa robot

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy iaggw, ciagdw
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i
ko-lei; wyréwnywanie terenu.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
- — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrigci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy #@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiggcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkickedidch wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym inspektora nadzoru . Uksztaltowanie tenertakim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne d&zdgo prowadzenia robdt, to zostaime odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiti punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooagery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahitkéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopOow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdéw nahky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy
palikami lub wiechami nafey dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows. ) i
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogbinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgie na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia doty® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- — sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— — uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- — wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych,
- — wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatngc¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywamac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NouogrwbE
N~NouhwNR|
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IV. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) $ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania przebudowy nawierzdhguieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m .
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ dokumentow Przetargowych jakie nalestosowd przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego di 108 Yiyszkowie
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody wg wspolnego stownika zaméwie{J grupa robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa rob6t 45110000-1 Roboty w zakresie burzenbabiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

Kategoria rob6t 45111000-5 Roboty w zakresie buegenboty ziemne.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- — rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- — walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygf.
Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przygpienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl inspektora nadzoru , w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podta

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrb
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez lrryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigty
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w dlg koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i
zags$ci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podt#a nalezy stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osagniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#vik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przekaa@,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zaggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gsgrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robdt zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy mena
przyshpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.
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6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kra@dziach dla autostrad
6 o .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.
Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod@okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkrgich zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od
2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillcovanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgech w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roplzamiem,
- — zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- — profilowanie dna koryta lub podia,
- — zagszczenie,
- — utrzymanie koryta lub podia,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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V D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania przebudowy nawierzdhgugieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m .
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ dokumentow Przetargowych jakie nalestosowd przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 Yiyszkowie

1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélioe” pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego miéch@e - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w OST D-00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-00.00.00 Wymagania ogghie™.5.
1.6 Nazwy i kody wg wspélnego stownika zamoéwien YGP

Grupa rob6t 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszanapletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresjgriierii ladowej.

Klasa rob6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakresaowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i elelgnergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrbwnywanie teue

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kastiania, fundamentowania oraz wykonywania nawiarzahtostrad,
drég.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav OST D-00.00.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantmstabilizowanych mechanicznie powinnd lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcthsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bggodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0@dfidowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazég miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. pozy 1-2,
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia
kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane daedtabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie naturaine Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 od2do| od?2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 40 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zageszczeniu metag! lub Il wg PN-B- od 30 dgl od 30 do BN-64/8931
04481, % 70 70 -01 [26]

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 35

25



7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
3 5 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki = w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nosnoéci Wne mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

3. sprzet
Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-000000 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaméa ogoélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-000000 ,Podbudowaigzgw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST @300 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-0401.01 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki .
Skiad uziarnienia 0/31.5 mm

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki Mieszaniaziiwa powinna kiyrozkladana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubpe zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowddekumentacja Projektowa
przewiduje uto;enie podbudowy z kruszywa w jednajstwie grubosci 20 cm. Warstwa podbudowy powinytarbzto;ona w
sposb6b zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkdednych wysokosciowych. Wilgotnosnieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadelgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug probypé&tora, zgodnie PN-B-04481 (metoda Il).
Materiat nadmiernie, nawilgocony, powinien z@ést&suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeikgotnost mieszanki
kruszywa jest ni;sza od optymalnej o 20% jej waitomieszanka powinna bywil;ona okresloa iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdasieszanki kruszywa jest wy;sza od optymalnej o J€%vartosci, mieszanke nale;y
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931eliien odpowiadéa
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowgytablicy 1, Ip.10b I 1.00.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli inspektor nadzoru stwierdzi konieczhagykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdned rozpoczeciem Robot,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszaonizkladania i zageszczania kruszywa jest

wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanimnjun, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajaqagfozebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien éitpkich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, addhia i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powieraalatcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 820 m

Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejsgskazanym przez In;yniera. Wykonawca mo;e przystdp
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkdpegdo przez inspektora nadzoru

Podbudowa po wykonaniu, a przedasiizm nastepnej warstwy, powinnachytrzymywana w dobrym stanie. Je;eli
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Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgadspektora nadzoru do ruchu budowlanego, to j@sbwiazany naprawiwszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Ka$et napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymanaapudowy obcia;a
Wykonawce Robét

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
t';gggnna;ng '!gﬁgi powierzchnia
P 7i )
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] nggﬁémfeﬁﬁo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2. Uziarnienie mieszanki Uziarnienie mieszgdwinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Praiakézy
pobier& w sposéb losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny byc na higco przekazywane inspektorowi nadzoru

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos® mieszanki powinna odpowiaédlavilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug probpétora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda 1), z tolerancja+10% -20%.

Wilgotnosc nale;y okreslic wedtug PN-B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a. do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale;y sprawdzmadiug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania jest nierdove
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kortmageszczenia nale;y opézea metodzie obcien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 inie rzadziej ni; raz na 5000m2, lub wedtug eale inspektora nadzoru .

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniazaligy uzna& za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego moddksztalcenia

E1 jest nie wiekszy od 2,2 dladdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
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E2/E1<2,2
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa Badania kruszywa powiaobejmowa ocerg wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.

Prébki do badan petnych powinnydpobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecnosci inspektora nadzoru

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb agty planografem albo co 20 m 4aha

2 |Rowna¢ podiena kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkia 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancgj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- — modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
- — ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenia Mgksymalgi u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
- ’ 40 kN 50 kN obcihzenia & obcihzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wdcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pgein
gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §rosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-040/0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robdét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatrai
9.1. Ogodlne ustalenia dotye® podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
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- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
— — sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- — roziozenie mieszanki,
— — zagszczenie roztgonej mieszanki,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogé6lne” pkt 10.
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VI. D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania prxebudowy nawierzdagugieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m .
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ dokumentow Przetargowych jakie nalestosowd przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m
1.3. Zakres robdt obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem krganikow:
— — betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— — betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— — betonowych wtopionych na fawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— — betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdub cementowo-piaskowej.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajgce chodniki dla pieszych, pasy dzied, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
tawa — warstwa nima shizgca do umocowania kraynika oraz przenoszaca olgenia z krawznika na grunt

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg wspolnego stownika zamoéwieR{Q
Grupa robot 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszemapletnych obiektdw budowlanych lub ich czesezroboty w
zakresie inynierii ladowe;.

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakres@owy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i elelenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie teue

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kaestiania, fundamentowania oraz wykonywania nawiarzahbtostrad,
drég.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— — krawezniki betonowe,
— — piasek na podsypgk do zapraw,
— — cement do podsypki i zapraw,
- — woda,
materiaty do wykonania tawy pod kraiwiki.
2 3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/04 [14].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.2 .Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkoéw i wiell&ei.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyebymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroka¢ krawgznika.

2.4.3.Beton i jego skiadniki
2.4.3.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppragku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:
- — nasikliwoscia, ponizej 5%,
- — $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@n 4 mm,
- — mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.3.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.3.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyghk do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 2.4.3,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfngpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaéalne” pkt 4.
4.2. Transport kragenikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdPodczas transportu kruszywa powinny¢ bgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sig w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich aglstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.

5.4. Ustawienie kragznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfafgowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gitigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.
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Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskienwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.
Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskmve]
0 grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosgy przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zaprawy cementowo-piaskogvstosuje si
wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m
bitumiczry mag zalewovy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy diugaci i
gfcbokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladci@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekjgw prostych w nargach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z doktadimiy do 1 mm. W.g BN-
80/677503/03

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodnac¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.
Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;.
c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przeéwit pomigdzy gorra powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszcezenie taw badagsiwv dwodch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazoma tata nie mae przekraczal
cm,

d) d) doktadndc¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jegnost!; obn]iarovq jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— — wykonanie koryta pod tagy

— — wykonanie tawy,

— — wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— — wykonanie koryta pod tagy
- — ew. wykonanie szalunku,
- — wykonanie tawy,
- — wykonanie podsypki,
— — ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskjwe
— — wypehienie spoin kragznikéw zapraw,
- — ew. zalanie spoin magalewow,
- — zasypanie zewrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- — przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy

PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250:88 Beton zwykly

PN-B-06251:63 Roboty betonowgeibetowe

PN-B-06711:79 Kruszywo mineralne. Piasek dom@w i zapraw

PN-B-06712:86 + Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

A 97

6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betdthetody pomiaru cech geometrycznych

arwONE
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7.

8.
10.

11.
12.
13.
15.

16.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B32250:88 Materiaty budowlane. Woda do b&ionzapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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VII. D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOS TKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych ktére zostamvykonane w ramach zadania prxebudowy nawierzagumieszo jezdnego Jana

Kochanowskiego dt 108 m
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stangwizes¢ dokumentéw Przetargowych jakie nalestosowd przy przebudowie

nawierzchni cjgu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m

1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
— — drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza tnefie zamieszkania,
- — przystankow autobusowych, perondéwggdw pieszo-jezdnych,
- — placéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram iggr placéw zabawowych,
chodnikoéw, alei spacerowycktiezek, pasay,
- — ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dagth drég,sciekdw, rowdw, schodéw, malej architektury drogowelpmentow miejsc
obstugi podranych itp.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementloany, przeznaczony do budowy warstwygieralnej
nawierzchni, wykonany metad wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- Ilub
dwuwarstwowego, charakteryzuay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniapymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyaz robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d0] pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujgce cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

. 1. odmiana:

a) a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle heionej
grubasci min. 4mm,

2. gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray: a)

gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) a) klasa 50", o wytrzymaiéci nasciskanie nie mniejszej h50 MPa,

b) b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

4. barwa:

a) a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi),

5. wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) a) dhugacs¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

C) c¢) grubaé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géatzomi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plassbu ukladania i siatki spoin oraz utiiwiaty wykonanie

warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchry.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczg, wydary przez uprawniof jednostk (Instytut

Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku

braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMydre
Z ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

1) ksztalt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiardw:

— — dlugacsé¢ i szeroké¢ £ 3,0 mm,

- — grubaé + 5,0 mm,

2) wytrzymatc¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- - 50 MPa, dla klasy ,507,

- - 35 MPa, dla klasy ,357,

3) mrozoodpornéd: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mania i

rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nasgpujace warunki:

— — prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— — laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyotvnadw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy probek nie zankamych,

— — obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno hiywieksze nk 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, dliorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartasci:

- - 3,5mm, dla klasy ,507,

- — 4,5mm, dlaklasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdjnej, sprawdzona

wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, knigé i ubytkdw betonu, krawdzie elementow

powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyf

zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- — tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- - rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
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- — kolor wedtug katalog| jednolity dla danej partij dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samedo
koloru
- — przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne Kkontrastp-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- - plamy, zabrudzenipniedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wogl
- — naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchpi
bocznych:
- - dopuszczalna liczb? 2
w 1 kostce
- - dopuszczalna wielkg | 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugas¢ i szerokac)
3 Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narazy
przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
- - dopuszczalna liczb? 2
w 1 kostce
- — dopuszczalna wielks | 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugasé i gigbokase)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogtinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qadh
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) a) na podsypk piaskows pod nawierzchgi
— — piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiac@jwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- — piasek famany (0,0722) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— — mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) ¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— — piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- — piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaaoveo-piaskowej
- — zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- — do wypetnienia gbrnej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypeianie sanzaglnawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
- — do wypeltnienia dolnej ¢Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoyl:8 z
materiatléw spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeejainy przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
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a) a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefisasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraw¢znikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidtyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnji@ych wymagania wg OST D-08.01418.01.02 ,Kravzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkdci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej OST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.

3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”][fkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) b) mechanicznie przy zastosowaniuggdzer uktadajcych (uktadarek), sktadggych sé z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utdenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajicy wymaganiom OST D-05.03.04a

~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnyndiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢é wozki widtowe,
ktérymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mima wykorzystywa roéwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledera si uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg d@01kg. Pagdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposyym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktada
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych,
dhugdscig w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanieg siszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdPodczas transportu kruszywa powinny¢ bgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém® oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01Kxryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub SST (przyktady konstrukciji nawierzchni
podaje zajcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR: 35 wg
[8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoyy obejmuij:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle
poz. 1,6i7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskoweaj,poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [11],
b) b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaedznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[12],
c) ¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padda@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiad@aymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

NogkrwbdE
NouhwN R

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefco materiaty do wykonania obramawaowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekéw przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.6D8.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
»Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pzadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i prawidtowej lokalizaciji
kraweznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grul$é powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatow na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zegtowanej
grubasci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
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Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspbowaniu podbudowy pod nawierzchm kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- — wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- — wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné ukladanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedakiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. imtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglp pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy feovyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapzavy musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvuch
5.7.1. 5.7.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazelsia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Kyzgodne z dokumentacjprojektowg lub SST, a w przypadku braku wystargzsch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztait
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. 5.7.2Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od @ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. 5.7.3Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robét zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkrka mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie€ dwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w
odpowiedni wz6r, bez daotenia potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do seeliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wgparte pragbrukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikéw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsegcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiaziépv) powinna trwale
wystawa& od 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych
(sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewgk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaitawolra przestrzé uzupetnia si kostly cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zasgcaakmczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zhmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie idog nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i usuryé wraz z

podsypl.
5.7.4. 5.7.4Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostenz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégai@owierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. 5.7.5Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin powilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego porailzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) a) piaskiem, spetigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajcag wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipib,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa& w betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca ptynnacsé.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub razngaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpagzem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny dylatacyjne,
wkitadapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych z dokumentagjrojektovg lub SST wzgidnie
nie wigckszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna ugliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letniecz nie powinna iy mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczgbiowinien odpowiada
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypeltnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrici
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyed szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itpZpleca s
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpem mana odda do wytku bezpdrednio po jej
konaniu.

Wy Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaguéredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchginalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3If10] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— — aprobat techniczn,
- — certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
— — wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) b) w zakresie innych materiatow
— — sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
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- — ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buglavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchiaig OST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaddiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektowy i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) a) zgodnd¢ z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektovg roboczej

b) b) potozenie osi w plani¢ Co 100 mi we wszystkich punktacRrzesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) ©) rzgdne wysokéciowe | Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
(pomierzone instrumenteporaz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) d) réwnas¢ w profilu podhenym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat 8 mm
czteromet-row)

e) e rownas¢  w  przekrojul Jw. Przéwity
poprzecznym  (sprawdzona 44t miedzy fah a
profilowg z po-ziomniq i pomiarze powierzchna
prze&witu  kli-nem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowyn
wzglednie metod niwela-cji)

f) f) spadki poprzeczne (sprawdzgniv. Odchytki od do
me-tody niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%
g9) 9 szerokaé nawierzchni Jw. Odchyiki od szer
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) h) szeroké¢ i gigbokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia  spoin i  szczelijcharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 1D
cm)

i) i) sprawdzenie koloru kostek| Kontrola biezgca Wg dokumentg-
desenia ich ulzenia cji  projektowej

lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|




sciekow kolorow  kostek, sixan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadiktharakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroké i dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin il Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwgodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.
8. odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedha 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— — przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- — ewentualnie wykonanie podbudowy,
- — ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— — wykonanie podsypki pod nawierzchni
- — ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [10] oraz
niniejszej OST.
9. podstawa ptatrigi
9.1. Ogodlne ustalenia dotya® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robat,
- — przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— — dostarczenie materiatow i spta,
- — wykonanie podsypki,
- — ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- — ulozenie i ubicie kostek,
— — wypekienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— — pielegnacg nawierzchni,
— — przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— — odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnrobét towarzyseych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny &wjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakiest okrdony przez OST
wymienione w pktach 5.4 5.5.
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10. przepisy zwizane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieenme; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegxw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Braaowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraudmiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhimarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgtbada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigciwosci, wymaga i metod bada odnosacych s¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowyefementow uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbgzasowe wymagania oktene dla betonowej kostki
brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych TQS
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktére wynikaly z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, asych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN 1338, dotyrze
ustaleér dla zewmrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowakostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania OST ngledpowiednio dostosowa

3. 3. Najwazniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sa@lodladzajcag w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

| Grubai¢ kostki | Dlugai¢ | Szeroké¢ | Grubdi¢
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mm mm mm mm
<100 2 2 +3
=100 +3 +3 4

Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeég00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukié Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zaam/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0

3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@tahiu normalnych warunkéw zewmznych zachowuj
zadowalajca trwatosé (wytrzymalai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymaicci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar Wykona_ny wg zal. %omiar wykonany wg zat. H
po_rmy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B6hmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr5000 mnj

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniccie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/poslizgniccie pod warunkiemze ich gorna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowanaelu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtdodporndci na pdlizg/poslizgniecie, to naley zastosowéa metoc
badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowtawvartas¢ minimalm odporndci na palizg/paoslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychh@oga zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna wykazytva
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie dopuszcza sSi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mapzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinygadpisana przez
producenta.
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Je&li nie ma znacgecych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwoséciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigg siwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi przez odlgiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktdre moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
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VIIl. D- -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych ktére zogtagkonane w ramach zadania

prxebudowy nawierzchni gu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanawizes¢ dokumentow Przetargowych jakie nglestosowd

przy przebudowie nawierzchniggu pieszo jezdnego Jana Kochanowskiego dt 108 m
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem morawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywsi@rawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazeady¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koraziitpkami ochronnymi zapewniggymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowesz z
naniesion trescia, wykonarn technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozprzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zutasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotzingm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratées
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewrgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kwesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét
Ogodlne wymagania dotysze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.
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2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprolatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnippednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpgskinny posiad&aaprobag techniczig wydary
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny rhigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

2.4. Rury

2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 li&b
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, miesace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithylla + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugei
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢t-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take
spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrg odporndé¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub
dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowstniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu
2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegoélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdii@guowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii biskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczrdtatznakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25].

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyowna, gltadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pold@rednio nie wgcej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz.gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowvia¢ jej odiczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna Byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

2.7. Materiaty do montai znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
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taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkgci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zyv czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podizu. Prefabrykaty naleyy uklad& na podkiadach z zachowaniem przitu
minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aliwo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengépowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgpipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty dla zamocowania znakéw wykeane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nate wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia
znaku zgodnie z zagznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dikbw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny By wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelndé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé hizsza od wymaganej trwala znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt
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6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéiermmvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowynh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbadd
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowa sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2

2 Spra_wd,zenie cej do 100( Przeprowaqlti uni_wersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

elementéw

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysoké: zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bad@ajakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakoéw i wybrap grupe
podda& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mogy by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotya® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieandpsci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie #$ivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigornéci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w spos6kygty do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) TFany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciamie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zafgczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych ugmweamych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eel@ar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuramgPowierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2008%-009
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IX KANALIZACJA DESZCZOWA
1. ST 02.01 — KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstp.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj s

wymagania dotycgce robét zwizanych z wykonaniem przytacza kanalizacji deszciowe
dwaoch kratsciekowych .

1.2. Zakres robét obych ST.
W skifad niniejszej agci ST wchodz nastepujace roboty: -si&analizacji sanitarnej.

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskisvasktadowania podano
w ST ,Wymagania ogéine”

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatdwgtaen.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci zetvanych wodocigowych wg
zasad niniejszej ST SA:

-rury i ksztattki kanalizacyjne PVC,

-studzienki kanalizacyjne betonowe

3. Sprzt.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spuz

Ogolne wymagania dotyczace sgitzsy

zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace gprz
Roboty montaowe zwgzane z wykonaniem sieci zegirenych wodocigowych
realizowane bda przy wyciu nas¢pujgcego spretu mechanicznego:

- zuraw budowlany samochodowy,
-samochdéd dostawczy,

-koparki, spycharki,

-zagyszczarki,

-zestawy do odwadniania wykopow,
-samochdéd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne zasady transporty mawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewrdia
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-stabiln@g¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
-zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
-kontrok zatadunku i wytadunku,

Rury naley przewozt w pozycji poziomej i zabezpieczyrzed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdow. Przy przewtwaery przestrzega
przepisbw obowazujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.
Rury PE, PVC zaréwno w odcinkach prostych, jakivogmch nie mog

by¢ rzucane i przeggane po podial, lecz musg by¢ przenoszone.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét zawarteve ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczego6towe zasady wykonania robot.

Roboty przygotowawcze.

Projektowana os przewodu powinn&lmznaczona w terenie przez geedet

z uprawnieniami. ©®przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem
cigglw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy naleyznaczy za pomog
drewnianych palikow tzw. kotkéw osiowych z gietziami. Kotki osiowe natey whi¢

na kadym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych. Nalien prostym odcinku nakg
co utrwalt co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbijagspo dwu stronach wykopu, tak
aby istniata meliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze malesadzt w scianach budynkoéw w postaci
hakéw lub bolcéw. Gig reperdw roboczych nalg nawihzat do reperdw sieci
panstwowej. Przed przystapieniem do robot ziemmatery wykona

urzadzenie odwadniage (ile zachodzi taka konieczid, zabezpieczage wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.2ddzenie odprowadzgie naley
kontrolow& i konserwowa przez caly czas trwania robot.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki natg wykona o scianach pionowych obudowanych lub
ze skarpamigcznie lub spretem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999
oraz PN-68/B-06050.

Wykopy pod rury nalgy rozpocaé¢ od najniszego punktu i prowadziv gor w

kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia ¢aliwos¢ grawitacyjnego

odptywu wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodaigrykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza grzez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szekakovykopu Wydobywaa ziemi na odktad
nalezy sktadowa wzdtuz. krawedzi wykopu, w odlegtéci 1,0 m od jego kragdzi, aby
utworzye

przegcie wzdte. wykopu. Przejcie powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wgszym od rzdnej projektowanej o

20 cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. étnghie
wykopu do projektowanej ¢dnej naley wykona bezpdrednio przez utzeniem
podsypki.
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W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawi

tawy celowniczej umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz
kontrole

rzgdnych dna. tawy naky montowa& nad wykopem na wysoko ca’ 1,0 m nad
powierzchng

terenu. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask®mgwanego wykopu krzyjace

si¢ lub biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone widppabezpieczagy ich

eksploatacje. Wygie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno by

wykonane z chwila oggnigcia gkbokasci wigkszej ni. 1 m od poziomu terenu, w odlegio
nieprzekraczajacej co 20 cm. Dno wykopu powinnérdyne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinnaknareza + 3 cm dla gruntow
zwigztych, £ 5 cm dla gruntéw wymaggych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokdci wykopu wynosi = 5 cm.

Odspojenie i transport urobku.

Rozlwznienie gruntu odbywa sizecznie za pomadopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozliiony grunt wydobywa sina powierzchgiterenu przez przerzucanie
nad krawgdzia wykopu. Transport nadmiaru urobku naletozy¢

w miejsca wybrane przez Wykonagic

zaakceptowane przezzyniera.

Odwaodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zataosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji, magvysiepowa trzy metody odwodnienia:

-powierzchniowa,
-drenau poziomego,
-depresji statycznego poziomu zwierciadta wody tpwe).

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykoplezy utozy¢

warstwe filtracyjng z thucznia lub wiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zstiay filtracyjnej zastanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorcaycieszczonych na dnie wykopu
co ca’ 50 m, skd zostanie odpompowana poza gzgsobot wzgtdnie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poriowierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowatypowe zestawy igtofiltrow o gbokasci 5-6 m montowane za
pomoa wptukiwanej rury obsadowej o srednicy 0,14 m. figfiy wptukiwac

w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegiezdhstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowaddi prole pompowania w czasie 6 godzin za pomoc
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pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatkayw prawidtowdci obsypki
filtracyjnej. Zakresy rob6t odwadniggych naley dostosowé
do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakeiykonywania robaét.

Podlaze wzmocnione (sztuczne).

Podtaze wzmocnione naky wykonywat jako:

-podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstapowé

miat podtaze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gtimspoistych,

-poditaze wirowo -piaskowe, przy gruntach nawodnionyclowtd i tatwoscisliwych (muty,

torfy itp.) o malej grubgci po ich usuniciu; przy gruntach wodosaych (nawodnionych w
trakcie rob6t odwadniggych); w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéaypewic

miat podiaze naturalne dla przewodow; jako warstwa wyréwnanea dnie wykopu przy

gruntach zbitych i skalistych.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wynd@sico najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podkza na odcinkach podgdzami rur powinno by

wykonane po prébie szczeku odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnywanie pagtaiemi z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewno, kamieni lub gruzu.

Podlaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim gpdawarta
swojej powierzchni.

Dopuszczalne jest odchylenie w planie kgdwi wykonanego podi@ wzmocnionego
od ustalonego na fawach celowniczych kierunku cg\wodu nie powinno przekragza
dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grgbiopodiaza od przewidywane] w Dokumentacji
Projektowe]j nie powinno léywieksze ni. 10 %.

Dopuszczalne odchylenieednych podiaa od rzdnych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracua zadnym jego punkcie £ 1 cm.
Badania podtza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92B35.

Zasypka i zagszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie pamispowodowa
uszkodzenia pofmnego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ijoleadoszczelnej.

Grubas¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznepdamierzch przewodu
powinna wynosi, co najmniej 0,3 m dla rur. Zasypanie kanatu pragpdza si

w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na
zlgczach,

Etap Il — po probie szczelgd zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach pajczen,

Etap 11l — zasyp wykopu piaskiefnednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami
z jednoczesnym zagzczeniem i rozbioek

deskowa

rozporscian wykopu.
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Materiatem zasypu w oblpie strefy niebezpiecznej powiniendby

grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralnyplg, drobno lukérednioziarnisty wg PN-
86/B-02480. Materiat zasypu powiniend®ag;szczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze s

szczegO6lnym uwzgtnieniem wykopu pod gtza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypk nalery zagsci¢c do 98% zmodyfikowanej wardoi Proctora.

Zasypanie wykopu powsj warstwy ochronnej dokonujegsi

gruntem rodzimym, jeeli spetnia powysze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z
jednoczesnym zagzczeniem i ewentualna rozbiorka deskowanzporscian.

Montaz. przewodow kanalizacyjnych

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw pogit, zataonych w projekcie
technicznym mogwynost +10%. Spadki pod&f kanalizacyjnych wynikaj

z zastosowanych trojnikévadzacych podejcie kanalizacyjne z przewodem spustowym i
Z zasad osiowego montal elementéw przewodu.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinnychyktadane kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptyweciekow. Przewody naky prowadzé

przez pomieszczenia o temperaturze pajv® Oc. Naley pamktaé, aby przewodéw nie
prowadzé nad rurami zimnej i ciepte] wody, gazu, centraimegrzewania oraz ,gotymi”
przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegégprzewodow kanalizacyjnych i
wodocigowych od przewoddw cieplnych powinna wyriogjl m, a w przypadku, gdy
odlegta¢

ta jest mniejsza, natg zastosowaizolacje termiczna. Odggtienia przewodow
odptywowych powinny b§ wykonane za pomadréjnikéw o kacie rozwarcia nie wkiszym
ni. 450.

Montaz studzienek.

Studnia powinna ky

wypionowana i wypoziomowana.

Doktadna¢ jej posadowienia natg nawihzat do wymaganej dokladdoi utozenia rur
kanalizacyjnych, ktéra zgodnie z PN-EN 1610 wynosi:

-dopuszczalne odchylenie w planie (wspétrzedneqme) osi utéonego przewodu
od ustalonego kierunku osi przewodu wedtug dokuagit nie powinno
przekracza+ 1 cm.

-dopuszczalne odchylenie w profilu (rzedne pionowey:nice rzednych niwelety
utozonego przewodu powodyge odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w
dokumentacji nie powinno przekra¢za3 mm przy pomiarze ¢dnych po wierzchu
przewodéw doptywowych i odptywowych.

-glebokas¢
utozenia przewodu — wg dokumentacji i PN-EN 1610 orslz82/B03020,
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Instalacja z rur PVC

Polczenia kielichowe rur natg wykona przy wyciu uszczelki wargowejrednicy
dostosowanej do zewtnznejsrednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny lmajpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamkta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecisgmmeé pity o drobnych gbach, a dla
zachowania kata prostego ma korzysta ze skrzynki uciosowej. Nie naig skraca

i przycin& ksztattek. Przyety koniec naley oczyci¢ z zadziorow, nieréwnigi oraz ususé
krawedzie skrawajce, a hagpnie zukosowaprzy pomocy pilnika, aby zapobiec wyseniu
sie uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalsy wsurg¢ do kielicha przy #yciu pasty pélizgowej i zaznaczy
miejsce styku ,bosego” Kea z kielichem.

Nastpnie naley ,bosy” koniec rury wyjc z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi
Przed ostatecznym zamocowaniem instalacjizyal@ewnt sie, czy rura pozostata na
swoim miejscu, a tym samym czy zostata zachowanmarhXzczelina w kielichu.

6. Kontrola jakdci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jada.
Ogolne zasady kontroli jakoi zawarte s w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakio

Kontrola jakéci wykonanych robdt dotyczy zgodsed wykonania zewegtrznych sieci
wod-kan z Dokumentacja Projektowa. Préby szczZeinmowinny by

przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-B2BIP97 oraz normy PN-73/B-
10735.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét zawarensST ,Wymagania ogolne”.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robdét.

Wielkosci obmiarowe okréa sk na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzgkdnieniem zmian zaakceptowanych przezyinera i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbidr robot.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét zawaensST ,Wymagania ogdélne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami nadzoru
jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozayhe wyniki.

Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elememiytaczy wodociagowych, jak
réwnie. catego systemu.

9. Podstawa ptatioi.
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy pkatino
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Ogolne zasady ptatso 53
zawarte w ST ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zawrane

Uwzgledniono nastepujace normy:

PN-B-12037 : 1998 — Wyroby budowlane kanalizacy{pegty kanalizacyjne
PN-EN 206-1 : 2003 — Beton. Wymagania, wtasciwgs@dukcja i zgodnosc.
PN-B-14501 : 1990 — Zaprawy budowlane zwykie.

PN-87/B-01060 — Sie

wodocihgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypasanie.

Terminologia.

PN-B-10725 : 1997 — Wodociagi. Przewody zewnetr¥dgmagania i badania.

PN-EN 1610 : 2002 — Budowa i badania przewodow lkeazyjnych.
PN-B-10720 : 1998 — Wodociagi. Zabudowa zestawdwomtierzowych w instalacjach
wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-M-74081 : 1998 — Armatura przemystowa. Skrzyukizne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

PN-M-74082 : 1998 — Armatura przemystowa. Skrzyulkizne do hydrantéw.
PN-86/B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczamk@ojenia na przewodach
wodociagowych.

PN-EN 12201-1 : 2004 — Systemy przewodow rurowythiarzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Cées

1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2 : 2004 — Systemy przewodow rurowytliarzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cées

2: Rury.

PN-EN 12201-3 : 2004 — Systemy przewodow rurowythiarzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Czes

3: Ksztaltki.

PN-EN 12201-5 : 2004 — Systemy przewodow rurowytliarzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cées

nominalne 1 MPa.

PN-EN 476 : 2001 — Wymagania Ogdlne dotyczace etednestosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.
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PN-EN 752-2 : 2000 — Zewnetrzne systemy kanalizexyVymagania.
PN-EN 1672 : 2001 — Zewnetrzne systemy kanalizagfiieniowe.
Instrukcje producentow dotyczace monta u i uktaalaar z PE.
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