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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow w ramach przebudowy przepustu na rzece Ruda w miejscowosci Drogoszewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowang droge, ciagi piesze, jezdnie, zjazdy i inne elementy przekroju drogi, ktore wymagaja wykonania tego
typu robét objete opracowaniem. W zakres rob6t objetych niniejsza ST wchodzi:

- wykonywanie nasypow z gruntu dowiezionego z dokopu

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemystowych.
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
p ds
gdzie: Is-  wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pes- maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:

_da

dy
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dip- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 2.

2.1. 'Wykonawca jest zobowiazany do wbudowania jedynie gruntow przydatnych do budowy nasypéw, stosownie
do wymagan Dokumentacji Projektowej i spelniajacych jednocze$nie wymogi zawarte w normie PN- S - 02205

2.2.  Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialbw o  ograniczonej  przydatnosci  okreslonych w  przedmiotowej normie  PN-S-02205,
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to wszelkie takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce usunicte na jego koszt i wykonane powtornie
z gruntow o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wihasciwoscei gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzgtu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosei zageszezanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza

nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie

projektuje si¢ wzmocnienia podtoza nasypow, jest mniejsza niz 0,97 dla projektowanej drogi, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére zostaty okreslone

w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

e  Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie,
podtoze pod konstrukcje drogi o kategorii ruchu KR1 ma by¢ wykonane z gruntéw niewysadzinowych — G1 (lub
doprowadzone do Gl1) oraz charakteryzowa¢ wskaznikiem zageszczenia [=1.00 oraz wtérnym modutem
odksztalcenia E, = 100MPa.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej przy przedtozeniu stosownych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego i jego akceptacii,

e  Nasyp nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, przepuszczalnych (K > 8 m/dobg) i wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 5. Ostatnie 20cm tej warstwy nalezy wykonaé z gruntu spetniajacego warunek szczelnosci Dys/dgs < 5.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo w warstwach nie wigkszych niz 30cm po czym nalezy
przystapi¢ do zaggszczania,

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnig¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5. 2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie wolno wbudowywaé¢ gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungé $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszceza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego
zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wihasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow
badan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach okre§lony wg normy BN-88/8931-12 oraz z zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania:

— warstwa nasypu stanowigca podloze pod konstrukcje nawierzchni: Is > 1,00 oraz wtorny modut

odksztatcenia 100MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gruboSci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is > 0,97. Z zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggséci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.7. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokoSci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegotowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i zageszczac zgodnie z
punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik
zageszezenia do glebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm — Is>1,00. Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac¢, aby nie spowodowac¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysoko$ci 1 m ponad obudowa przewodu
nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie 1 z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:
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- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotow odbioréow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’

gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

e  wilgotnos¢  optymalng i  maksymalng  ggsto§¢  objgtosSciowa szkieletu  gruntowego,  wg
PN-B-04481,

e  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

e  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu
grubosci 50cm,

e  wskaznik réznoziarnistoSci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowoSci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z cze¢stotliwoScig podang
w ST D.02.01.01,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow, Sniegdéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnoséci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is z warto§ciami okre§lonymi w
pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wryniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

o prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

e szerokoSci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokoSci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m* (metr kwadratowy) wzmocnienia
podtoza.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru Inwetorskiego przekrojow poprzecznych.
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8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajacego,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,
— przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,
— wszelkie czynnosci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
— wykonanie odcinka probnego,
— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),
— wykonanie nasypu z mieszanki zwirowo - piaskowej,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyréwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
— uzupelnienie poboczy po wykonaniu robdt nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania
skarp (ukorzenienia traw)
— wykonanie pomiaréw i badan,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— koszt nadzoru geologicznego.
—  koszt pomiaréow geodezyjnych
— Odwodnienie migjsca robot, oznakowanie robot
— Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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