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1. Okreslenie przedmiotu zamodwienia
1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia
Budowa urzadzen inzynierii wodnej. — Odprowadzenie wod deszczowych osiedla Latoszek

Przejscie ruroci agow przez wat przeciwpowodziowy rz. Bug

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego:
1) Zamawiajacy

Gmina Wyszkow
07-200 Wyszkow, Aleja Réz 2

2)Jednostka projektowa

Biuro Projektowo-Ustugowe Wodnych Melioracji Wodociggow i Kanalizacji,
+ MELWODPROJEKT"” Sp.zo.0. Warszawa, Al. Stanow Zjednoczonych 51

3) Instytucja finansujaca inwestycje
Gmina Wyszkow

4) Organ nadzoru budowlanego

Panstwowy Nadz6r Budowlany
5) Wykonawca

Zostanie wybrany w drodze przetargu nieograniczonego.
6) Zarzadzajacy realizacjg umowy

Gmina Wyszkéw
07-200 Wyszkoéw, Aleja ROz 2

7) Przyszty uzytkownik
Gmina Wyszkow
1.3. Charakterystyka przedsiewziecia
1.3.1. Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Przejscie rurociggami przez korpus watu
1.3.2. Ogolny zakres robot

Projekt kanalizacji deszczowej osiedla Latoszek obecnie skierowany do realizacji, zostat opracowany w 2006 r. We-

dtug projektu gtéwnym odbiornikiem wéd deszczowych jest rzeka Bug. W projekcie przewidziano przejscie rurociggami
odptywowymi przez wat przeciwpowodziowy.
W 2008 r. obwalowanie zostato przebudowane. W ramach przebudowy, miedzy innymi, w korpus i podtoZze walu zostata
wbudowana pionowa przestona przeciwfiltracyjna. Przestona jest wykonana z zaczynu cementowo -bentonitowego. W
projekcie kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie przejscia rurociggéw przez wat metodg przecisku. Przy istnie-
jgcej obecnie przestonie wykonanie przejscia tg metodg jest bardzo trudne i spowodowatoby powazne zniszczenia
w przestonie. Z tego wzgledu Inwestor zlecit opracowanie projektu zamiennego przejscia rurociggdw przez wat przeciw-
powodziowy.
Niniejszy projekt obejmuje tylko zmiane technologii wykonania przejscia rurociggéw przez wat oraz roboty zamienne lub
dodatkowe wynikajgce ze zmiany technologii.
1.4. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe do realizacji robot
Odprowadzenie wod deszczowych osiedla Latoszek
Projekt wykonawczy Przejscie rurociggow przez wat przeciwpowodziowy rz. Bug
(zawarto$¢ wg spisu zatgcznikéw)
1.4.1. Spis projektéw i rysunkdw wykonawczych

Zgodnie z projektem budowlano wykonawczym

Ogolna specyfikacja techniczna
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1.4.2. Spis szczegdtowych specyfikacji technicznych

Grupa 451 Przygotowanie terenu pod budow e

SST 451 - 1 Roboty rozbiérkowe
SST 451 - 2 Roboty ziemne — wykopy
SST 451 - 3 Roboty odwodnieniowe — odwodnienie wgtebne igtofiltrami

Grupa 452 Roboty budowlane w zakresie in _zynierii wodnej
SST 452 - 1 Roboty ziemne — wykonanie nasypéw statych
SST 452 - 2 Roboty umocnieniowe — umocnienia biologiczne, powierzchniowe
SST 452 — 3 Rurociggi z rur stalowych
SST 452 - 4 Przejscie pod przeszkoda metoda przewiertu
SST 452 — 5 Przestona wyk. metodg iniekcji strumienieniowej (jet-grouting)

SST 452 - 6 Nawierzchnie z kostki brukowej
SST 452 — 7 Krawezniki betonowe

SST 452 — 8 Konstrukcje betonowe i zelbetowe

1.4.3. Wpykaz innych dokumentacji majgcych wplyw na realizacje inwestyciji
(na ogot pozostajg do wglgdu u zamawiajgcego)

1.4.4. Zgodnosc robét z dokumentacija techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ prac i ich zgodnosé z dokumentacjg kontraktowsg i techniczna, spe-
cyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty scisle wedtug otrzymanej
dokumentac;ji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je
w czterech kopiach do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.5. Definicje i skréty
Definicje :
Ponizej podaje sie podstawowe definicje uzywane w dokumentach wchodzacych w sktad wszystkich czesci umowy.

Oprécz tego w rozdziatach dotyczacych specyfikacji technicznych i wycenionego wykazu elementéw rozliczeniowych,
podano definicje dotyczace bezposredniego wykonywania i rozliczen robét.

1.5.1 Cena umowna jestto podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z
usunieciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancji jakosci.

1.5.2 Data rozpocz ecia jest to data podana w IPU, w ktérej wykonawca ma rozpocza¢ realizacje robét.

1.5.3 Data zako nczenia jest to faktyczna data zakOl1czenia rob6t, stwierdzona zapisem kierownika budowy w dzienniku
budowy, potwierdzona nastepnie ustaleniami protokotu odbioru koncowego.

1.5.4 Dokumenty projektowe zamawiaj acego obejmujg program funkcjonalno uzytkowy oraz ewentualnie rysunki, ob-
liczenia i inne dokumenty przygotowane przez zamawiajgcego, bedace podstawg do obliczenia planowanych kosztow
prac projektowych i planowanych kosztow robét budowlanych stanowigcych podstawe okreslenia wartosci zamowienia,
ktérego przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych.

1.5.5 Dokumentacja projektowa wykonawcy  obejmuje projekt koncepcyjny, projekt budowlany i projekt wykonawczy
tj. rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez wykonawce w czasie trwania umowy wg programu funkcjo-
nalno uzytkowego i inne rysunki uzupetniajgce te dokumenty.

1.5.6 Inspektor nadzoru inwestorskiego  jest to osoba ustanowiona przez zamawiajacego jako jego przedstawiciel
upowazniony do petnienia obowigzkéw zgodnie z ustawg PB, w zakresie okreslonym przez zarzadzajgcego w nadanym
mu petnomocnictwie.

1.5.7 Kierownik zamawiaj acego jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania zamawiajacym i podejmowania
decyzji w imieniu zamawiajgcego, w zrozumieniu ustawy PZP.

1.5.8 Nadzér autorski sg to czynno$ci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnosci reali-
zacji rob6t z dokumentacja projektowa i uzgadnianiu mozliwos$ci wyprowadzania w razie potrzeby rozwigzan zamien-
nych, zgodnie z ustawg PE.

1.5.9 Oferta wybranego wykonawcy jest to dokument przedtozony zamawiajagcemu przez wykonawce w czasie poste-
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powania w sprawie zamowienia publicznego, stanowiacy integralng cze$¢ umowy.

1.5.10 Okres zgtaszania wad przez uzytkownika jest to podany w IPU okres, w ktérym moga by¢ zgtaszane wady do
usuniecia przez wykonawce w ramach gwarancji jakosci oraz rekojmi za wady fizyczne, udzielonej przez wykonawce.
1.5.11 Podwykonawca jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe z wykonawca na wykonanie czesci ro-
b6t objetych umowa.

1.5.12 Program funkcjonalno u zytkowy jest to opracowanie dostarczone przez zamawiajgcego, zawierajace opis za-
dania budowlanego i okreslajace przeznaczenie ukonczonych robét budowlanych oraz stawiane im wymagania tech-
niczne, ekonomiczne, architektoniczne, materiatowe i funkcjonalne.

1.5.13 Roboty budowlane nalezy przez to rozumieé wykonanie robét budowlanych w zakresie podanym w umowie.
1.5.14 Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumieé¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktére sg

potrzebne do wykonania robét budowlanych w rozumieniu pkt. 1.11. oraz zostang zdemontowane po zakonczeniu robot
budowlanych.

1.5.15 Rozjemca jest to osoba powotana wspdlnie przez zamawiajgcego i wykonawce do biezacego, polubownego roz-
strzygania sporéw.

1.5.16 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot jest to zhiér dokumentéw, okreslajacych zasady wykona-
nia i odbioru robét w sposéb pozwalajacy na osiagniecie ich wymaganej jakosci, zwane dalej specyfikacjami technicz-
nymi, ktére sporzadza wykonawca w ramach projektu wykonawczego, a akceptuje zarzgdzajacy realizacjg umowy.

1.5.17 Stawki prac dniéwkowych sa to ustalone w umowie stawki robocizny, materialy i sprzet, pozwalajace w razie
potrzeby na indywidualne dokonanie wyceny kosztow elementéw robot.

1.5.18 Szczegdblne warunki umowy sg to zmiany i uzupetnienia zastosowane w stosunku do ogélnych warunkéw
umowy, sformutowane w osobnym dokumencie stanowigcym integralng czes¢ umowy.

.5.19 Swiadectwo usuni ecia wad jest to dokument stwierdzajacy usuniecie wad, wystawiony przez zarzadzajacego.

1.5.20 Swiadectwo zako Aczenia robét jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich robét
zgodnie z umowa, wystawiony przez zarzadzajacego.

1.5.21 Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji rob6t, okreslony w dokumentach projektowych zamawiajgcego.
1.5.22 Termin zako Aczenia rob6t jest to okreslona w IPU data, do ktérej wykonawca zobowigzany jest zakonczyé
wszystkie roboty objete umowa.

1.5.23 Wada polega na wykonaniu danych roboét lub ich czesci niezgodnie z umowa, z dokumentacjg projektowa, spe-
cyfikacja techniczng lub z zasadami wiedzy technicznej.

1.5.24 Umowa jest to umowa zawarta pomiedzy zamawiajgcym i wykonawcg o zaprojektowanie i wykonanie robét bu-
dowlanych w zamowieniu publicznym.

1.5.25 Wyceniony wykaz elementéw rozliczeniowych oznacza wykaz czynnosci sporzadzony przez wykonawce w
oparciu o czynnosci podane w harmonogramie robét i finansowania, zatwierdzonym zgodnie z klauzulg 4.6.2, ktéry staje
sie integralng czescig umowy.

1.5.26 Wykonawca jest to okreslona w umowie strona, ktéra podjeta sie wykonania robot.

1.5.27 Zabezpieczenie nale zytego wykonania umowy sg to dokumenty lub kwota, o ktdrych stanowi art. 148 ustawy
PZP.

1.5.28 Zadanie jest to okreslona w IPU, samodzielna, wydzielona cze$¢ przedmiotu umowy.
1.5.29 Zamawiaj acy jest to strona umowy w sprawie zaméwienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty wykonawcy.

1.5.30 Zarzadzajacy jest to okreslona w IPU osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez zamawiajacego do zarza-
dzania realizacjg umowy i upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowag w zakresie okreslo-
nym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5.31. Zaprojektowanie obejmuje opracowanie przez wykonawc e:

a) projektu koncepcyjnego i uzyskaniu dla niego akceptacji zamawiajacego (zarzadzajgcego realizacjg umowy),
b) projektu budowlanego (o ile jest wymagany) i wykonawczego, uzyskanie dla nich (niego) akceptacji zamawiajacego
(zarzadzajacego realizacjg umowy), opinii i uzgodnien od instytucji i wtadz oraz uzyskanie pozwolenia na budowe,

c) rysunkow, opisOw i specyfikacji technicznych i uzyskanie dla nich akceptacji zarzadzajacego umowa przez ich skiero-
waniem na budowe.

Skroty :

BIOZ - Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
CPV - Wspélny stownik zaméwien

IPU - Istotne postanowienia umowy

KC - Kodeks cywilny

KPC - Kodeks postepowania cywilnego
KRS - Krajowy rejestr sgdowy

OSsT - Ogolna specyfikacja techniczna

Ogolna specyfikacja techniczna



owu - Ogolne warunki umowy

PB - Prawo budowlane

PFU - Program funkcjonalno uzytkowy

PN - Polska norma

PzJ - Plan zapewnienia jakosci

PzP - Prawo zamowien publicznych

SIwz - Specyfikacja istotnych warunkéw zamoéwienia SST - Szczegbétowa specyfikacja techniczna
sSwu - Szczegolne warunki umowy

uUzpP - Urzad zaméwien publicznych

WWER - Wyceniony wykaz elementéw rozliczeniowych
2. Prowadzenie robot

2.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie harmonogramu
robo6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$é z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami za-
rzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli
wymagac tego bedzie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjg umowy nie zwalnia wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory w razie potrzeby bedzie stu-
zyt pomoca zarzadzajacemu realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez wykonawce, zas
w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one zatozone ponownie na jego
koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie po-
wiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw wykonawcy i uwaza sie,
ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robot.

Decyzje zarzadzajagcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy re-
alizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepuja-
ce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgacego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2. Teren budowy

2.2.1. Charakterystyka terenu budowy

Walt przeciwpowodziowy zostat przebudowany w 2008 r. W ramach przebudowy wykonano:

—przestone przeciwfiltracyjng,

—wyprofilowano odpowiednio niwelete korony,

—odcinkami poszerzono korone i odpowiednio rozbudowano nasyp,

—droge eksploatacyjng z kostki brukowej w kraweznikach betonowych na koronie watu,

—podjazd na wat.

W rejonie przejscia projektowanych rurociggéw nasyp watu ma wymiary:

—szerokos$c¢ korony —4,0 m

—nachylenie skarp —-1:2

—-wysoko$¢  -okolo3m

Nasyp w tym miejscu nie byt podwyzszany ani poszerzany.

Pionowa przestona przeciwfiltracyjna, jako element uszczelniajgcy nasyp, zostata wykonana w osi watu do gtebokosci
okoto 2 m ponizej terenu. Gérna krawedz przestony jest na rzednej 88,00 m n.p.m. a dolna na rzednej 83,50 m n.p.m.

Przestona zostata wykonana metodg wgtebnego mieszania gruntu (Technologia DSM). Metoda ta polega na mieszaniu

Ogolna specyfikacja techniczna
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gruntu znajdujgcego sie w korpusie watu i w podtozu z zaczynem cementowo -bentonitowym. Przestona powstata
z przenikajgcych sie kolumn o $rednicy 70 cm rozmieszczonych liniowo w odstepach co 60 cm. W ten sposéb uzyskuije sie

ciggtg przestone o szerokosci 25 —30 cm. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie wedtug wymogoéw technicznych wynosi 0,5 MPa.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogél-
nych warunkach umowy p.3.2.
Niezbedne dane geodezyjne:
Na obszarze objetym projektem i w najblizszym sgsiedztwie istnieje szereg punktdw wysokosciowych (reperoéw). Szkic ich
rozmieszczenia i wykaz wysokosci dotgczono do dokumentac;ji.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4.1.
2) kopie uzgodnien i zezwolenh uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajgcego dla
umozliwienia prowadzenia rob6t — w dokumentaciji projektowe;j.

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw wyposa-
zenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia
lub ich elementy beda utrzymane w sposo6b satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac
realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabez-
pieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo
catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ za-
akceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie rob6t za utrzymanie wszystkich reperéw i in-
nych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na
whasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikéw terenu w
sposoéb ustalony z zarzadzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez za-
rzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.3. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdu-
jacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca potwierdzi u
odpowiednich wiadz, ktore sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wtasciwie oznaczo-
ne i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét.

W przypadku gdy wystapi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu bu-
dowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu
tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek -szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziem-
nych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych we wszyst-
kich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonaw-
ca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywoéw w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepuja-
cych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.
Nalezy dodatkowo poda¢ specjalne wymagania wynikajace z warunkéw miejscowych
Z technologicznego pasa robét niezbedne bedzie usuniecie warstwy ziemi urodzajnej i wykorzystanie jej czesci do po-
krycia skarp wykopow i nasypéw statych.

Ogolna specyfikacja techniczna
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2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zy-
cia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczen-
stwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zale-
ceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach i po-
jazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami prze-
ciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wy-
konawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w okresie realizacji
robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatow, ktére wplywajg na trwate zmiany srodowiska, ani materiatow emitujacych promieniowanie w
ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z
recyklingu i majace byé uzyte do rob6t muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla
$rodowiska. Materialy, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebez-
pieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich
whadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.3.1 Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sktad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robét,
wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepuja-
cych dokumentow:
1) projekt organizacji robot,
2) szczegO6towy harmonogram robdt i finansowania,
3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci.

2.3.2.Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewi-
dywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewnié¢ zaplanowany sposob realizacji robét, w oparciu o zasoby techniczne,
ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami techniczny-
mi i instrukcjami zarzadzajacego realizacjg umowy oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawieraé:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robét.

Plac budowy — zaplecze biurowo-socjalne i magazynowe, nalezy zlokalizowaé¢ w miejscu, zapewniajgcym dobry
dojazd i dostep do medidw.

2.3.3. Szczegobtowy harmonogram robdt i finansowania

Szczegétowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i monta-
zowych, kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robét wykonawca przestawi zarzadzajagcemu realizacjg umowy do
zatwierdzenia szczegotowy harmonogram rohét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy.
Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét w zakresie gtéwnych
obiektéw i zadan kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

Harmonogram robét zostanie opracowany po wytonieniu w drodze przetargu wykonawcy robot.

Ogolna specyfikacja techniczna
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2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakre-
sie bezpieczell.stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie

z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajacemu reali-
zacjg umowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ rob6t. W tym celu przygotuje program zapewnienie jako$ci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét, wyposazenie
w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do wykonania badan
zleconych przez wykonawce), sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie techno-
logicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzgdzajacemu realizacjg umowy;
b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mecha-
nizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatéw, sposéb zabezpieczenia i ochrony
materiatldw i urzgdzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu i przechowywania na budowie,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegélnych elementow robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

2.4. Dokumenty budowy

2.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na bie-
zgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili foffilalnego przekazania wykonawcy pla-
cu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czy-
nione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny

i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra
go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane,
oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawece jak i zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgacego realizacjg umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez

wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegoélnych elementéw robdt;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opéznien {lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia zarzadzajacego realizacjg
umowy

- daty zgtoszenia robét do czesciowych i korncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wplyw na czasowe ich ograniczenia lub
spetienia szczego6lnych wymagan wynikajgcych z warunkéw klimatycznych;- dane na temat prac geodezyjnych wy-
konanych przed i w trakcie realizacji robot, szczegoélnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie;
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- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakos$ci materiatéw, poboru prébek i wynikdw badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone
i pobrane;

- wyniki poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce powinny
by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarza-
dzajacego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy,
ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

2.4.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego elementu realizowa-
nych rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sa na biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wy-
korzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar rob6t, stanowiacy za-
tacznik do umowy.

2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

b) Pozwolenie na budowe (o ile jest ono wymagane);

c) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

e) Instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
f) Protokoty odbioru robot,

g) Opinie ekspertéw i konsultantow,

h) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszyst-
kie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie doku-
menty budowy beda stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacjg umowy zarzadzajacego realizacjg umowy oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogélne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentéw:
Rysunki robocze.
Aktualizacja harmonogramu rob6t i finansowania.
Dokumentacja powykonawcza.
Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.
Dokumenty sktadane zarzgdzajagcemu realizacjg umowy winny byé wyraznie oznaczone nazwa przedsiewziecia
i zaadresowane nastepujgco:

Odprowadzenie wéd deszczowych osiedla Latoszek
Przejscie ruroci agow przez wat przeciwpowodziowy rz. Bug
Zarzadzajacy realizacj @ umowy

Gmina Wyszkow

07-200 Wyszkow, Aleja RO z 2

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczeg6towe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wcho-
dzacymi w skltad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkéw roboczych, wykazéw mate-
riatdbw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wplywu na kwote kontraktu i
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wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda wylgcznie przez wykonawce.

2.5.2.  Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie przedtozenia wy-
kazow, rysunkow lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on niezbednych do-
kumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza
rysunki jedynie w zakresie ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpo-
wiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania
dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedkiada zarzadzajacemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszyst-
kich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkéw, ktére nie moga by¢ tatwo reprodukowane
przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie
elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane zarzadzajgcemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by
zapewni¢ mu nie mniej ni z 5 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspotzaleznych ze soba, nalezy koordynowaé w taki
sposob, aby zarzadzajacy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem
poszczegdlnych elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny byé doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbedne informa-
cje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczeg6towych specyfikacji tech-
nicznych. Skladanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyé pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace in-
formacje:

1) Nazwa inwestycji.

2) Nr umowy:

3) llos¢ egzemplarzy kazdego skltadanego dokumentu.

4) Tytut dokumentu.

5) Numer dokumentu lub rysunku.

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy.

7) Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym oméwione jest dane urzagdzenie, materiat lub element
8) Data przekazania

O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb,
ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zo-
staly sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacjg umowy,
w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji skladanych dokumentéw przez nadzér autorski.

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejno$é robét oraz sposoby reali-
zacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3
wykonawca we wstepnej fazie robét przestawia do zatwierdzenia szczeg6towy harmonogram robét i finansowania,
zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu rob6t moze by¢ aktualizowany przez wykonawce

i zaczyna obowigzywac¢ po zatwierdzeniu przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materia-
tow, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkdéw, wylgcznie na to prze-
znaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy aktualizowane na biezgco rysunki po-
wykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kom-
pletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacjg umowy.

2.5.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem rob6t, po sze$¢ egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie
eksploatacji i konserwaciji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O
wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
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koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za wykonane roboty prze-
kraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacjg umowy w dostar-
czonych instrukcjach zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawia-
domieniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujace informacje:
. Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia
. Spis tresci
. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
. Gwarancje producenta
Wykresy i ilustracje
. Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu
. Dane o osiggach i wielkosci nominalne
. Instrukcje instalacyjne
. Procedura rozruchu
. Wiasciwa regulacja
. Procedury testowania.
. Zasady eksploatacji.
. Instrukcja wytgczania z eksploatacji.
. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek.
15. Srodki ostroznosci.
16. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z numerami czesci, wy-
kazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zacho-
wawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen.
17. Instrukcje odnos$nie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowaé lub naoliwi¢, zalecanymi rodzaja-

mi, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig smarowania.

18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta.
19. Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikdw sterujacych i alarmowych.
20. Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i oswietleniowych.

Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzadzenia, uktaddw sterujacych, akcesoriéw i elementow

dodatkowych.

© ® N UA NP

L el
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3. Zarzadzajacy realizacj g umowy

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z dokumentacja projek-
towa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.
Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umo-
wy pisemnie wyznacza inspektoréow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obo-
wigzkow. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacjg umowy.
Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na za-
plecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajgcemu na placu budowy i utrzymywac do konca robét biuro zarzadzajgcego re-
alizacjg umowy.

4. Materialy i urz gdzenia

4.1. Zrodta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygo-
dnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca przedtozy szczegotowg
informacje o zrédle produkcji, zakupu lub' pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan labora-
toryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrédta nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigza-
ny do ,dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy,
zeby udowodnié, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikaciji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wiaczajac
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te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia zarzgdzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na je-
go prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materiatléw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych
zrodet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy

W przypadku realizacji robét z funduszéw Unii Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, Zze uzyte materialy i urzgdzenia
pochodzg z krajow nalezgcych do Unii Europejskiej

4.2. Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia,
zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
whasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatéw. Zarzgdzajacy realiza-
cjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdérniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatoéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma
obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajagcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wyko-
nawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwa-
rzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

4.3. Atesty materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kaz-
da partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem
przez wykonawce badan jakosci materiatldw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posia-
dajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczego6towych specy-
fikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg byé dostarczone przez wykonawce zarzadzajgcemu
realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego reali-
zacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do
uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

4.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy
pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robot niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢
tych materiatéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wyko-
nywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzuco-
ne tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, bylty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wkasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego
realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen bedg zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapew-
nionych przez wykonawce.

Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiatdw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegélnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz
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przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej zarzgdzajacego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest ba-
danie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu
lub urzadzenia nie moze byé zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét i- Srodowisko. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicz-
nych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjg,
umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowa-
nia. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacjg umowy kopie dokumen-
téw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosé wariantowego uzy-
cia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego re-
alizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez zarza-
dzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

6. Transport

Transport materialdw z miejsca zakupu do miejsca sktadowania na placu budowy odbywat sie bedzie samocho-
dami po drogach o nawierzchniach utwardzonych. Natomiast z placu budowy do miejsca wbudowania ciggnikami po
drogach lokalnych i po terenie.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one zapewniac¢ pro-
wadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicz-
nych oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robaét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowe-
go, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie zarzgdzajacego realizacjg
umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jako $ci rob6t

7.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzona zgodnie z programem
zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, labo-
ratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci
wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacjg umowy moze zazada¢ od wyko-
nawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewnia-
jaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegoéto-
wych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzaja-
cy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okreslajgcych procedury badan.

7.2. Pobieranie prébek

Probki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania pré-

bek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobien-
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stwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlece-
nie wykonawca ma obowigzek przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jako-
$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego wtasnej woli. Probki do-
starczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg odpowiednio opisa-
ne i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wy-
tyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacjg umowy o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
cia te beda na tyle powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatéw.

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazy-
wane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzgdzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kon-
troli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatow
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wykonaw-
ce, bedzie ocenia¢ zgodnosé wykonanych robét i uzytych materiatéw z wymaganiami szczegoétowych specyfikacji tech-
nicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci nie-
zaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z projektem wykonawczym i szczeg6towymi specyfikacjami tech-
nicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang ponie-
sione przez wykonawce.

8. Obmiary robo6t

8.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzienh jego przeprowa-
dzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w pro-
jekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w skiad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajacego realizacjg umowy o zakresie
i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do
ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo$ciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarza-
dzajacego realizacjg umowy.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii
osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci
beda wyliczane w m3, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktdre majg by¢é mierzone wagowo, beda wy-
razone w tonach lub kilogramach.
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8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez
wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wyma-
gaja badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
8.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wyko-
nawce i zarzadzajgcego realizacjg umowy .

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wy-

stgpienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robo6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

9. Odbiory robo6t i podstawy ptatno  $ci

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sg odpowiednie dokumenty jakie nalezy kazdorazowo
przygotowac dla uzyskania potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty.

W tym punkcie nale zy opisa ¢ w wyczerpuj gcy sposob procedur e fakturowania i zat gczy ¢ odpowiednie formularze

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sg wyszczegolnione w punkcie 10
kazdej szczegotowe] specyfikacji technicznej.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wtadze panstwowe jak i
lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi robotami i be-
dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi zmianami.
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. D. Nr 80/2003) wraz z p6zniej-
Szymi zmianami.
3. Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko z dnia 9 li-
stopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157).
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz. D. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z p6zniejszymi
Zmianami.
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 0/1995,
poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat
zarzadzajacego realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaga-
nych swiadectw.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 451-1 Roboty rozbidrkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych zwigzanych z wykonaniem robot
wymienionych w OST, p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg czynnosci zwigzane z wykonaniem robdt rozbiérkowych w granicach roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY
Gruz i materiaty z rozbiorki — liczony w m?® do wywiezienia z terenu budowy na sktadowisko.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w OST p. 5.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagar jakosciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu wg uznania Wykonawcy po akceptacji
Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do robot rozbiérkowych
Samochad skrzyniowy, kliny, mioty i dragi stalowe, nozyce do ciecia stali.

4. TRANSPORT

Warunki ogéine transportu podano w OST p. 6.

Materiat z rozbiérki, ktory jest wiasno$cig Zamawiajacego,.nalezy wywiez¢ dowolnymi Srodkami transportu do tego przystosowanymi

i zatwierdzonymi przez Inspektora w miejsce wskazane przez Zamawiajgacego, na wysypisko lub zlomowisko, ewentualnie wykorzysta¢ do
wykonania umochnien.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST p 2.
Roboty rozbidrkowe wykonywane beda z uzyciem sprzetu i recznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST p 7.
6.2. Kontrola jakosci wykonania robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy zakres rozbidrek zostat wykonany zgodnie z ustaleniami.

7. OBMIAR.

Jednostkami obmiaru robot rozbiérkowych sa;
- 1 m3 - konstrukcji betonowych i zelbetowych
-1t - konstrukcji stalowych

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoline zasady odbioru podano w OST, p 9.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke wykonanych robét rozbidrkowych wg p 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.
Cena jednostkowa robot obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbednego sprzetu rozbidrkowego,

- prace rozbiérkowe,

- odwiezienie materiatéw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

- oznakowanie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. ,Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbiérkowych”.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 451-2 Roboty ziemne — wykopy

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w OST, p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg reczne i mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Warunki og6ine stosowania materiatow podano w OST p. 4.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST p. 5. Do wykopdw zostang uzyte topaty, szpadle, kilofy, taczki, bale szalunkowe, rozpory,
koparka podsiebierna, zgarniakowa, spycharka gasienicowa.

4. TRANSPORT

Warunki ogéine transportu podano w OST p. 6. Materiat moze by¢ przewozony $rodkami transportu dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w OST p 2. Wykopy wykonane zostang koparkami lub recznie topatami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST p. 7.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie jakosci robét ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,
- prace pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w podtozu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 wykonania robét. llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST p 9.
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w
ustalonym terminie.

9. PLATNOSC
Ogélne zasady ptatnosci podano w OST p. 9.
Platnos¢ sie za 1 m3 wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jako$ci robét i na podstawie wynikéw pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopu obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- sprowadzenie sprzetu do wykonania robot,
- odspojenie gruntu z przemieszczeniem do 30 m,
- profilowanie dna i skarp wykopow.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy
PN-68/B-06050.

PN-86/B-02480.
PN-B-04452:2002.
PN-88/B-04481.
PN-81/B-03020.
PN-92/D-95017.
PN- 75/D-96000.
10.2. Inne dokumenty

N o g kR 0N R

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —wyd. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le-

$nictwa — 1994 r.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 451-3 Roboty odwodnieniowe - odwodnienie wgt  ebne igtofiltrami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odwodnieniem wykopu pod urzadzenia wodne
wymienione w OST p. 1.1.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robét odwodnie-
niowych w zakresie odwodnienia wgtebnego przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wy-
koriczeniem robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg czynnosci zwigzane z oprowadzeniem wody i odwodnieniem dotu fundamentowego w zakresie:
- oprowadzenie wody - rurociggi czasowe
- studnie betonowe Dn 1000 lub 800 ustawiane na terenie i petnigce funkcje osadnikéw
- igtofiltry @ 50 mm, montowane w zestawach zgodnie z projektem wykonawczym
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST .
Wykonanie instalacji odwodnieniowej wg zasad odwodnienia wykopow budowli wodno — melioracyjnych — materiaty pomocnicze CBS i PWM
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym pozostatymi SST i polece-
niami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstapien od tych dokumentéw wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow
Ogolne zasady stosowania materiatéw podano w OST p. 4.
Do odwodnienia wykopu zostang zastosowane:
- rury stalowe lub inne dopuszczone przez Inspektora Nadzoru na czasowe rurociggi do grawitacyjnego
przesytu wody z odwodnienia
- kregi betonowe DN 1000 lub 800
- igtofiltry @ 50 mm, o dtugosci okreslonej w projekcie wykonawczym
Materiat z rozbiérki instalacji odwodnieniowej po zakoficzonych robotach jest wiasnoscig Wykonawcy robét.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w OST p. 5.
3.2.  Sprzet do rob6t odwodnieniowych
- zestawy igtofiltréw z kolektorami ttocznymi
- zespdt pompowo - prézniowy o wydajnosci do 90 m/h
- sprzet do wptukiwania igtofiltrow w rurze obsadowej
- zasuwy, urzadzenia pomiarowe cisnienia i ilosci pompowanej wody, montowane na rurociggach tfocznych

4. TRANSPORT.

Warunki ogéine transportu podano w OST p. 6. Materiat i sprzet odwodnieniowy moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi
dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone elementy instalacji odwodnieniowych powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W
obrebie budowy — $rodkami transportu bedacymi w dyspozycji wykonawcy i dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w OST p. 2.
5.2. Wptlukiwanie rury obsadowe;j.
Woda do wptukiwania podaje sie pompa o wydajnosci 800 — 1000 I/min. Rure obsadowa faczy¢ z pompa za pomoca lekkiego przewodu parciane-
go. Szybkos¢ pograzania sie rury obsadowej nalezy regulowac.
Po zakonczeniu wptukiwania otwiera sie na moment wode na petng wydajnos¢, a nastepnie powoli zamyka doptyw celem sptukania i odtranspor-
towania drobnych czastek gruntu.
Przed rozpoczeciem wptukiwania nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i pewno$¢ potaczen.
5.3. Zabudowa igtofiltrow.
Po wptukaniu rury obsadowej na odpowiednig gteboko$¢ i zamknieciu doptywu wsypuje sie do niej okoto 0,5 wiadra osypki filtracyjnej, zapuszcza
igtofiltr i podciaga rure nieznacznie, okoto 5 cm, w gére. Po posadowieniu igtofiltru na wymaganej rzednej wykonuje sie obsypke boczng, stopniowo
podciagajac rure obsadowa. Wysoko$¢ zasypania obsypka 0,5 m nad gérng krawedz filtru. Gérng czes$¢ otworu zasypaé gruntem rodzimym. Nale-
zy zachowa¢ jednakowe rzedne posadowienia filtru i osypki dla catego zestawu.
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5.4. Podtaczenie igtofiltrow do kolektora.
Otwarty koniec rury nadfiltrowej taczy sie zbrojonym przewodem gumowym z kré¢cem kolektora. Kolektor uktada¢ bezposrednio na gruncie lub na
podktadach drewnianych, w odlegto$ci nie wigkszej niz 1,0 m od osi igtofiltréw, ze spadkiem 1 % + 2 % w kierunku do urzadzenia pompowego.
5.5. Podlaczenie instalacji do urzadzenia pompowego.
Urzadzenie pompowe faczy sie z kolektorem przewodem elastycznym. Przewdd taki eliminuje przekazywanie drgan na instalacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST p. 7.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania rob6t odwodnieniowych
Kontroli podlega szczelno$¢ potaczen i prawidtowosé zasilania pomp.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robét odwodnieniowych sa;
- 1 mb - rurociagi czasowe
- 1 szt. — igtofiltry
-1 m-g - praca pomp

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST p. 9.
Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wiasciwego obnizenia zwierciadta wody ok. 0,5 m pod dnem wykopu fundamentowego w cze$ci centrainej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za jednostkg wykonanych robét wg p. 7 niniejszej SST zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci. Ptatno$¢ za pompowanie wody na-
lezy ustali¢ na podstawie dziennika pracy pomp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Przepisy BHP obowigzujgce przy pracach odwodnieniowych
2. Zasady odwodnienia wykop6w fundamentowych budowli wodno — melioracyjnych” — Materiaty pomocnicze Nr 10/72 CBS i PWM.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 452-1 Roboty ziemne — wykonanie nasypéw stat  ych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw przy realizacji rob6t wymie-
nionych w OST p.1.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét ziemnych
przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace zwigzane z dostawa (zakupem) materiatdw, wykonawstwem i wykonczeniem robét.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw stanowiacych element konstruk-
cyjny budowli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni istniejacego terenu w obrebie robét.

Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:  1s=Pg/Pgs,
gdzie:

p ¢- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/1m3],

Pas - maksymalna gestos$¢ objetociowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okrelona w normalnej prébie Proctora zgodnie
z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12

Stopieh zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: l¢= Vimax - V / Vimax - Vmin
gdzie:

Vmax - objeto$¢ gruntu najbardziej rozluznionego, V - objeto$¢ gruntu w stanie naturalnym,

V min - Objeto$¢ najbardziej zageszczonego.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona wg wzoru: U=dso / d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm],

d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST p I.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST p. 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym pozostatymi SST i polece-
niami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wprowadzenie jakichkolwiek odstapien od tych dokumentéw wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy (Inspektora Nadzoru).

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogéine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST p. 4.

2.2. Przydatnosé gruntéw do budowy nasypow

Nasypy wykonane beda z gruntéw naturalnych pochodzacych z wykopdw zbiornika, na rezerwie gruntowej lub lokalnych kopalni kruszywa, posiadajacych
stosowne koncesje.

Do tego celu przydatne sg wszystkie grunty mineralne. W przypadku wystapienia gruntdw organicznych lub zanieczyszczonych cze$ciami orga-

nicznymi grunty te nalezy wbudowaé w wierzchnig cze$¢ nasypu jako podioze do zabudowy biologicznej. Grunt przeznaczone do wbudowania w

nasypy powinien uzyskacakceptacje inspektora nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przed-
ktadanych przez Wykonawce wynikoéw polowych badai makroskopowych, okreslonych w PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte

i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

2.3. Badania laboratoryjne
Zgodnie z OST p 7 Wykonawca zorganizuje staty nadzor geotechniczny wraz z laboratorium geotechnicznym.
Laboratorium bedzie na biezaco w czasie trwania robét prowadzi¢ badania w zakresie przydatno$ci gruntéw do wbudowania w nasypy.
W szczegolnosci winny by¢ badane i okre$lane na podstawie wynikow:
- krzywa przesiewu

(0] - kat tarcia wewnetrznego - badania na probkach wielkowymiarowych w miejscu wbudowania,
u - wskaznik nieréwnomierno$ci uziamienia,
Dmax - Srednica maksymalna ziarna.

Badania prowadzi¢ bedzie Wykonawca w oparciu o PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu i opracowang przez siebie, zaak-
ceptowana przez inspektora nadzoru metodyke badania prébek wielkowymiarowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST p.5.
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3.2. Sprzet do wykonania nasypow
Sprzet uzywany do wykonania nasyp6w powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno
w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Do formowania i zageszczania
nasypdw nalezy uzywaé¢ wyspecjalizowany sprzet mechaniczny :
- formowanie: spycharki ggsienicowe, koparki podsiebierne i zgarniakowe.
- zageszczanie: walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu do wykonania nasypéw a gtéwnie zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu
zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano OST p. 6.

4.2. Srodki transportu kotowego

Wybér $rodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci
transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu
uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. Wykonawca zaproponuije i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzy-
nierskie i uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

Transport mas ziemnych po drogach publicznych nie moze spowodowac zniszczenia nawierzchni, jezeli dojdzie do takiej sytuacji Wykonawca na
wiasny koszt dokona naprawy zniszczonej nawierzchni na wiasny koszt, w przypadku nie uwzglednienia w projekcie naprawy nawierzchni drég
dojazdowych (publicznych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST. p. 2.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy wykonac roboty przygotowawcze : zdjecie warstwy humusowej,
zoranie podtoza, wykonanie stopni lub zrowkowanie skarp na przebudowywanych nasypach.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nowych nasypoéw zgodnie z normg BN- 72/8932-01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.3. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ew. zmia-
nami wprowadzanymi przez inspektora nadzoru.

W przypadku wystapienia gruntéw organicznych lub zanieczyszczonych czesciami organicznymi grunty te nalezy wbudowac w wierzchnig cze$¢
nasypu jako podtoze do zabudowy biologicznej,

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg rdwnomiernie na catej szeroko$ci nasypu.

Warstwy gruntu nalezy uktada¢ ze spadkiem gérnej powierzchni zgodnym z Dokumentacjg Techniczng Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona, na
prébnym odcinku w obecno$ci inspektora nadzoru lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego wykonania zageszczenia warstwy poprzednie;.

5.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykony-
wanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalna. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie za-
geszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5. Wykonywanie nasypoéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wapt ), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W
czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.6 Formowanie nasypow

Formowany nasyp musi uzyskac przekrdj poprzeczny badz ksztalt geometryczny zgodny z Dokumentacja Projektows .

5.7. Zageszczenie gruntu

5.7.1. Warunki ogéine zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkdw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuije typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wyka-
Za, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunaé
warstwe | wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia s > 0,95.

5.7.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego, powinna byé ustalona przez Wykonawce
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykona-
ne na terenie oczyszczonym z gleby.

5.7.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda wg
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PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartoci:

- w gruntach niespoistych: + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiek-
szenie przez polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.8. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

- szeroko$¢ nasypu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz :1:10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ +1 cm i -3 cm dla nasypéw korpusu drogi i 0+10 cm dla nasypéw

w dolinach ciekow,
- pochylenie poprzeczne gormej powierzchni nasypu z tolerancja: +1%,

- pochylenia skarp nasypow nie moga réznic sie od projektowanych o wigcej niz :1+10% ich wartosci wyrazonej tangensem kata,
- wybrzuszenia i wklg$niecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz-3 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST p. 7.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnoéci z. wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 i 5 niniejszej SST oraz wy-
maganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami inspektora nadzoru. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
- zageszczenie nalezy kontrolowac- dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw nasypu oraz dodatkowo
w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST p. 8.
Obmiar bedzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z wykopdw oraz gruntu z innych zrédet.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m 3 (metr szescienny) wykonanych robét w nasypach:
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopéw na rezerwie gruntowej,

b) formowanie nasypow,

C) zageszczanie nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST p. 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m® nasypu skiada sie z: ceny formowania t m3 nasypu, ceny zageszczania | m® nasypu i obejmuje:

- prace pomiarowe i 0znakowanie robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- transport gruntu na trasie - zrodto uzyskania - miejsce wbudowania,

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyleri zgodnie z Dok. Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robét,

- przeprowadzenie wymaganych przez SST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia
poszczegoinych warstw nasypu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okres$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow,

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty
1. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNIL 1996.
2. Rozporzadzenie Min. Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dn. 20.12.1996 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie.

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna [SST]
452 Roboty ziemne — wykonanie nasypow statych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 452 -2 Roboty umocnieniowe - umocnienia biologiczne powier zchniowe

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnier zwigzanych z wykonaniem rob6t wymienionych w OST,
p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnien z darniny, i umocnien powierzchni poprzez
obsianie nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogoine stosowania materiatéw podano w OST, p.4.

2.2. Materialy stosowane do umocnienia.

- darnina,

- nasiona traw,

- szpilki drewniane.

- ziemia urodzajna (humus)

3. SPRZET.
Szpadle, fopaty, mtotki, néz do ciecia darniny
4, TRANSPORT.

Warunki ogéine transportu podano w OST, p. 6.
Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami dopuszczonymi przez Inzyniera.
W czasie transportu darniny nalezy zabezpieczy¢ materiat przed uszkodzeniem i przesuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogélne wykonania robét.
Warunki og6ine wykonania robét podano w OST, p. 2.

5.2. Roboty przygotowawcze.
Rozpoczecie robdt umocnieniowych powinno by¢ poprzedzone wykonaniem prac przygotowawczych. Charakter tych prac zalezy od
lokalnych warunkéw wodno-gruntowych, rodzaju i rozmiaru umocnien oraz przewidywalnej technologii wykonawstwa.
W szczegoinosci nalezy:
- wykona¢ przewidywane w dokumentacji projektowej przetamowania, kanaty obiegowe lub inne urzadzenia stuzace do odprowadzenia
wody w czasie robot,
- przygotowac powierzchnie podioza pod umocnienia.

5.3. Darniowanie

Swieza damine nalezy pociaé specjalnym nozem na plyty kwadratowe o wymiarach od 25x25 do 40x40 cm i odspoié od podioza. Darnine
ztozy¢ przy gornej krawedzi skarpy. Do darniowania uzywac ptatow darniny $wiezej i przybi¢ do podtoza szpilkami drewnianymi. W okresie suchym
(bez opadéw) nalezy pielegnowaé¢ powierzchnie darniowang przez polewanie woda.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
452 Roboty umocnieniowe- umocnienia biologicznenperzchniowe
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5.4. Obsiew
Do obsiewu nalezy przyjmowaé¢ mieszanki jak dla gruntow suchych przyjmujac 1,2 kg na 100 m2 powierzchni. Nasiona nalezy wysiewac
w grunt wilgotny. Obsiang powierzchnie nalezy uklepa¢ lub uwatowaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jako$ci
Ogoline zasady kontroli jako$ci podano w OST punkt 7

6.2. Prowadzenie kontroli jakosci
Kontroli jakosci podlega:
- prawidtowo$¢ przygotowania podtoza,
- wilgotnos¢ podtoza,
- zgodno$¢ powierzchni umacnianej z dokumentacja,
- zgodnos$¢ wbudowanych materiatéw i SST
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza;
- przy obsiewie skarp = 10 cm
- dla dariowania: szeroko$¢ pasa = 5 cm
- falisto$¢ powierzchni + 3 cm
Obsiew powinien by¢ wykonany tak, aby trawa po wzejsciu, pokrywata gesto i rownomiernie cata powierzchnie.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sa;
- 1 m2 wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w OST p. 9.

Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden
z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodno-
§ci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Ptatno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materiatéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyrdwnanie i dogeszczenie podtoza,

- wykonanie umochnienia,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- kontrole jako$ci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy branzowe

1. PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne.
Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w zakresie melioracji szczegétowych
- Ministerstwo Rolnictwa 1979 r.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
452 Roboty umocnieniowe- umocnienia biologicznenperzchniowe
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 452 -3 Kanaly i ruroci agi z rur stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zewnetrznych kanatéw z rur stalowych, zwigzanych z wykonaniem
rob6t wymienionych w OST p. 1.1.

1.2.  Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majq zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze kanatéw i rurociggéw z rur stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspek-
tora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST p. 2.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdine stosowania materiatow.
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w OST p. 4.

2.2. Materialy stosowane do budowy kanatéw
Uzyte bedg nastepujace materiaty:

- bale drewniane grub. 100 mm

- rury stalowe ze szwem

3. SPRZET.

3.1. 0gdlIne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w OST p. 5.
Do zageszczenia podioza i podsypki nalezy uzy¢ lekkich zageszczarek wibracyjnych lub ubijakéw. Do utozenia rur zostang uzyte: dzwig na ciagniku
gasienicowym lub dzwig samochodowy, wciggarka,

4. TRANSPORT.

Warunki ogéine transportu podano w OST p. 6. Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogélne warunki wykonania robot podano w OST p. 2. Wykopy pod rurocigg wykonane zostang koparkami lub recznie, a zasypane spycharkami.
Rzedne i spadki rurociagu okresla projekt. Rury uktada¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym i wyprofilowanym podtozu.
Wykonanie zasypki - zalecenia przy wykonywaniu zasypki:

- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron rury.

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 c¢m, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is = 0,94 (w bezpo$rednim oto-
czeniu rury) oraz Is = 0,97 w pozostatej strefie.

- podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ nalezy rzedne posadowienia rurociggu nie dopuszczajac do jego wypychania, badz przemieszcze-
nia poziomego. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywaé¢ za pomoca pomiaréw odksztatcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ In-
spektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu
okresla sie na 2% rozpieto$ci.

- grunt zasypki - niewysadzinowy - piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o klasie niejednorodnosci D5, o frakcji 0-32 mm.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
452 Zewatrzne kanaly z rur PVC-U i PE
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST p. 7.
a) Dostawca rur stalowych winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zakupionych towarow, wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczna,
b)  Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow fundamentowych pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkdw.
- prawidtowo$¢ wykonania i zageszczenia podbudowy, rzedne fundamentu w 3 miejscach, wskaznik zageszczenia Is = 0,97
- prawidtowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki, relatywnie luznej o grubosci 5 cm
- prawidtowo$¢ utozenia rur i kontrola rzednych wlotu i wylotu
- kontrola ksztattu - max odksztatcenie pionowe nie moze przekracza¢ 2% rozpigtosci
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania nasypu, wskaznik zageszczenia Is = 0,94 ( w bezposrednim otoczeniu rury przepustu) oraz Is
> 0,97 w pozostatej strefie
C) Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci do stosowania w budownictwie, kazdorazowo
przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiatow do wbudowania polega na wizualnej ocenie
stanu materiatéw dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST p. 8.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego rurociagu o okre$lonych w dokumentacji technicznej parametrach.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktdrych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét po-
migdzy Wykonawca a Inwestorem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacjg w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST p. 9.

Na podstawie wynikéw badar odbioréw wg p. 6 niniejszej SST nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t. Jezeli wszystkie wyniki badar byly pozytyw-
ne, montaz stalowych elementéw konstrukcji przepustu nalezy uznac za zgodne z SST.

Odbidr robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi dla:

e Odbiér robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu

e Odbior czesciowy robot

e Odbiodr koncowy robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST p. 9.
Szczegotowe warunki ptatnosci:
a) Podstawa ptatnosci kompletna konstrukeja rurociagu, wbudowana zgodnie z dokumentacjg, projektowa, i odebrana przez Inspektora Nadzoru
b)  Szczegotowy zakres robot wehodzacych w zakres pratnosci:

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania rurociaggu

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania rurociggu

- dostawa stalowych rur na wykonanie rurociagu

- wykonanie podbudowy

- ufozenie i potaczenie rur stalowych

- zasypanie rurociggu z zageszczeniem
Cena jednostkowa uwzglednia oczyszczenie terenu budowy po zakorczeniu roboty. Odpady i ubytki materiatowe s uwzglednione w cenie jednostko-
wej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

3. PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem.

4. PN-74/C-89200. Rury wodociggowe z PCV

5 BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

6. BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki

10.2. Inne dokumenty

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —wyd. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i LeSnictwa — 1994 r.
2. Wskazoéwki do projektowania i wykonywania przej$¢ w budownictwie wodno-melioracyjnym
wyd. b. Centralne Biuro Studiow i Projektéw Wodnych Melioracji w Warszawie — 1970 r.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna [SST]
SST 452 -4 Przejscie pod przeszkod g terenow g metod g przewiertu

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przejécia pod przeszkoda terenowg metoda przewiertu zwigzanego z
wykonaniem robot wymienionych w OST , p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg reczne i mechaniczne wykonanie rob6t w gruncie kat. I-1l1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i OST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w OST p. 4.

Do wykonania przej$cia pod drogq metodg przewiertu uzyte beda nastepujace materiaty:
- bale drewniane grub. 100 mm
- teownik NP. 100 mm
- rury stalowe ze szwem jako rury ostonowe
- rury PCV-U taczone na weisk jako rury przewodowe
- pianka poliuretanowa samoutwardzalna
- kit elastyczny do uszczelnien.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST p. 5.
Do wykonania przejécia zostang uzyte: dzwig na ciagniku gasienicowym, wciggarka, przeno$nik slimakowy z koicdwka skrawajaca, silnik
Z mechanizmem napgdowym.

4. TRANSPORT

Warunki ogéine transportu podano w OST p. 6. Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi przez Inspekto-
ra Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki wykonania robé6t podano w OST p. 2. Wykopy gniazda roboczego i kontrolnego wykonane zostang koparkami lub recznie, a
zasypane spycharkami. W przygotowanym gniezdzie roboczym zamontowa¢ urzadzenie do przewiertu oraz prowadnice. Rzedne wlotu i wylotu
okresla projekt. Urzadzenie skrawajace drazy w korpusie drogowym otwér o $rednicy zewnetrznej rury ostonowej (z zapasem), wciagarka przesu-
wa cate urzadzenie wraz z rurg do przodu, a przeno$nik $limakowy przesuwa urobek do gniazda roboczego. Po wykonaniu przewiertu na catkowitg
dlugo$¢, urzadzenie nalezy zdemontowaé. Do rury ostonowej nalezy wsunag rure z PCV-U faczong na uszczelki i potaczy€ z rurociggiem poza
przeszkoda. Koricowki uszczelni¢ piankg poliuretanowa, i kitem elastycznym.

Parametry przej$cia oraz rzedne i spadki dna okre$la projekt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST p. 7.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie jako$ci robét ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, oraz BN-83/8836-02
i obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,
- dtugos¢ (szeroko$¢ gniazda roboczego i podtuznych z doktadnoscig do 0,1 m,
- $rednice rur ostonowych — zgodnie z projektem,
- rzedne wlotu i wylotu przewiertu z doktadnos$cig do £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST p. 8.
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykonania wykopéw gniazda roboczego i kontrolnego oraz 1 mb przewiertu wraz
z montazem rury ostonowej i przewodowej.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
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llo$¢ robot okre$la sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST p. 9.
Roboty objete niniejsza SST podlegajg odbiorowi robét, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym
terminie.

9. PLATNOSC

Ogélne zasady ptatnosci podano w OST p. 9.
Ptatno$¢ za wykonanie przej$cia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci robét i na podstawie wynikow pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- sprowadzenie sprzetu do wykonania robot,
- wykonanie wykopu gniazda roboczego i kontrolnego
- montaz urzadzen do wykonania przejscia,
- wykonanie przejscia
- demontaz urzadzen do wykonania przejscia,
- zasypanie wykopdw i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2 PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

3. PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem.

4 PN-74/C-89200. Rury wodociggowe z PCV

10.2. Inne dokumenty

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —wyd. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i LeSnictwa — 1994 r.
2. Wskazéwki do projektowania i wykonywania przej$¢ w budownictwie wodno-melioracyjnym
wyd. b. Centralne Biuro Studiow i Projektéw Wodnych Melioracji w Warszawie — 1970 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST)

SST 452 -5 Przestona przeciwfiltracyjna  wykonana metod g iniekcji strumieniowej
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowej przestony przeciwfiltracyjnej z

mieszanin bentonitowo — cementowych wykonanych metodq iniekcji strumieniowej (jet-grouting). Technologia polega na formowaniu w gruncie

pionowych elementéw, powstatych przez rozluznianie gruntu w wyniku oddziatywania silnego strumienia ptuczacego przy wylocie z dyszy (ponad 100

m/s) kolumny wiertniczej.

Wykonanie pionowej przestony ma na celu uszczelnienie podtoza watu i jego korpusu .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac przy wykonaniu przestony

przeciwfiltracyjnej w rejonie kolizji z istniejaca w podtozu kolidujacg infrastrukturag techniczng .

W zakres prac wykonawcy wchodzi:

- wykonanie wykopow kontrolnych w poszukiwaniu technicznych urzadzen podziemnych po obu stronach nasypu watu przeciwpowodziowego

- inwentaryzacja geodezyjna odkrytych urzadzen technicznych - lokalizacja i wytyczenie kolizj;

- w przypadku wzmacniania podioza pod istniejaca konstrukcja przepustéw watowych, osadzenie reperéw roboczych na konstrukcji w celu
pomiaréw ewentualnych przemieszczen w trakcie realizacji wzmocnienia metodg iniekcji strumieniowej,

- wykonanie zabezpieczen istniejacej infrastruktury technicznej kolidujacej z wykonywang przestong przeciwfiltracyjng wg projektu
wykonawczego,

- wykonanie projektu technologicznego robét iniekcyjnych (dla kazdej kolizji oddzielnie) zgodnie z p. 8.1.5i PN-EN 12716;

- roboty przygotowawcze;

- wytyczenie osi przestony,

- dowoz materiatow,

- przygotowanie mieszaniny iniektu,

- wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej w rejonie kolizji ;

- roboty wykonczeniowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja strumieniowa — polega na lokalnym zniszczeniu przez rozptukanie za pomoca wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o predkosci

przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s ) istniejacej struktury gruntu przy jednoczesnym zmieszaniu materiatu gruntowego z iniektem;

1.4.2. Element iniekcyjny — bryta gruntu poddana iniekcji strumieniowej z jednego wywierconego otworu;

1.4.3. Kolumna iniekcyjna — zainiektowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca;

1.4.4. Sciana iniekcyjna — zainiektowana ptaska bryta gruntu;

1.4.5. Pozioma przestona iniekcyjna — zainiektowana pozioma bryta gruntu;

1.4.6. System pojedynczy - iniekcja strumieniowa, w ktdrej odspajanie — zniszczenie struktury gruntu i powstanie przestony bentonitowo -

cementowej sg uzyskiwane za pomoca wysokoenergetycznego strumienia jednej cieczy — na ogét zaczynu bentonitowo - cementowego

1.4.7. System podwéjny - iniekcja strumieniowa, w ktdrej odspajanie - zniszczenie struktury gruntu i powstanie przestony bentonitowo — cementowej

sq uzyskiwanie za pomocg wysokoenergetycznego strumienia jednego medium, zwykle zaczynu bentonitowo - cementowego, wspomaganego przez

otaczajacy go strumien sprezonego powietrza jako drugiego medium

1.4.8. System potréjny — iniekcja strumieniowa, w ktdrej odspajanie — zniszczenie struktury gruntu jest uzyskiwane za pomocg wysokoenergetycznego

strumienia wody, wspomaganego przez otaczajacy go strumien sprezonego powietrza, a powstanie przestony bentonitowo — cementowej jest

uzyskiwana jednocze$nie za pomocg odrebnego strumienia zaczynu.

Stosowany system nalezy dobra¢ dla zaprojektowanych wymiaréw elementow iniekcyjnych. Pozostate okreslenia i terminy wg normy PN-EN 12716.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Rob¢t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w OST.

1.6. Wymagania techniczne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacjg Techniczna,

Przed rozpoczeciem zasadniczych robét dla poszczegdlnych elementéw przestony nalezy wykonaé co najmniej dwie préby polowe przewidywang

technologig robét. Po wykonaniu proby nalezy dokona¢ pomiaréw uzyskiwanych cech geometrycznych elementéw iniekcyjnych.

Wyniki préb nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi po uzgodnieniu z Projektantem. Do zasadniczych robét wzmacniajgcych/uszczelniajgcych

podtoze za pomoca iniekcji strumieniowej mozna przystapi¢ po zatwierdzeniu przez Inzyniera wynikdw prab.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i

Projektantem odpowiednio dostosowa¢ parametry uszczelnienia.

1.7. Wymagania dokumentacyjne.

Roboty iniekcyjne powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:

*  projekt technologiczny, okre$lajacy sposéb zabezpieczenia przed zniszczeniem kolidujacych elementdw infrastruktury technicznej z ostatecznym
uzgodnieniem (wiasciciel urzadzen) sposobu zabezpieczenia oraz sposobu i technologii wykonania poszczegoinych elementéw iniekcyjnych,
zapewniajacy zaktadane w projekcie parametry przestony przeciwfiltracyjnej,

« Iniekcja strumieniowa powinna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy w
uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary elementéw iniekcyjnych. Analogicznie nalezy
postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp).
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2. MATERIALY
Zastosowane do wykonania przestony materialy musza posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w:
- technologii iniekcji strumieniowej (jet-grouting),
- watach przeciwpowodziowych,
- wystepujacych warunkach gruntowych,
oraz Atest Higieniczny. Warunki podane w tych dokumentach powinny by¢ $ciéle przestrzegane w trakcie realizacji robot.
Bentonit — zaleca si¢ stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robot fundamentowych lub wiertnictwa. Dostarczony bentonit powinien
miec atest okreslajacy jego sktad i podstawowe wiasciwosci. Zawarto$¢ frakcji itowej musi by¢ wigksza niz 50%, a wilgotnos¢ handlowa nie moze
przekracza¢ 15%. Nie dopuszcza si¢ mieszania bentonitow z réznych zrodet.
Cement — powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem — musi by¢ zatwierdzona
przez inzyniera.
Sktad mieszanki bentonitowo — cementowej powinien by¢ dobierany zaleznie od lokalnych parametréw gruntu w ktérych wykonywana jest przestona tak
by osiagna¢ wymagane parametry . Uzyte materiaty do wytworzenia mieszaniny na przestone musza zapewnic jej nastepujace parametry:
- Przepuszczalnos¢ ki< 1x1078,
- Wytrzymato$¢ >0,5 MPa,
Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanin dopuszczonych aprobata techniczng do budowy przeston przeciwfiltracyjnych metoda (jet-grouting).

3. SPRZET

Maszyny wiercace i iniekcyjne nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu
zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w dokumentacii technicznej i SST oraz zgodnie z zaktadang technologig

Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robét to:

e wiertnica udarowo-obrotowa wyposazona urzadzenie do iniekcji zaopatrzone w zerdz iniekcyjna, monitor i osprzet, umozliwiajgca naped zerdzi
iniekcyjnej ze wstepnie okre$lonymi predko$ciami obrotow i posuwu;

e agregat mieszajacy i pompujacy, dostarczajacy ciecz iniekcyjng (lub ciecze i sprezone powietrze) z odpowiednimi dla stosowanego systemu
parametrami;

e przewody wysokocisnieniowe do potaczenia pomp iniekcyjnych z wiertnicg;

«  sprzet do monitorowania cisnien, wydatkéw i objetosci cieczy, predkosci obrotéw i wyciagania, gtebokosci;

e urzadzenie do pomiaru geometrii wykonanej kolumn iniekcyjnej;

¢ silosy magazynowe na cement i bentonit;

Nalezy stosowac sprzet do iniekcji strumieniowej zapewniajacy przesuw i ruch obrotowy zerdzi iniekcyjnej, doprowadzajacy do zerdzi iniekcyjnej ciecz
z agregatu mieszajacego o przewidzianym technologig cisnieniu i wydajnosci.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania iniekcji strumieniowej powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania przestony nalezy :
- wykonac projekt technologiczny robét iniekcyjnych,
- usunag¢ przeszkody w postaci tablic, zapér itp.,
- wykonanie pomiaru geodezyjnego tj. ustalenie granic zadania i zaniwelowanie wyjsciowej wysokosci korony watu,
- wykonanie zabezpieczen istniejacej infrastruktury technicznej kolidujacej z wykonywang przestong przeciwfiltracyjng wg projektu
wykonawczego,
- wykonanie rozbidrki istniejacych nawierzchni utwardzanych na trasie przestony,
- usung¢ warstwe humusu o gruboéci 15 cm z korony i watu. Roboty nalezy wykona¢ spycharka ze skosnym potozeniem lemiesza. Urobek
zepchna¢ na skarpe. Rozmiar rob6t w przedmiarze podano dla catej powierzchni korony,
- wykonanie placu pod stacje mieszania i ustawienie siloséw o powierzchni wg potrzeb wykonawcy wraz z drogami dojazdowymi. Lokalizacja
stacji i ich ilo$¢ wg potrzeb wykonawcy.
- przygotowa¢é wyréwnana, stabilng i wolng od przeszkod powierzchnie roboczg przystosowang do ciggtej pracy ciezkiego sprzetu
budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Wymagane jest usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu z powierzchni terenu (darnina, humus,
itp.). Wymiary platformy roboczej powinny zapewnia¢ swobodny dostep wiertnicy do wszystkich lameli przestony. Wymiary korony nasypu w planie
oraz nachylenie skarp nasypu powinny zapewnia¢ bezpieczna prace wiertnicy.
Wytyczenie osi i podstawowych parametréw geometrycznych przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wykonac zgodnie z nastepujacymi zasadami :
0$ przestony przeciwfiltracyjnej nalezy wytyczy¢ na podstawie domiaréw wg przekroi poprzecznych Projektu Wykonawczego i Technologicznego, od
osi projektowanego ciggu pieszo rowerowego oraz na podstawie poszukiwawczych wykopéw kontrolnych po obu stronach nasypu, pozwalajacych
jednoznacznie okresli¢ usytuowanie kolizji .
0$ przestony wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggoéw reperéw roboczych nawigzanych do reperéw sieci panistwowej,
punkty wyznaczajace osie elementéw iniekcyjnych powinny by¢ oznaczone w terenie w sposob trwaty za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkéw
osiowych,
kotki $wiadki wbija sie po Ubu stronach przestony tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jej osi podczas prowadzenia robét,
kotki osiowe nalezy whija¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 25m,
Wykonanie projektu technologicznego lezy w gestii Wykonawcy. Projekt technologiczny moze zosta¢ skorygowany po wykonaniu kolumn probnych.
Wykonane kolumny powinny $ci$le o siebie przylega¢, tworzac jednorodng bryte tworzonej przestony przeciwfiltracyjnej o zadanych w projekcie
parametrach.
5.2, Roboty wiertnicze
Sposéb wiercenia i szybko$¢ wiercenia nalezy dostosowac¢ do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. Roboty realizowa¢ zgodnie z PN-EN 12716.
Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym zniszczeniu przez rozptukanie za pomoca wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o predkosci
przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s) istniejacej struktury gruntu. Jednocze$nie czastki gruntu wymieszane z zaczynem bentonitowo - cementowym
przy udziale turbulencji wypetniajac wolng przestrzen w podiozu. Nadwyzka powstatej mieszaniny wyptywa na powierzchni¢ przez przestrzen wokot
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zerdzi wiertniczej. Zasieg oddziatywania strumienia ptuczacego zalezy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od 0,60
mdo 2,5m.
Kolumny wykonuje sie wysokocisnieniowg technikg wiertniczo-iniekcyjna. Cykl wykonania ma dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje sie¢ w gruncie
otwor o srednicy od 100 do 180 mm do gtebokosci wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas powolnego wycofywania z otworu zerdzi
wiertniczej ku gorze, specjalng dysza lub zespotem dysz podaje sie strumieft zaczynu bentonitowo - cementowego. W przypadku stosowania systemu
podwojnego strumien ten jest wspomagany wyptywem sprezonego powietrza z pierscieniowej dyszy wokét dyszy bentonitowo - cementowej. W
przypadku stosowania systemu potrojnego iniekcja z dyszy bentonitowo - cementowej jest wspomagana iniekcjg ze znajdujacej sie powyzej dyszy
wodnej oraz pierscieniowej dyszy powietrznej. Obrét zerdzi w trakcie jej podnoszenia powoduje zmiany kierunkow iniekcji wokdt zerdzi i rozciecie
warstw gruntu w strefie przylegajacej do otworu i rozptukanie - zniszczenie istniejacej struktury. Wystepujace w otworze iniekcyjnym nadcisnienie
powoduje wyniesienie cze$ci mieszaniny gruntu i zaczynu na powierzchnie. Pozostata cze$¢ gruntu w wyniku silnej turbulencji zostaje zmiksowana z
podawanym zaczynem bentonitowo - cementowym az do wymaganego poziomu. Po wykonaniu kolumny mozna przez otwor po zerdzi wprowadzi¢ do
kolumny zbrojenie, ktéry na ogét stanowi rura lub ksztattownik stalowy.
Prawidtowe wykonanie kolumny wymaga odpowiedniego skojarzenia wartoci stosowanego cisnienia iniekcji, predkosci obrotu i predkosci unoszenia
zerdzi. Kazdorazowo parametry iniekcji dobiera sie doswiadczalnie, wykonujac w terenie od 1 do 3 kolumn probnych . Najczesciej dobierane wartosci w
zaleznosci od stosowane;j technologii robét (systemu) to:
e ci$nienie zaczynu bentonitowo - cementowego do 80 MPa;
e ci$nienie thacego strumienia wody do 60 MPa;
. ci$nienie podawanie strumienia powietrza od 0,6 do 1,2 MPa;
»  predko$¢ unoszenia zerdzi w gére od 10 do 50 cm/s;
e obrotowa predko$¢ zerdzi od 5 do 20 obr./min.;
Parametry techniczne przestony przeciwfiltracyjnej powinny wynosic:
e wytrzymato$¢ > 0,5 MPa
e wsp. filtracji < 1x10-8 m/s
e grubosc przestony <32 cm
Kolejno$¢ robét iniekcyjnych: sasiednie kolumny iniekcyjne moga by¢ wykonywane dopiero po stwardnieniu kolumn wykonanych wcze$niej.

Kolumny mozna odstoni¢ po ich stwardnieniu. W miare potrzeby mozna je sku¢ do poziomu okreslonego w projekcie lub do ptaszczyzny
okreslonej w projekcie. Powierzchnie skutych kolumn nalezy oczysci¢ z luznych elementdw i gruntu po czym wykona¢ warstwe chudego betonu lub
wyréwnac zaprawa (betonem) do projektowanej ptaszczyzny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Postanowienia ogoélne.

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

e  dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot,

e dziennik budowy,

e zestawienia dzienne wykonanych kolumn zawierajace dla wszystkich kolumn: date wykonania, numer kolumny, gteboko$¢ podstawy, gteboko$é
gtowicy wzgledem platformy roboczej, rzedng platformy roboczej, dtugosci kolumny, rednice, nachylenie kolumny,

e wyniki badan zawiesiny bentonitowo — cementowej i przestony.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy.

e sprawdzenie przygotowania terenu;

«  wykonanie poszukiwawczych wykopdw kontrolnych kolizji po obu stronach nasypu,

«  sprawdzenie i odebranie wpisem do dziennika budowy préb wstepnych potwierdzajacych parametry przyjetej technologii robot;

e sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia punktéw charakterystycznych poszczegoinych kolumn
przestony ;

6.2.2. Badania w czasie robét.

e sprawdzenie jako$ci materiatow,

e sprawdzenie podioza gruntowego;

e ciggte monitorowanie parametrow iniekcji (ciSnienie, przeptyw cieczy, predkos¢ przesuwu i obrotéw monitora);

e sprawdzenie wycechowania manometrow;

e wizualna kontrola wyptywu urobku z zapisem wynikéw obserwacji;

«  wykonanie badan gesto$ci zaczynu bentonitowo - cementowego;

«  obserwacja pionowych przemieszczen podchwytywanych $cian.

6.2.3 .Badania odbiorcze.

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

e badania specjalne.

6.3. Opis badan.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych
przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji , nalezy wykonac przekopy kontrolne.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie formowania

Badania w trakcie robot polegaja na biezacym sprawdzaniu:

e zagtebienia zerdzi wiertniczej,

«  ciggtym monitorowaniu parametrdw iniekcji (cisnienie i przeptywy cieczy, predko$¢ przesuwu i obrotéw monitora),
e skladu zaczynu iniekcyjnego

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
SST 452 Przestona przeciwfiltracyjna wykonana metodg iniekcji strumieniowej



-19 -

Pomiar zagtebienia zerdzi wiertniczej wykonuje sie w oparciu 0 ilo$¢ i dtugo$¢ wprowadzonych w grunt Zerdzi z doktadnoscig + 10 cm. Pomiar skfadu
zaczynu iniekcyjnego dokonuje sie bezposrednio w miejscu jego wykonywania oceniajac proporcje wagowe stosowanych sktadnikéw i ich jako$c.
Pomiary te wykonywane sg za pomocg areometru lub poprzez wazenie poszczegdlnych sktadnikéw.

6.3.4. Sprawdzenie podfoza gruntowego.

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentaciji projektowe;.

6.3.5. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonanych robét z dokumentacja i rozdziatem dotyczacym kontroli.

6.4. Tolerancje wymiarow

Dopuszczalne odchylenia potozenia wzmacnianego podtoza sa nastepujace:

usytuowanie w planie +/- 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest:
1 m2 powierzchni przeciwfiltracyjnej przestony hydroizolacyjne;.
- 1 m zabezpieczonych kolizji urzadzen technicznych.
8. ODBIOR ROBOT

Wzmocnienie podioza za pomocg kolumn Soilcrete nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i wyniki prob daty wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢
kolumne.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja dwom etapom odbioru dokonywanym przez Inzyniera.

- odbiorowi robét zanikajacych

- odbiorowi ostatecznemu

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjq techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawa odbioru robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

e dziennik budowy,

. uzasadnienia dokonywania zmian,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw.

Na podstawie wynikow badar wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. W przypadku ujemnego wyniku badania,
wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i ponownie przedstawi¢ do odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa jest podawana ziotych za wykonanie jednego metra kwadratowego przestony przeciwfiltracyjnej o okreslonych projektem

parametrach i obejmuje Cena jednostkowa uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (w tym zakup);

e opracowanie technologiczne (projekt technologiczny);

e prace pomiarowe;

e monitoring parametréw wykonawczych;

e wykonanie pomostéw roboczych;

e zainstalowanie sprzetu z monitorem do iniekcji;

e wyznaczenie osi otworu;

e wykonanie otworu;

e przygotowanie iniektu;

e wykonanie iniekcji — uformowanie elementu iniekcyjnego;

e oczyszczenie terenu robot;

e utylizacje urobku technologicznego;

Cena jednostkowa usuniecia metra biezacego kolidujacych urzadzen technicznych obejmuje

e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (w tym zakup);

e opracowanie technologiczne (projekt technologiczny);

»  szczegbtowa lokalizacje kolizji z urzadzeniami technicznymi;

e prace pomiarowe;

e nadzor ze strony wiasciciela kolidujacych urzadzen technicznych;

. wykopem instalacja i ponowna zabudowa korpusu

e Zzabezpieczenie kolizji przed zniszczeniem z ostatecznym uzgodnieniem z wiascicielem urzadzen kolidujacych sposobu zabezpieczenia :
- przebudowa kolizji kablowych linii energetycznych (zatozenie specjalistycznych rur ostonowych stalowych 406mm i DVK110 w korpusie watu);
- przebudowa kolizji wodociggowej , zatozenie specjalistycznej rury ostonowej (stal 244,5 mm) w korpusie watu,

e -uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.
2)  PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Iniekcja
3)  BN-87/8950-15 Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym.
4)  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
5)  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
6) PN-EN 1538 Sciany szczelinowe. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych $cian szczelinowych.
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 452-6 Nawierzchnia z kostki brukowe;j.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej wymienionych w OST p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni,
chodnikéw i wjazdéw z kostki brukowej betonowej przy wykonywaniu zadania wymienionego w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub
w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST p. 4.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
-2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W dokumentacji projektowej przyjeto zastosowanie kostki o grubosci 60 mm do utozenia chodnikéw i 80 mm do utoZenia nawierzchni
wjazdow i jezdni Tolerancje wymiarowe wynosza;
- na dlugosci + 3 mm,
- na szeroko$ci + 3 mm,
- na grubo$ci = 5 mm.
Kolory kostek przewidzianych w dokumentacji projektowe;j to szary i czerwony.

2.2.4. Wytrzymato$é na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiagkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca., jezeli:
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- prébka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement.

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST p. 5.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST p. 6.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tamg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST p. 2.

5.2. Podtoze i podbudowa
W dokumentacji projektowej przyjeto uktadania kostki na podsypce piaskowej 3 cm i podbudowie z pospétki (dla chodnikéw) lub

ttuczniowej (wjazdy). Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
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lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST p. 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg p. 2.2.1
niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz p. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg p. 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podfuzne
Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w p. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST p. 9.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza.
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
-wykonanie podsypki,
- utoZenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]

SST 452 -7 Kraw ezniki betonowe.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wymienionych w OST p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie
betonowej z oporem. Krawezniki bedg ustawione przy stopie skarpy jako oparcie ptyt umacniajacych koryto cieku wodnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe i umocnione, a w budownictwie hydrotechnicznym stanowigce ograniczenie trwatych umocnien koryta cieku.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

2.2. STOSOWANE MATERIALY

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda,

- beton do wykonania tawy pod krawezniki.

Materiatami stosowanymi sa;

23. KRAWEZNIKI BETONOWE - KLASYFIKACJA
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340 Przyjeto zastosowanie kraweznikéw Scietych betonowych 15x30 cm.

24. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

- Klasa betonu nie nizsza niz C 25/30 (B 30)
- mrozoodporno$¢ — klasa 3

- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3

- odporno$¢ na Scieranie — klasy 4

- nasigkliwo$¢ — ponizej 5%

24.1. Ksztatt i wymiary
Wymiary kraweznikéw betonowych,. podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Dhugosé - | + 1%, 24 mmi<10 mm
Inne wymiary - b, h +5%, 23 mm, <10 mm
Powierzchnia +3%, 23mm, <5 mm

24.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-EN 1340. W razie watpliwo$ci Inzynier moze
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

244, Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych,
gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2442. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

244.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkéw i marek.

2444. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-1970.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 2.4 4.

2.7. MASA ZALEWOWA.

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
3.2, SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
441. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu. a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

43. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST

5.2, WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

541 . Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
54.2. Ustalenie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm po zageszczeniu.

5423. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Dylatacje kraweznikdéw pozostajg bez spoinowania
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN-1340.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ + | cm na
kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokoéci = 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113

10. PN-EN-197-1:2002
11. PN-B-32250

12. PN-EN 1340:2003

10.2. INNE DOKUMENTY

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST 452 -8  Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji betonowych i zelbetowych
zwigzanych z wykonaniem robét wymienionych w OST p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét-objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zwia-
zanych z budowa, przebudowa, modernizacjq i remontem obiektéw inzynieryjnych, budowli wodnych i melioracyjnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w OST.
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w iloSci mniejszej od mi-
nimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcije zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspdtpracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od iloci okre$lonej

jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mine-
ralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mine-
ralnych i domieszek chemicznych, przygotowany zgodnie z wymaganiami ,Warunkoéwi technicznych wykonania i odbioru ro-
bét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukgji hydrotechnicznych z betonu” (MOSZNIL Warszawa).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wodly.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.
wilc - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji, montowanej z gotowych elementéw lub wykonywane;
na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa. SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016:z p6zniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na pod-
stawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach oraz warunkach
technicznych.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszan-
ke betonowa wykonywang w Wytwérni tzw. "beton towarowy".

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna [SST]
452- Konstrukcje betonowezelbetowe



-30-

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentaciji projektowe.

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ atest zapewniajacy uzyskanie parametrow technicznych betonu podanych w projekcie.

W przypadku stosowania mieszanki wykonywanej samodzielnie przez Wykonawce produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na. podstawie re-
ceptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laborato-
rium lub tez za zgodg Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna by¢ zgodna z projektem i posiada¢ znak towarowy lub atest

Odbiér stali zbrojeniowei na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z po-
stanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw. Nalezy dazy¢, by stal
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.2.3. Materialy spawalnicze
Do spawania nalezy uzywa¢ elektrod odpowiednich do gatunku stali zbrojenia oraz odpowiadajace wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.2.5. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/0-95018, PN-75/0-96000,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 636--3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000.

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementow deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowar.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem warunkdw atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia sie z mieszanka betonowa,

2.2.6. Rusztowania
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST dotyczacq wykonania rusztowan.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami 0 wymuszonym dziataniu.
- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacii,
- odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
- sprzetem ciesielskim
- samochodem skrzyniowym.
- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
- gietarkami.
- nozycami,
- prostowarkami.
- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowe;:
- pojemnikami do betonu,
- pompami do betonu,
- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
- wibratorami przyczepnymi.
- tatami wibracyjnymi.
- zacieraczkami do betonu.
5) do obrabki i pielegnacii betonu:
- szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
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4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o
ruchu drogowym.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo§¢ samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transpor-
tu w mieszance nie moze nastapic¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu. Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy
od warto$ci podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drdg publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdIne’'

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie kon-
strukcji hydrotechnicznych z betonu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji "Projekt organizacji robdt" uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigza-
ne z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowa-
dzanych badan.

5.2. Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera
"Dokumentacjg technologiczng”".
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury ze-
wnetrznej. Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod
wptywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masa betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33.
Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szeroko$ci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i
wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny migdzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucz-
nych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania.
Szczegbing uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdcic na elementy tworzace fakture $cian licowych i zapewniajace niezmienno$¢ przekroju po-
przecznego elementow konstrukcii.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie $cian, szcze-
gblnie w stykach wklestych. Mozna takle fazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przepro-
wadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem po-
krywac trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liScie, elektrody, gwozdzie,
drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy pro-
stowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem ace-
tylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentaciji projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien wytycznych

Giecie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wytycznymi stosowania stali zbrojeniowe;.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowar\, pomostéw transportowych, urzadzeh wytwérczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie
wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réw-
nej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko$ci
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$cian licowych wykonuije sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.
Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptaciji przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone
przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy $rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm

- przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstawa zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. taczenie pretow
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie
mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia. zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢
wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasa-
da, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
Dotyczy to réwniez dobetonowywania elementéw do istniejgcej konstrukcii.

5.2.5. Naprawa betonow

Przed przystapieniem do napraw betonéw powierzchnia ubytku powinna by¢ doktadnie oczyszczona. Roboty naprawcze wykonywaé materiatami napraw-
czymi typu ,Ombram” lub podobnych systeméw, pod warunkiem uzyskania réwnorzednej jako$ci i nie podnoszenia ceny, przestrzegajac technologii nakta-
dania zapraw podanej przez Producenta.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato-
§ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika
Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygoto-
wanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatoSci
co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na od-
powiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-881B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg,
PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogdine

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami poda-
nymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego "Planu kontroli", obejmujacego miedzy innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie
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oraz szczegdtowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia "Planu kontroli®, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-S10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem, sprawdzeniu cech

geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania, sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania, sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym, sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi byé dokonana przez Inzyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowq oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a
takze niniejszej SST.

6.2.3. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych parametréw betonu podanych w dokumentaciji projektowej, oraz gro-
madzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materia/ow.

Wykonawca za zgodg Inzyniera, zleci nadzdr laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inzynierowi.
Nalezy opracowa¢ "Plan kontroli" jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W "Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-Q6250 i niniejszg SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowa-
nych technologii, a wymagane przez Inzyniera. W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. llo$¢ pobranych prébek powinna by¢ okre$lona w
"Planie kontroli" jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne z projektem.

Kontrola podbetonu (beton kI. B7,5 i B10) polega na jego sprawdzeniu w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Kontrola betonu konstrukcyjnego w matych budowlach hydrotechnicznych i melioracyjnych (do 5,0 m), polega na sprawdzeniu wytrzymato$ci na $ciskanie.

6.2.4. Kontrola wykorczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST.

6.2.5. Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.
Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkgii,
- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,
- sprawdzeniu sprzetu do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,
Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa. niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wy-
niki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST p. 9.
Podstawe pfatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zelbetowej zgodnie z dokumentacjq projektowa. obmiarem w terenie i oceng
jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:
« dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkgii,
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
« wykonanie .Projektu technologii betonowania",
« wykonanie "Planu kontroli" materiatéw i robot, .
« wykonanie "Projektu deskowania i rusztowania",
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* oczyszczenie podioza,
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 wykonanie deskowania z rusztowaniem,
« pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,
* 0czyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, .
* przyciecie, wygiecie i faczenie zbrojenia,
« montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,
« oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
* przygotowanie mieszanki betonowej,
« utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

* pielegnacje betonu,

« rozbiérke deskowania i rusztowan,

* usuniecie niedoskonato$ci powierzchni,

* oczyszczenie terenu robét z. odpadow i usunigcie ich poza teren robdt,

* wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera.
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy:

1. PN-S-10040:1999

2. PN-88/B-06250

3. PN-88/B-06250 PN-ENV 206-1:2002
4.PN-EN 197-1:2002

5. PN-86/B-06712

6. PN-79/B-06711

7. PN-88/B-32250

8.PN-EN 934-2:2002

9. PN-EN 934-6:2002
10. PN-91/-10042

11. PN-1SO 6935-1:1998
12. PN-ISO 6935-2:1998
13. PN-89/H-84023.06
14. PN-82/H-93215

15. PN-91/M-69430

16. PN-91/D-95018

17. PN-75/D-96000
18.PN-63/B-06251

19. PN-84/M-81000

10.2. Inne dokumenty:

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Beton zwykly

Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, zna-
kowanie i etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnoéci i ocena zgodnosci.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZzone. Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoine wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspoine wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 ;z p6zniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukgji hydrotechnicznych z betonu (MOSZNIL Warszawa)
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