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1. Określenie przedmiotu zamówienia 

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia 

Budowa urządzeń inŜynierii wodnej. – Odprowadzenie wód deszczowych osiedla Latoszek   

                                                  Przejście ruroci ągów przez wał przeciwpowodziowy rz. Bug 

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego: 

1) Zamawiający 

 Gmina Wyszków 
07−200 Wyszków,  Aleja RóŜ 2 

2)Jednostka projektowa 

   Biuro Projektowo-Usługowe Wodnych Melioracji Wodociągów i Kanalizacji,  
  „ M E L W O D P R O J E K T ”  Sp. z o.o. Warszawa, Al. Stanów Zjednoczonych 51 

3) Instytucja finansująca inwestycję 

   Gmina Wyszków 
 
4) Organ nadzoru budowlanego  

   Państwowy Nadzór Budowlany  

5) Wykonawca 

   Zostanie wybrany w drodze przetargu nieograniczonego. 

6) Zarządzający realizacją umowy 

Gmina Wyszków 
07−200 Wyszków,  Aleja RóŜ 2 

7) Przyszły uŜytkownik 

Gmina Wyszków 

1.3. Charakterystyka przedsięwzięcia 

1.3.1. Przeznaczenie obiektów i rozwiązanie funkcjonalno-uŜytkowe 

Przejście rurociągami  przez korpus wału 

1.3.2. Ogólny zakres robót 

Projekt kanalizacji deszczowej osiedla Latoszek obecnie skierowany do realizacji, został opracowany w 2006 r. We-

dług projektu głównym odbiornikiem wód deszczowych jest rzeka Bug. W projekcie przewidziano przejście rurociągami 

odpływowymi przez wał przeciwpowodziowy.  

W 2008 r. obwałowanie zostało przebudowane. W ramach przebudowy, między innymi, w korpus i podłoŜe wału została 

wbudowana pionowa przesłona przeciwfiltracyjna. Przesłona jest wykonana z zaczynu cementowo−bentonitowego. W 

projekcie kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie przejścia rurociągów przez wał metodą przecisku. Przy istnie-

jącej obecnie przesłonie wykonanie przejścia tą metodą jest bardzo trudne i spowodowałoby powaŜne zniszczenia 

w przesłonie. Z tego względu Inwestor zlecił opracowanie projektu zamiennego przejścia rurociągów przez wał przeciw-

powodziowy. 

Niniejszy projekt obejmuje tylko zmianę technologii wykonania przejścia rurociągów przez wał oraz roboty zamienne lub 

dodatkowe wynikające ze zmiany technologii.  

1.4. Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia i stanowiąca podstawę do realizacji robót 

 Odprowadzenie wód deszczowych osiedla Latoszek  

Projekt wykonawczy Przejście rurociągów przez wał przeciwpowodziowy rz. Bug 

 (zawartość wg spisu załączników) 

1.4.1. Spis projektów i rysunków wykonawczych 

Zgodnie z projektem budowlano wykonawczym 
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1.4.2. Spis szczegółowych specyfikacji technicznych 

Grupa 451         Przygotowanie terenu pod budow ę 

SST  451 –  1   Roboty rozbiórkowe 

SST  451 –  2   Roboty ziemne – wykopy  

SST  451 –  3   Roboty odwodnieniowe – odwodnienie wgłębne igłofiltrami 
 

Grupa 452         Roboty budowlane w zakresie in Ŝynierii wodnej  

SST  452 –   1  Roboty ziemne – wykonanie nasypów stałych 

SST  452 -    2  Roboty umocnieniowe – umocnienia biologiczne, powierzchniowe 

SST  452 –   3  Rurociągi z rur stalowych 

SST  452 -    4  Przejście pod przeszkodą metodą przewiertu 

SST  452 –   5  Przesłona wyk. metodą iniekcji strumienieniowej (jet-grouting) 

SST  452 -    6  Nawierzchnie z kostki brukowej 

SST  452 –   7 KrawęŜniki betonowe 

SST  452 –   8  Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe 

 
1.4.3. Wykaz innych dokumentacji mających wpływ na realizację inwestycji 

(na ogół pozostają do wglądu u zamawiającego) 

 

1.4.4. Zgodność robót z dokumentacją techniczną 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją kontraktową i techniczną, spe-

cyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej 

dokumentacji technicznej. Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaŜe się, Ŝe dokumentacja projektowa dostarczona 

przez zamawiającego wymaga uzupełnień wykonawca przygotuje na własny koszt niezbędne rysunki i przedłoŜy je  

w czterech kopiach do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy. 

 
1.5. Definicje i skróty 

Definicje : 

PoniŜej podaje się podstawowe definicje uŜywane w dokumentach wchodzących w skład wszystkich części umowy. 
Oprócz tego w rozdziałach dotyczących specyfikacji technicznych i wycenionego wykazu elementów rozliczeniowych, 
podano definicje dotyczące bezpośredniego wykonywania i rozliczeń robót. 

1.5.1  Cena umowna  jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z 
usunięciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rękojmi oraz w okresie gwarancji jakości. 

1.5.2  Data rozpocz ęcia  jest to data podana w IPU, w której wykonawca ma rozpocząć realizację robót. 

1.5.3  Data zakończenia  jest to faktyczna data zak0l1czenia robót, stwierdzona zapisem kierownika budowy w dzienniku 
budowy, potwierdzona następnie ustaleniami protokołu odbioru końcowego. 

1.5.4  Dokumenty projektowe zamawiaj ącego  obejmują program funkcjonalno uŜytkowy oraz ewentualnie rysunki, ob-
liczenia i inne dokumenty przygotowane przez zamawiającego, będące podstawą do obliczenia planowanych kosztów 
prac projektowych i planowanych kosztów robót budowlanych stanowiących podstawę określenia wartości zamówienia, 
którego przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych. 

1.5.5  Dokumentacja projektowa wykonawcy  obejmuje projekt koncepcyjny, projekt budowlany i projekt wykonawczy 
tj. rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez wykonawcę w czasie trwania umowy wg programu funkcjo-
nalno uŜytkowego i inne rysunki uzupełniające te dokumenty. 

1.5.6  Inspektor nadzoru inwestorskiego  jest to osoba ustanowiona przez zamawiającego jako jego przedstawiciel 
upowaŜniony do pełnienia obowiązków zgodnie z ustawą PB, w zakresie określonym przez zarządzającego w nadanym 
mu pełnomocnictwie. 

1.5.7  Kierownik zamawiaj ącego  jest to osoba lub organ uprawniony do zarządzania zamawiającym i podejmowania 
decyzji w imieniu zamawiającego, w zrozumieniu ustawy PZP. 
 

1.5.8  Nadzór autorski  są to czynności sprawowane przez autora projektu, polegające na sprawdzaniu zgodności reali-
zacji robót z dokumentacją projektową i uzgadnianiu moŜliwości wyprowadzania w razie potrzeby rozwiązań zamien-
nych, zgodnie z ustawą PE. 

1.5.9  Oferta wybranego wykonawcy  jest to dokument przedłoŜony zamawiającemu przez wykonawcę w czasie postę-
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powania w sprawie zamówienia publicznego, stanowiący integralną część umowy. 

1.5.10  Okres zgłaszania wad  przez uŜytkownika jest to podany w IPU okres, w którym mogą być zgłaszane wady do 
usunięcia przez wykonawcę w ramach gwarancji jakości oraz rękojmi za wady fizyczne, udzielonej przez wykonawcę. 

1.5.11  Podwykonawca  jest to osoba fizyczna lub prawna, która zawarła umowę z wykonawcą na wykonanie części ro-
bót objętych umową. 
 

1.5.12  Program funkcjonalno u Ŝytkowy  jest to opracowanie dostarczone przez zamawiającego, zawierające opis za-
dania budowlanego i określające przeznaczenie ukończonych robót budowlanych oraz stawiane im wymagania tech-
niczne, ekonomiczne, architektoniczne, materiałowe i funkcjonalne. 
 

1.5.13  Roboty budowlane  naleŜy przez to rozumieć wykonanie robót budowlanych w zakresie podanym w umowie. 

1.5.14  Roboty tymczasowe  naleŜy przez to rozumieć zaprojektowane i wykonane przez wykonawcę roboty, które są 
potrzebne do wykonania robót budowlanych w rozumieniu pkt. 1.11. oraz zostaną zdemontowane po zakończeniu robót 
budowlanych. 

1.5.15  Rozjemca  jest to osoba powołana wspólnie przez zamawiającego i wykonawcę do bieŜącego, polubownego roz-
strzygania sporów. 

1.5.16  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót  jest to zbiór dokumentów, określających zasady wykona-
nia i odbioru robót w sposób pozwalający na osiągnięcie ich wymaganej jakości, zwane dalej specyfikacjami technicz-
nymi, które sporządza wykonawca w ramach projektu wykonawczego, a akceptuje zarządzający realizacją umowy. 

1.5.17  Stawki prac dniówkowych  są to ustalone w umowie stawki robocizny, materiały i sprzęt, pozwalające w razie 
potrzeby na indywidualne dokonanie wyceny kosztów elementów robót. 

1.5.18  Szczególne warunki umowy  są to zmiany i uzupełnienia zastosowane w stosunku do ogólnych warunków 
umowy, sformułowane w osobnym dokumencie stanowiącym integralną część umowy. 

.5.19  Świadectwo usuni ęcia wad  jest to dokument stwierdzający usunięcie wad, wystawiony przez zarządzającego. 

1.5.20  Świadectwo zako ńczenia robót  jest to dokument stwierdzający wykonanie przez wykonawcę wszystkich robót 
zgodnie z umową, wystawiony przez zarządzającego. 

1.5.21 Teren budowy  jest to teren niezbędny do realizacji robót, określony w dokumentach projektowych zamawiającego. 

1.5.22  Termin zako ńczenia robót  jest to określona w IPU data, do której wykonawca zobowiązany jest zakończyć 
wszystkie roboty objęte umową. 
 

1.5.23  Wada polega na wykonaniu danych robót lub ich części niezgodnie z umową, z dokumentacją projektową, spe-
cyfikacją techniczną lub z zasadami wiedzy technicznej. 

1.5.24  Umowa  jest to umowa zawarta pomiędzy zamawiającym i wykonawcą o zaprojektowanie i wykonanie robót bu-
dowlanych w zamówieniu publicznym. 

1.5.25  Wyceniony wykaz elementów rozliczeniowych  oznacza wykaz czynności sporządzony przez wykonawcę w 
oparciu o czynności podane w harmonogramie robót i finansowania, zatwierdzonym zgodnie z klauzulą 4.6.2, który staje 
się integralną częścią umowy. 
 

1.5.26  Wykonawca  jest to określona w umowie strona, która podjęła się wykonania robót. 

1.5.27  Zabezpieczenie nale Ŝytego wykonania umowy  są to dokumenty lub kwota, o których stanowi art. 148 ustawy 
PZP. 
 

1.5.28  Zadanie  jest to określona w IPU, samodzielna, wydzielona część przedmiotu umowy. 

1.5.29 Zamawiaj ący jest to strona umowy w sprawie zamówienia publicznego, która dokonała wyboru oferty wykonawcy. 

1.5.30  Zarządzający jest to określona w IPU osoba prawna lub fizyczna wyznaczona przez zamawiającego do zarzą-
dzania realizacją umowy i upowaŜniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określo-
nym w udzielonym mu pełnomocnictwie. 

1.5.31.  Zaprojektowanie obejmuje opracowanie przez wykonawc ę: 

a) projektu koncepcyjnego i uzyskaniu dla niego akceptacji zamawiającego (zarządzającego realizacją umowy), 
b) projektu budowlanego (o ile jest wymagany) i wykonawczego, uzyskanie dla nich (niego) akceptacji zamawiającego 

(zarządzającego realizacją umowy), opinii i uzgodnień od instytucji i władz oraz uzyskanie pozwolenia na budowę, 

c) rysunków, opisów i specyfikacji technicznych i uzyskanie dla nich akceptacji zarządzającego umową przez ich skiero-
waniem na budowę. 

 
Skróty : 
BIOZ  - Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia  
CPV   - Wspólny słownik zamówień 
IPU    - Istotne postanowienia umowy 
KC     - Kodeks cywilny 
KPC   - Kodeks postępowania cywilnego 
KRS  - Krajowy rejestr sądowy 
OST  - Ogólna specyfikacja techniczna  
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OWU  - Ogólne warunki umowy 
PB     - Prawo budowlane 
PFU  - Program funkcjonalno uŜytkowy 
PN  - Polska norma 
PZJ  - Plan zapewnienia jakości 
PZP  - Prawo zamówień publicznych 
SIWZ  - Specyfikacja istotnych warunków zamówienia SST - Szczegółowa specyfikacja techniczna 
SWU  - Szczególne warunki umowy 
UZP  - Urząd zamówień publicznych 
WWER  - Wyceniony wykaz elementów rozliczeniowych 

 
2. Prowadzenie robót 
 
2.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie harmonogramu 
robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z projektem wykonawczym, 
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami za-
rządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez zarządzającego realizacją umowy. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, jeśli 
wymagać tego będzie zarządzającego realizacją umowy, zostaną poprawione przez wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez zarządzającego realizacją umowy nie zwalnia wyko-
nawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie potrzeby będzie słu-
Ŝył pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych wyznaczonych przez wykonawcę. 

Stabilizacja sieci punktów odwzorowania załoŜonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez wykonawcę, zaś 
w przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, zostaną one załoŜone ponownie na jego 
koszt, równieŜ w przypadkach gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie po-
wiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do przeniesienia tych punktów. 

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów naleŜy do obowiązków wykonawcy i uwaŜa się, 
Ŝe ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. 

Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, a takŜe w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji zarządzający re-
alizacją umowy uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występują-
ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca. 
 
2.2. Teren budowy  
 
2.2.1. Charakterystyka terenu budowy 

Wał przeciwpowodziowy został przebudowany w 2008 r. W ramach przebudowy wykonano: 

− przesłonę przeciwfiltracyjną, 

− wyprofilowano odpowiednio niweletę korony, 

− odcinkami poszerzono koronę i odpowiednio rozbudowano nasyp, 

− drogę eksploatacyjną z kostki brukowej w krawęŜnikach betonowych na koronie wału, 

− podjazd na wał. 

W rejonie przejścia projektowanych rurociągów nasyp wału ma wymiary: 

− szerokość korony − 4,0 m 

− nachylenie skarp  − 1:2 

− wysokość    − około 3 m 

Nasyp w tym miejscu nie był podwyŜszany ani poszerzany. 

Pionowa przesłona przeciwfiltracyjna, jako element uszczelniający nasyp, została wykonana w osi wału do głębokości 

około 2 m poniŜej terenu. Górna krawędź przesłony jest na rzędnej 88,00 m n.p.m. a dolna na rzędnej 83,50 m n.p.m. 

Przesłona została wykonana metodą wgłębnego mieszania gruntu (Technologia DSM). Metoda ta polega na mieszaniu 
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gruntu znajdującego się w korpusie wału i w podłoŜu z zaczynem cementowo−bentonitowym.  Przesłona powstała 

z przenikających się kolumn o średnicy 70 cm rozmieszczonych liniowo w odstępach co 60 cm. W ten sposób uzyskuje się 

ciągłą przesłonę o szerokości 25 − 30 cm. Wytrzymałość na ściskanie według wymogów technicznych wynosi 0,5 MPa. 

Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach określonych w ogól-

nych warunkach umowy p.3.2. 

Niezbędne dane geodezyjne: 

Na obszarze objętym projektem i w najbliŜszym sąsiedztwie istnieje szereg punktów wysokościowych (reperów). Szkic ich 

rozmieszczenia i wykaz wysokości dołączono do dokumentacji. 

W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

1) dokumentacje techniczną określoną w p.1.4.1. 

2) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez zamawiającego dla 

umoŜliwienia prowadzenia robót – w dokumentacji projektowej. 

 
2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów i elementów wyposa-

Ŝenia uŜytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia 

lub ich elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący zarządzającego realizacją umowy. MoŜe on wstrzymać 

realizację robót jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, tymczasowe zabez-

pieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki drogowe etc. Ŝeby zapewnić bezpieczeństwo 

całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urządzenia zabezpieczające muszą być za-

akceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca będzie takŜe odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za utrzymanie wszystkich reperów i in-

nych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na 

własny koszt. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych uŜytkowników terenu w 

sposób ustalony z zarządzającym realizacją umowy. Wykonawca umieści, w miejscach i ilościach określonych przez za-

rządzającego, tablice podające informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporządzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym 

przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. 

 
2.2.3. Ochrona własności i urządzeń 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych urządzeń znajdu-

jących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed rozpoczęciem robót wykonawca potwierdzi u 

odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji i urządzeń, informacje podane na planie zagospodarowania terenu 

dostarczonym przez zamawiającego. Wykonawca spowoduje Ŝeby te instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczo-

ne i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. 

W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w granicach placu bu-

dowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować zarządzającego realizacją umowy o zamiarze rozpoczęcia takiej pracy. 

Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o kaŜdym przypadkowym uszkodzeniu 

tych urządzeń lub instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej moŜliwej pomocy, która moŜe być 

potrzebna dla jej przeprowadzenia. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek -szkody, spowodowane przez jego działania, w instalacjach naziem-

nych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego. 
 
2.2.4. Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót 

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów zawartych we wszyst-

kich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie realizacji, do czasu zakończenia robót, wykonaw-

ca będzie podejmował wszystkie sensowne kroki Ŝeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie 

ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występują-

cych na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością. 

NaleŜy dodatkowo podać specjalne wymagania wynikające z warunków miejscowych 

Z technologicznego pasa robót niezbędne będzie usunięcie warstwy ziemi urodzajnej i wykorzystanie jej części do po-

krycia skarp wykopów i nasypów stałych.  
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2.2.5. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposaŜenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeń-

stwa. Zapewni wyposaŜenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposaŜenie i odzieŜ wymaganą dla ochrony Ŝy-

cia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. UwaŜa się, Ŝe koszty zachowania zgodności z wspomnianymi 

powyŜej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę umowną. 

Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie bezpieczeń-

stwa przeciwpoŜarowego. Będzie stale utrzymywał wyposaŜenie przeciwpoŜarowe w stanie gotowości, zgodnie z zale-

ceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego, na placu budowy, we wszystkich urządzeniach maszynach i po-

jazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami prze-

ciwpoŜarowymi, w bezpiecznej odległości od budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wy-

konawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku poŜaru, który mógłby powstać w okresie realizacji 

robót lub został spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 

UŜycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących promieniowanie w 

ilościach wyŜszych niŜ zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. Jakikolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z 

recyklingu i mające być uŜyte do robót muszą być poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla 

środowiska. Materiały, które są niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebez-

pieczny zanika, np. materiały pylące) mogą być dozwolone, pod warunkiem, Ŝe będą spełnione wymagania techniczne 

dotyczące ich wbudowania. Przed uŜyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich 

władz administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

 

 

2.3. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami 
 
2.3.1 Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania zasadniczych robót, 
wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji następują-
cych dokumentów: 
1) projekt organizacji robót, 
2) szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
3) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
4) program zapewnienia jakości. 
 
2.3.2.Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu przewi-

dywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, w oparciu o zasoby techniczne, 

ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami techniczny-

mi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót. 

Plac budowy – zaplecze biurowo-socjalne i magazynowe, naleŜy zlokalizować w miejscu, zapewniającym dobry 

dojazd i dostęp do mediów. 

 
2.3.3. Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające z dokumentacji 

projektowej ustaleń zawartych w umowie. MoŜliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i monta-

Ŝowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie. 

 Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robót wykonawca przestawi zarządzającemu realizacją umowy do 

zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami warunków umowy. 

Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp robót w zakresie głównych 

obiektów i zadań kontraktowych. 

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie realizacji robót. 

Harmonogram robót zostanie opracowany po wyłonieniu w drodze przetargu wykonawcy robót. 
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2.3.4. Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących przepisów i wymagań w zakre-

sie bezpieczel1.stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie  

z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu reali-

zacją umowy, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, Ŝeby personel nie pracował w 

warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 
2.3.5. Program zapewnienia jakości. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jakość robót. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakości  

i uzyska jego zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy. Program zapewnienia jakości będzie zawierał: 

a) część ogólną opisującą:  

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, wyposaŜenie  

w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub wytypowanego do wykonania badań 

zleconych przez wykonawcę), sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

ustawienia mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie techno-

logicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji zarządzającemu realizacją umowy; 

b)  część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w mecha-

nizmy do sterowania i urządzenia do magazynowania i załadunku materiałów, sposób zabezpieczenia i ochrony 

materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie transportu i przechowywania na budowie, 

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót, 

sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 

 

2.4. Dokumenty budowy  
 
2.4.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na bie-

Ŝąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego jak i wykonawcy w okresie od chwili foffi1alnego przekazania wykonawcy pla-

cu budowy aŜ do zakończenia robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obo-

wiązującymi przepisami (Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy będą czy-

nione na bieŜąco i powinny odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i budynków oraz stan techniczny  

i wszystkie kwestie związane z zarządzaniem budową. 

KaŜdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, która 

go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w porządku chronologicznym jeden po drugim, nie 

pozostawiając pustych między nimi, w sposób uniemoŜliwiający wprowadzanie późniejszych dopisków. 
Wszystkie protokoły i inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście numerowane, 

oznaczane i datowane przez zarówno wykonawcę jak i zarządzającego realizacją umowy. 

W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje: 

- data przejęcia przez wykonawcę placu budowy; 

- dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiającego; 

- zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy dokumentów wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez 

wykonawcę, 

 - daty rozpoczęcia i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót; 

- postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót; 

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień {lub przerw w robotach  

- komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy; 

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót z polecenia zarządzającego realizacją 

umowy 

- daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub wykonania robót zamiennych; 

- wyjaśnienia, komentarze i sugestie wykonawcy; 

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robót mające wpływ na czasowe ich ograniczenia lub 

spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków klimatycznych;- dane na temat prac geodezyjnych wy-

konanych przed i w trakcie realizacji robót, szczególnie w odniesieniu do wytyczania  obiektów w terenie; 
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- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie;  

- dane na temat jakości materiałów, poboru próbek i wyników badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone 

i pobrane; 

- wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone; 

- inne istotne informacje o postępie robót. 

Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawcę powinny 

być na bieŜąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji zarządzającemu realizacją umowy. Wszystkie decyzje zarzą-

dzającego realizacją umowy, wpisane do dziennika budowy, muszą być podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, 

który je akceptuje lub się do nich odnosi. 

Zarządzający realizacją umowy jest takŜe zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na temat kaŜdego zapisu 

dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

 
2.4.2. KsiąŜka obmiaru robót 

KsiąŜka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp kaŜdego elementu realizowa-
nych robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieŜąco i zapisywane do ksiąŜki obmiaru robót, wy-
korzystując opis pozycji i jednostki uŜyte w wycenionym przez wykonawcę i wyceniony przedmiar robót, stanowiący za-
łącznik do umowy. 

 
2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy 
Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawierają teŜ: 

a) Dokumenty wchodzące w skład umowy; 

b) Pozwolenie na budowę (o ile jest ono wymagane); 

c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy; 

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne; 

e) Instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na budowie; 

f) Protokoły odbioru robót, 

g) Opinie ekspertów i konsultantów, 

h) Korespondencja dotycząca budowy. 

 
2.4.4. Przechowywanie dokumentów budowy 
Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym miejscu. Wszyst-

kie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie doku-

menty budowy będą stale dostępne do wglądu zarządzającego realizacją umowy zarządzającego realizacją umowy oraz 

upowaŜnionych przedstawicieli zamawiającego w dowolnym czasie i na kaŜde Ŝądanie. 

 
2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 
 
2.5.1. Informacje ogólne 
W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany 
do dostarczania na polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów:  
Rysunki robocze.  
Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania. 
Dokumentacja powykonawcza. 
Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń. 
 Dokumenty składane zarządzającemu realizacją umowy winny być wyraźnie oznaczone nazwą przedsięwzięcia 

i zaadresowane następująco: 

Odprowadzenie wód deszczowych osiedla Latoszek .  
Przejście ruroci ągów przez wał przeciwpowodziowy rz. Bug  

Zarządzający realizacj ą umowy 
Gmina Wyszków 
07−−−−200 Wyszków,  Aleja Ró Ŝ 2 

Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby moŜna było ustalić ich zgodność z dokumentami wcho-

dzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, rysunków roboczych, wykazów mate-

riałów oraz procedur złoŜonych lub wnioskowanych przez wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i 
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wszelkie wynikające stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez wykonawcę. 

 
2.5.2. Rysunki robocze 

Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie przedłoŜenia wy-

kazów, rysunków lub opisów nie będą wykonywane, uŜywane ani instalowane dopóki nie otrzyma on niezbędnych do-

kumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych. Zarządzający realizacją umowy sprawdza 

rysunki jedynie w zakresie ogólnych warunków projektowania i w Ŝadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpo-

wiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte. 

Zarządzający realizacją umowy zajmie się przedłoŜonymi materiałami moŜliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaŜe je 

wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka wynikająca z ewentualnej konieczności ponownego składania 

dokumentów nie powoduje przedłuŜenia terminów określonych w umowie. 

Wykonawca przedkłada zarządzającemu realizacją umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze wszyst-

kich dokumentów w formacie A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być łatwo reprodukowane 

przy uŜyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca złoŜy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie 

elektronicznej. Rysunki robocze będą przedkładane zarządzającemu realizacją umowy w odpowiednim terminie tak, by 
zapewnić mu nie mniej ni Ŝ 5 zwykłych dni roboczych na ich przeanalizowanie. 

Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzaleŜnych ze sobą, naleŜy koordynować w taki 

sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, Ŝeby mógł poza przeanalizowaniem 

poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich wzajemnych powiązań. 

Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne informa-

cje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegółowych specyfikacji tech-

nicznych. Składanym dokumentom kaŜdorazowo powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące in-

formacje: 

1) Nazwa inwestycji. 

2) Nr umowy: 

3) Ilość egzemplarzy kaŜdego składanego dokumentu. 

4) Tytuł dokumentu. 

5) Numer dokumentu lub rysunku. 

6) Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy. 

         7) Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub element 

        8) Data przekazania 

O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą przez wykonawcę, 

który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposób,  

Ŝe sprawdził on (wykonawca) je i zatwierdził oraz, Ŝe roboty w nich przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zo-

stały sprawdzone pod względem wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi elementami. Zarządzający realizacją umowy, 

w uzasadnionych przypadkach, moŜe wymagać akceptacji składanych dokumentów przez nadzór autorski. 

 
2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
MoŜliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montaŜowych, kolejność robót oraz sposoby reali-

zacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 

wykonawca we wstępnej fazie robót przestawia do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 

zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miarę postępu robót moŜe być aktualizowany przez wykonawcę  

i zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu przez zarządzającego realizacją umowy. 

 
2.5.4. Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieŜąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materia-

łów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te naleŜy rejestrować na komplecie rysunków, wyłącznie na to prze-

znaczonych. Wykonawca winien przedkładać zarządzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieŜąco rysunki po-

wykonawcze, co najmniej raz w miesiącu, w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kom-

pletny zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy. 

 
2.5.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy kompletnych instrukcji w zakresie 

eksploatacji i konserwacji dla kaŜdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O 

wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w 
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koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 

Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane roboty prze-

kraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarządzającego realizacją umowy w dostar-

czonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawia-

domieniu przez zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych brakach. 

 KaŜda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje: 

  1. Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia  

2. Spis treści  

3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy 

4. Gwarancje producenta 

5. Wykresy i ilustracje 

6. Szczegółowy opis funkcji kaŜdego głównego elementu składowego układu 

7. Dane o osiągach i wielkości nominalne 

8. Instrukcje instalacyjne 

9. Procedura rozruchu 

10. Właściwa regulacja 

11. Procedury testowania. 

12. Zasady eksploatacji. 

13. Instrukcja wyłączania z eksploatacji. 

14. Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek. 

15. Środki ostroŜności. 

16. Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montaŜowe z numerami części, wy-

kazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych, wraz z kompletną instrukcją konserwacji zacho-

wawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości urządzeń. 

17. Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które naleŜy smarować lub naoliwić, zalecanymi rodzaja-

mi, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania. 

18. Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliŜszego przedstawiciela producenta. 

19. Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i alarmowych. 

20. Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i oświetleniowych. 

 Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, akcesoriów i elementów 

dodatkowych. 

 
3. Zarządzający realizacj ą umowy 

Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego reprezentuje interesy 

zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projek-

tową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. 

Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarządzający realizacją umo-

wy pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru działających w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obo-

wiązków. Wydawane przez nich polecenia mają moc poleceń zarządzającego realizacją umowy. 

Zgodnie z umową, wykonawca jest zobowiązywany w ramach kwoty ryczałtowej, przewidzianej w cenie ofertowej na za-

plecze budowy, zorganizować zamawiającemu na placu budowy i utrzymywać do końca robót biuro zarządzającego re-

alizacją umowy. 

 
4. Materiały i urz ądzenia 
4.1. Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z 
wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygo-
dnie przed uŜyciem kaŜdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca przedłoŜy szczegółową 
informację o źródle produkcji, zakupu lub' pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań labora-
toryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń.  

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła nie będzie 
znaczyć, Ŝe wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiąza-
ny do ,dostarczania atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla kaŜdej dostawy, 
Ŝeby udowodnić, Ŝe nadal spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego źródła, włączając 
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te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem wykorzystywania tego źródła wykonawca ma 
obowiązek dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na je-
go prawidłową eksploatację. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy 
materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych 
źródeł wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy 
W przypadku realizacji robót z funduszów Unii Europejskiej wymagane jest świadectwo, Ŝe uŜyte materiały i urządzenia 
pochodzą z krajów naleŜących do Unii Europejskiej 
 
4.2. Kontrola materiałów i urządzeń 

Zarządzający realizacją umowy moŜe okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i urządzenia, 
Ŝeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych. 

Zarządzający realizacją umowy jest upowaŜniony do pobierania i badania próbek materiału Ŝeby sprawdzić jego 
własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii materiałów. Zarządzający realiza-
cją umowy jest równieŜ upowaŜniony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, wykonawca ma 
obowiązek spełniać następujące warunki: 
a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i pomoc przez wyko-
nawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 
b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, gdzie są wytwa-
rzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 
4.3. Atesty materiałów i urządzeń. 

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są atesty, kaŜ-

da partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem 

przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający realizacją umowy moŜe dopuścić do uŜycia materiały posia-

dające atest producenta stwierdzający pełną zgodność tych materiałów z warunkami podanymi w szczegółowych specy-

fikacjach technicznych. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 

wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez wykonawcę zarządzającemu 

realizacją umowy. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia - waŜną legalizację, mogą być badane przez zarządzającego reali-

zacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości przewidzianych do 

uŜycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one 

przyjęte do wbudowania. 

 
4.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 

Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli zarządzający realizacją umowy 

pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót niŜ te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość 

tych materiałów moŜe być odpowiednio skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. KaŜdy rodzaj robót wyko-

nywanych z uŜyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją 

umowy, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, Ŝe te roboty mogą być odrzuco-

ne tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone. 

 
4.5. Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. Ŝeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były 

zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie jaki jest wymagany w chwili 

wbudowania lub montaŜu. Muszą one w kaŜdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego 

realizacją umowy, aŜ do chwili kiedy zostaną uŜyte. 

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie placu 

budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapew-

nionych przez wykonawcę. 

Zapewni on, Ŝe tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

 
4.6. Stosowanie materiałów zamiennych 

Jeśli wykonawca zamierza uŜyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niŜ 
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przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze 

przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich uŜyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest ba-

danie materiału lub urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału 

lub urządzenia nie moŜe być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
5. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót i- środowisko. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy oraz 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicz-
nych, programie zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez zarządzającego realizacją 
umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w 
harmonogramie robót. 

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym sta-
nie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowa-
nia. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumen-
tów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania. 

JeŜeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują moŜliwość wariantowego uŜy-
cia sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do akceptacji przez zarządzającego re-
alizacją umowy. Nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez zarzą-
dzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
6. Transport 

Transport materiałów z miejsca zakupu do miejsca składowania na placu budowy odbywał się będzie samocho-
dami po drogach o nawierzchniach utwardzonych. Natomiast z placu budowy do miejsca wbudowania ciągnikami po 
drogach lokalnych i po terenie. 

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one zapewniać pro-
wadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicz-
nych oraz wskazaniami zarządzającego realizacją umowy, w terminach wynikających z harmonogramu robót. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowe-
go, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu 
nie odpowiadające warunkom umowy, będą InŜyniera usunięte z terenu budowy na polecenie zarządzającego realizacją 
umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia 
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
7. Kontrola jako ści robót  

7.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z programem 

zapewnienia jakości omówionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, labo-

ratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz jakości 

wykonania robót. 

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy moŜe zaŜądać od wyko-

nawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewnia-

jącą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych 

specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegóło-

wych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzają-

cy realizacją umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, Ŝe wszystkie stosowane 

urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-

niom norm określających procedury badań. 
7.2. Pobieranie próbek 

Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania pró-

bek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobień-
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stwem wytypowane do badań. 

Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na jego zlece-

nie wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jako-

ści, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki do-

starczone przez wykonawcę do badań wykonywanych przez zarządzającego realizacją umowy będą odpowiednio opisa-

ne i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w 

przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający. 
7.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 

nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, stosować moŜna wy-

tyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi zarządzającego realizacją umowy o ro-

dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na piśmie ich 

wyniki, do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

Zarządzający realizacją umowy będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 

inspekcji. Będzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urzą-

dzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnię-

cia te będą na tyle powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, zarządzający realizacją umowy natychmiast 

wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca będzie przekazywać zarządzającemu realizacją umowy kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 

nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Kopie wyników badań będą mu przekazy-

wane na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, równieŜ przez niego zaaprobowanych. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, zarządzający realizacją umowy jest uprawniony do dokonywania kon-

troli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiałów 

zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc. 

Zarządzający realizacją umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez wykonaw-

cę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i uŜytych materiałów z wymaganiami szczegółowych specyfikacji tech-

nicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawcę wyników badań. 

Zarządzający realizacją umowy moŜe pobierać próbki i prowadzić badania niezaleŜnie od wykonawcy, na swój 

koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty wykonawcy są niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci nie-

zaleŜnemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami tech-

nicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną ponie-

sione przez wykonawcę. 

 
8. Obmiary robót 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego przeprowa-

dzenia. Roboty moŜna uznać za wykonane pod warunkiem, Ŝe wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w pro-

jekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich ilość podaje się w jednostkach ustalonych w 

wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład umowy. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją umowy o zakresie 

i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do 

księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) 

w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia 

wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji zarzą-

dzającego realizacją umowy. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuŜ linii 

osiowej. JeŜeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości 

będą wyliczane w m3, jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wy-

raŜone w tonach lub kilogramach. 
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8.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i dostarczone przez 

wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wyma-

gają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać waŜne świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane 

przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
8.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w celu dokonywania 

miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym w umowie lub uzgodnionym przez wyko-

nawcę i zarządzającego realizacją umowy . 

 Obmiary będą takŜe przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, a takŜe w przypadku wy-

stąpienia dłuŜszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 
 Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich wykonywaniu, lecz 
przed zakryciem. 
 
9. Odbiory robót i podstawy płatno ści 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. 

W zaleŜności od typu umowy i sposobu finansowania wymagane są odpowiednie dokumenty jakie naleŜy kaŜdorazowo 

przygotować dla uzyskania potwierdzenia naleŜności i jej wypłaty. 

W tym punkcie nale Ŝy opisa ć w wyczerpuj ący sposób procedur ę fakturowania i zał ączyć odpowiednie formularze 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
10. Przepisy zwi ązane 
 
10.1. Normy i normatywy 

Wszystkie roboty naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami. 
Wszystkie najwaŜniejsze przepisy i normy dotyczące danego asortymentu robót są wyszczególnione w punkcie 10 

kaŜdej szczegółowej specyfikacji technicznej. 
 
10.2. Przepisy prawne 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak i 

lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i bę-

dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 

NajwaŜniejsze z nich to: 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z późniejszymi zmianami. 

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. D. Nr 80/2003) wraz z później-

szymi zmianami. 

3. Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na środowisko z dnia 9 li-

stopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157). 

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz. D. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z późniejszymi  

zmianami. 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do 

stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 0/1995, 

poz. 48). 

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie 

wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował 

zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaga-

nych świadectw. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 
 
SST  451 - 1 Roboty rozbiórkowe  

 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot SST 
        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych związanych z wykonaniem robót 
wymienionych w OST, p.1.1. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
         SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
         Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują czynności związane z wykonaniem robót rozbiórkowych w granicach robót. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i OST. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.  
 
2.  MATERIAŁY 
      Gruz i materiały z rozbiórki – liczony w m3 do wywiezienia z terenu budowy na składowisko. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu 
        Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST p. 5. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty rozbiórkowe naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprzętu wg uznania Wykonawcy po akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 
 
3.2.  Sprzęt do robót rozbiórkowych 
        Samochód skrzyniowy, kliny, młoty i drągi stalowe, noŜyce do cięcia stali. 
 
4.  TRANSPORT 
 
Warunki ogólne transportu podano w OST p. 6. 
Materiał z rozbiórki, który jest własnością Zamawiającego,.naleŜy wywieźć dowolnymi środkami transportu do tego przystosowanymi 
 i zatwierdzonymi przez Inspektora w miejsce wskazane przez Zamawiającego, na wysypisko lub złomowisko, ewentualnie wykorzystać do 
wykonania umocnień. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót  
        Ogólne warunki wykonania robót podano w OST p 2. 
Roboty rozbiórkowe wykonywane będą z uŜyciem sprzętu i ręcznych narzędzi. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p 7. 
6.2.  Kontrola jakości wykonania robót rozbiórkowych 
        Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek został wykonany zgodnie z ustaleniami. 
 
7.  OBMIAR. 
 
       Jednostkami obmiaru robót rozbiórkowych są: 
- 1 m3 – konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
- 1 t     - konstrukcji stalowych 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
         Ogólne zasady odbioru podano w OST, p 9. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Płatność za jednostkę wykonanych robót rozbiórkowych wg p 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena jednostkowa robót obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- sprowadzenie i odwiezienie niezbędnego sprzętu rozbiórkowego, 
- prace rozbiórkowe, 
- odwiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego, 
- oznakowanie strefy robót, 
- uporządkowanie strefy robót. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
1. „Przepisy BHP obowiązujące przy pracach rozbiórkowych”. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 
 
SST  451 - 2 Roboty ziemne – wykopy  
 

1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST 
         Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów związanych z wykonaniem robot wymienionych w OST, p.1.1. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
         SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
         Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują ręczne i mechaniczne wykonanie wykopów w gruncie kat. I-IV  

1.4.  Określenia podstawowe 
         Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i OST.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY 

     Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST p. 4. 
 
3.  SPRZĘT 

     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST p. 5. Do wykopów zostaną uŜyte łopaty, szpadle, kilofy, taczki, bale szalunkowe, rozpory, 
koparka podsiębierna, zgarniakowa, spycharka gąsienicowa. 
 
4.  TRANSPORT 

     Warunki ogólne transportu podano w OST p. 6. Materiał moŜe być przewoŜony środkami transportu dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
     Ogólne warunki wykonania robót podano w OST p 2.  Wykopy wykonane zostaną koparkami lub ręcznie łopatami.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7.  

6.2. Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych 
       Sprawdzenie jakości robót ziemnych powinno być zgodne z normą PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, oraz BN-83/8836-02 i obejmować: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
- prace pomiarowe, 
- przygotowanie terenu, 
- rodzaj i stan gruntu w podłoŜu. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

     Jednostką obmiarową jest 1 m3  wykonania robót. Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

     Ogólne zasady odbioru robót podano w OST p 9.  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W 
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w 
ustalonym terminie. 
 
9.  PŁATNOŚĆ 
     Ogólne zasady płatności podano w OST p. 9. 
Płatność się za 1 m3 wykopu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót i na podstawie wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopu obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- sprowadzenie sprzętu do wykonania robót, 
- odspojenie gruntu z przemieszczeniem do 30 m, 
- profilowanie dna i skarp wykopów. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Polskie normy 

1.  PN-68/B-O6050.  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

2.  PN-86/B-02480.    Grunty budowlane, określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

3. .  PN-B-04452:2002.    Geotechnika. Badania polowe 

4.  PN-88/B-04481.    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

5.  PN-81/B-03020.   Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.  

6.  PN-92/D-95017.  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.  

7.  PN- 75/D-96000.  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  

10.2.  Inne dokumenty 

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robót –wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Le-

śnictwa – 1994 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 
 
SST  451 - 3 Roboty odwodnieniowe - odwodnienie wgł ębne igłofiltrami  
 
1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot SST 
         Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odwodnieniem wykopu pod urządzenia wodne 
wymienione w OST p. 1.1. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
         Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót odwodnie-
niowych w zakresie odwodnienia wgłębnego przewidzianych w projekcie. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem i wy-
kończeniem robót. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
         Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują czynności związane z oprowadzeniem wody i odwodnieniem dołu fundamentowego w zakresie: 
- oprowadzenie wody – rurociągi czasowe  
- studnie betonowe  Dn 1000 lub 800 ustawiane na terenie i pełniące funkcję osadników 
- igłofiltry Ø 50 mm, montowane w zestawach zgodnie z projektem wykonawczym 
1.4.  Określenia podstawowe 
       Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i OST. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST . 
Wykonanie instalacji odwodnieniowej wg zasad odwodnienia wykopów budowli wodno – melioracyjnych – materiały pomocnicze CBS i PWM 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym pozostałymi SST i polece-
niami zarządzającego realizacją umowy.  
Wprowadzenie jakichkolwiek odstąpień od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy (Inspektora Nadzoru). 
 
2.  MATERIAŁY 
 

2.1.  Ogólne warunki stosowania materiałów 
        Ogólne zasady stosowania materiałów podano w OST p. 4. 
Do odwodnienia wykopu zostaną zastosowane:  
-  rury stalowe lub inne dopuszczone przez Inspektora Nadzoru na czasowe rurociągi do grawitacyjnego  
   przesyłu wody z odwodnienia 
-  kręgi betonowe DN 1000 lub 800 
-  igłofiltry Ø 50 mm, o długości określonej w projekcie wykonawczym 
Materiał z rozbiórki instalacji odwodnieniowej po zakończonych robotach jest własnością Wykonawcy robót. 
 
3.  SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu 
         Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST p. 5. 
3.2. Sprzęt do robót odwodnieniowych 

- zestawy igłofiltrów z kolektorami tłocznymi 
- zespół pompowo - próŜniowy o wydajności do 90 m3/h 
- sprzęt do wpłukiwania igłofiltrów w rurze obsadowej 
- zasuwy, urządzenia pomiarowe ciśnienia i ilości pompowanej wody, montowane na rurociągach tłocznych 

 
4. TRANSPORT. 

Warunki ogólne transportu podano w OST p. 6. Materiał i sprzęt odwodnieniowy moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportowymi 
dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.  
PrzewoŜone elementy instalacji odwodnieniowych powinny być w czasie transportu ułoŜone na płask i zabezpieczone przed przesuwaniem się. W 
obrębie budowy – środkami transportu będącymi w dyspozycji wykonawcy i dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
         Ogólne warunki wykonania robót podano w OST p. 2.  
5.2.  Wpłukiwanie rury obsadowej. 
Woda do wpłukiwania podaje się pompą o wydajności 800 – 1000 l/min. Rurę obsadową łączyć z pompą za pomocą lekkiego przewodu parciane-
go. Szybkość pogrąŜania się rury obsadowej naleŜy regulować. 
Po zakończeniu wpłukiwania otwiera się na moment wodę na pełną wydajność, a następnie powoli zamyka dopływ celem spłukania i odtranspor-
towania drobnych cząstek gruntu. 
Przed rozpoczęciem wpłukiwania naleŜy sprawdzić szczelność i pewność połączeń. 
5.3.  Zabudowa igłofiltrów.  
Po wpłukaniu rury obsadowej na odpowiednią głębokość i zamknięciu dopływu wsypuje się do niej około 0,5 wiadra osypki filtracyjnej, zapuszcza 
igłofiltr i podciąga rurę nieznacznie, około 5 cm, w górę. Po posadowieniu igłofiltru na wymaganej rzędnej wykonuje się obsypkę boczną, stopniowo  
podciągając rurę obsadową. Wysokość zasypania obsypką 0,5 m nad górną krawędź filtru. Górną część otworu zasypać gruntem rodzimym. Nale-
Ŝy zachować jednakowe rzędne posadowienia filtru i osypki dla całego zestawu. 
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5.4. Podłączenie igłofiltrów do kolektora. 
Otwarty koniec rury nadfiltrowej łączy się zbrojonym przewodem gumowym z króćcem kolektora. Kolektor układać bezpośrednio na gruncie lub na 
podkładach drewnianych, w odległości nie większej niŜ 1,0 m od osi igłofiltrów, ze spadkiem 1 % ÷ 2 % w kierunku do urządzenia pompowego. 
5.5. Podłączenie instalacji do urządzenia pompowego. 
Urządzenie pompowe łączy się z kolektorem przewodem elastycznym. Przewód taki eliminuje przekazywanie drgań na instalację.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
         Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7.  
6.2.  Kontrola prawidłowości wykonywania robót odwodnieniowych 
Kontroli podlega szczelność połączeń i prawidłowość zasilania pomp. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
         Jednostkami obmiaru robót odwodnieniowych są: 
- 1 mb – rurociągi czasowe  
- 1 szt. – igłofiltry 
- 1 m–g – praca pomp 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
         Ogólne zasady odbioru robót podano w OST p. 9. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie właściwego obniŜenia zwierciadła wody ok. 0,5 m pod dnem wykopu fundamentowego w części centralnej. 
 
9.  PODSTAWA PLATNOŚCI 
 Płatność za jednostką wykonanych robót wg p. 7 niniejszej SST zgodnie z obmiarem i oceną jakości. Płatność za pompowanie wody na-
leŜy ustalić na podstawie dziennika pracy pomp. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. „Przepisy BHP obowiązujące przy pracach odwodnieniowych  
2. Zasady odwodnienia wykopów fundamentowych budowli wodno – melioracyjnych” – Materiały pomocnicze Nr 10/72 CBS i PWM. 



 

 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST]                                               
452  Roboty ziemne – wykonanie nasypów stałych 

- 7 - 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 

SST  452 – 1 Roboty ziemne – wykonanie nasypów stał ych  
 

1.  WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów przy realizacji robót wymie-
nionych w OST p.1. 
 

1.2.  Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót ziemnych 
przewidzianych w projekcie. Obejmują prace związane z dostawą (zakupem) materiałów, wykonawstwem i wykończeniem robót. 
 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasypów stanowiących element konstruk-
cyjny budowli. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
Nasyp  - budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni istniejącego terenu w obrębie robót. 
Wysokość nasypu  - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu   - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru:    Is=Pd/Pds, 
gdzie: 
p d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/1m3], 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona  w normalnej próbie Proctora zgodnie  
z normą PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia  gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normą BN-77/8931-12  
Stopień zagęszczenia gruntu   - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru:  Id= Vmax - V / Vmax - Vmin 
gdzie: 
Vmax - objętość gruntu najbardziej rozluźnionego, V - objętość gruntu w stanie naturalnym, 
V min - objętość najbardziej zagęszczonego. 

Wskaźnik róŜnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych określona  wg wzoru: U=d60 I d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST p I. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST p. 2. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym pozostałymi SST i polece-
niami zarządzającego realizacją umowy.  
Wprowadzenie jakichkolwiek odstąpień od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy (Inspektora Nadzoru). 
 

2.  MATERIAŁY (GRUNTY)  
 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST p. 4. 
 

2.2.  Przydatność gruntów do budowy nasypów 
Nasypy wykonane będą z gruntów naturalnych pochodzących z wykopów zbiornika, na rezerwie gruntowej lub lokalnych kopalni kruszywa, posiadających 
stosowne koncesje.  
Do tego celu przydatne są wszystkie grunty mineralne. W przypadku wystąpienia gruntów organicznych lub zanieczyszczonych częściami orga-
nicznymi grunty te naleŜy wbudować w wierzchnią część nasypu jako podłoŜe do zabudowy biologicznej. Grunt przeznaczone do wbudowania w 
nasypy powinien uzyskaćakceptację inspektora nadzoru. Akceptacja następuje na bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przed-
kładanych przez Wykonawcę wyników polowych badań makroskopowych, określonych w PN-B-04452:2002    Geotechnika. Badania polowe. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte 
 i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 
 

2.3. Badania laboratoryjne 
Zgodnie z OST p 7 Wykonawca zorganizuje stały nadzór geotechniczny wraz z laboratorium geotechnicznym. 
Laboratorium będzie na bieŜąco w czasie trwania robót prowadzić badania w zakresie przydatności gruntów do wbudowania w nasypy.  
W szczególności winny być badane i określane na podstawie wyników: 

    - krzywa przesiewu 
φ  - kąt tarcia wewnętrznego - badania na próbkach wielkowymiarowych w miejscu wbudowania, 

 U  - wskaźnik nierównomierności uziarnienia, 
     Dmax - średnica maksymalna ziarna. 
Badania prowadzić będzie Wykonawca w oparciu o PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu i opracowaną przez siebie, zaak-
ceptowaną przez inspektora nadzoru metodykę badania próbek wielkowymiarowych. 
 

3.  SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST p.5. 
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3.2.  Sprzęt do wykonania nasypów 
Sprzęt uŜywany do wykonania nasypów powinien uzyskać akceptację inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno 
 w miejscach jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Do formowania i zagęszczania 
nasypów naleŜy uŜywać wyspecjalizowany sprzęt mechaniczny : 
- formowanie: spycharki gąsienicowe, koparki podsiębierne i zgarniakowe. 
- zagęszczanie: walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.  
Dobór sprzętu do wykonania nasypów a głównie zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Dopuszcza się kaŜdy inny rodzaj sprzętu 
zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 
 

4.  TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano OST p. 6. 
4.2. Środki transportu kołowego 
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu 
uŜywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzętu przejeŜdŜającego przez obiekty inŜy-
nierskie i uzyska akceptację inspektora nadzoru. 
Transport mas ziemnych po drogach publicznych nie moŜe spowodować zniszczenia nawierzchni, jeŜeli dojdzie do takiej sytuacji Wykonawca na 
własny koszt dokona naprawy zniszczonej nawierzchni na własny koszt, w przypadku nie uwzględnienia w projekcie naprawy nawierzchni dróg 
dojazdowych (publicznych). 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. p. 2. 
5.2.  Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy wykonać roboty przygotowawcze : zdjęcie warstwy humusowej, 
zoranie podłoŜa, wykonanie stopni lub zrowkowanie skarp na przebudowywanych nasypach. 
Wykonawca przy uŜyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nowych nasypów zgodnie z normą BN- 72/8932-01. Przed przystąpieniem do 
wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 
5.3.  Wykonywanie nasypów 
Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, zgodnie z Dokumentacją Projektową i ew. zmia-
nami wprowadzanymi przez inspektora nadzoru.  
W przypadku wystąpienia gruntów organicznych lub zanieczyszczonych częściami organicznymi grunty te naleŜy wbudować w wierzchnią część 
nasypu jako podłoŜe do zabudowy biologicznej, 
Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. 
Warstwy gruntu naleŜy układać ze spadkiem górnej powierzchni zgodnym z Dokumentacją Techniczną Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym 
powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania. Grubość warstw zostanie ustalona, na 
próbnym odcinku w obecności inspektora nadzoru lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidłowego wykonania zagęszczenia warstwy poprzedniej. 
5.4.  Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykony-
wanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną. W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie za-
gęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez inspektora nadzoru, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.5.  Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie naleŜy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest 
wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W 
czasie opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni nasypu. 
5.6 Formowanie nasypów 
Formowany nasyp musi uzyskać przekrój poprzeczny bądź kształt geometryczny zgodny z Dokumentacją Projektową . 
5.7.  Zagęszczenie gruntu 
5.7.1. Warunki ogólne zagęszczenia 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju 
gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu moŜna nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów juŜ ułoŜonej 
warstwy. 
Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację InŜyniera. JeŜeli badania kontrolne wyka-
Ŝą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowne próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is > 0,95. 
5.7.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę 
doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu powinno być wykona-
ne na terenie oczyszczonym z gleby. 
5.7.3. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą wg  
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PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości:  
- w gruntach niespoistych: ± 2%,  
- w gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%. 
JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to 
grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwięk-
szenie przez polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzić laboratoryjnie. 
 

5.8.  Dokładność wykonywania nasypów 
Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

-  szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ :1:10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
-  rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać +1 cm i -3 cm dla nasypów korpusu drogi i 0+10 cm dla nasypów  
   w dolinach cieków, 
-  pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją: ±1%, 

-  pochylenia skarp nasypów nie mogą róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ :1÷10% ich wartości  wyraŜonej tangensem kąta, 
-  wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niŜ 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 

-  spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic,  
   w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ-3 cm. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7. 
 

6.2.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodności z. wymaganiami określonymi w p. 2, 3 i 5 niniejszej SST oraz wy-
maganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami inspektora nadzoru. Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
-  badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
-  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
-  badania zagęszczenia nasypu, 
-  pomiary kształtu nasypu, 
-  zagęszczenie naleŜy kontrolować- dla korpusu nasypu - nie mniej niŜ 3 pomiary co 25 m zagęszczanych  warstw nasypu oraz dodatkowo  
   w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST p. 8. 
Obmiar będzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu z obmiarem gruntu uzyskanego z wykopów oraz gruntu z innych źródeł. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest I m 3 (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach:  
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopów na rezerwie gruntowej,  
b) formowanie nasypów, 
c) zagęszczanie nasypów. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST p. 9.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena I m3  nasypu składa się z: ceny formowania ł m3 nasypu, ceny zagęszczania I m3 nasypu i obejmuje: 
-  prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
-  wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu), 
-  transport gruntu na trasie - źródło uzyskania - miejsce wbudowania, 
-  wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami SST, 
-  profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dok. Projektową i SST, 
-  odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
-  przeprowadzenie wymaganych przez SST badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia 
poszczególnych warstw nasypu 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 

10.1. Normy 
1. PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-86/B-02480   Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów,  
3. PN-B-04452:2002    Geotechnika. Badania polowe. 
4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania   
5. PN-B-12095:1997  Urządzenia wodno melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze 

10.2. Inne dokumenty 
1.  Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
2.  Rozporządzenie Min. Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dn. 20.12.1996 r.  
     w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 

SST  452 – 2 Roboty umocnieniowe - umocnienia biologiczne powier zchniowe  
 

1. WSTĘP. 
 
1.1.  Przedmiot SST 
         Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień związanych z wykonaniem robót wymienionych w OST, 
p.1.1. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
       SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
         Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze umocnień z darniny, i umocnień powierzchni poprzez 
obsianie nasionami traw. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
         Podstawowe określenia zostały podane w OST. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót 
         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz  
z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 
 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST, p.4. 
 
2.2. Materiały stosowane do umocnienia. 
 

- darnina,  
- nasiona traw, 
- szpilki drewniane. 
- ziemia urodzajna (humus) 

 
3. SPRZĘT. 
 
Szpadle, łopaty, młotki, nóŜ do cięcia darniny  
 
4. TRANSPORT. 
 
Warunki ogólne transportu podano w OST, p. 6.  
Materiał moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami dopuszczonymi przez InŜyniera.  
W czasie transportu darniny naleŜy zabezpieczyć materiał przed uszkodzeniem i przesuszeniem. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1. Warunki ogólne wykonania robót. 
Warunki ogólne wykonania robót podano w OST, p. 2. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
 Rozpoczęcie robót umocnieniowych powinno być poprzedzone wykonaniem prac przygotowawczych. Charakter tych prac zaleŜy od 
lokalnych warunków wodno-gruntowych, rodzaju i rozmiaru umocnień oraz przewidywalnej technologii wykonawstwa. 
 W szczególności naleŜy: 

- wykonać przewidywane w dokumentacji projektowej przetamowania, kanały obiegowe lub inne urządzenia słuŜące do odprowadzenia 
wody w czasie robót, 

- przygotować powierzchnie podłoŜa pod umocnienia. 
 

5.3. Darniowanie 
      ŚwieŜą darninę naleŜy pociąć specjalnym noŜem  na płyty kwadratowe o wymiarach od 25x25 do 40x40 cm i odspoić od podłoŜa. Darninę 
złoŜyć przy górnej krawędzi skarpy. Do darniowania uŜywać płatów darniny świeŜej i przybić do podłoŜa szpilkami drewnianymi. W okresie suchym 
(bez opadów) naleŜy pielęgnować powierzchnię darniowaną przez polewanie wodą. 
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5.4. Obsiew  
       Do obsiewu naleŜy przyjmować mieszanki jak dla gruntów suchych przyjmując 1,2 kg na 100 m2 powierzchni. Nasiona naleŜy wysiewać   
w grunt wilgotny. Obsianą powierzchnię naleŜy uklepać lub uwałować. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady prowadzenia kontroli jakości 

  Ogólne zasady kontroli jakości podano w OST punkt 7 
 

6.2. Prowadzenie kontroli jakości 
  Kontroli jakości podlega:  
- prawidłowość przygotowania podłoŜa, 
- wilgotność podłoŜa, 
- zgodność powierzchni umacnianej z dokumentacją, 

      - zgodność wbudowanych materiałów i SST 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 
      - przy obsiewie skarp ± 10 cm 
      - dla darniowania: szerokość pasa ± 5 cm 
      - falistość powierzchni ± 3 cm 
Obsiew powinien być wykonany tak, aby trawa po  wzejściu, pokrywała gęsto i równomiernie całą powierzchnię. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
 
Jednostkami obmiarowymi są: 

- 1 m2 wykonanego umocnienia. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami zawartymi w OST p. 9.  
JeŜeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. JeŜeli choć jeden 
z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno-
ści z wymaganiami. 
 
 
 
9. PŁATNOŚĆ. 
 
Płatność za jednostkę wykonanej i odebranej roboty. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezbędnych do wykonania umocnienia,  
- wyrównanie i dogęszczenie podłoŜa, 
- wykonanie umocnienia, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- kontrolę jakości robót. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Normy branŜowe 
 
1. PN-B-12082:1996  Urządzenia wodno-melioracyjne. 

Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w zakresie melioracji szczegółowych 
     - Ministerstwo Rolnictwa 1979 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 

SST 452 - 3 Kanały i ruroci ągi z rur stalowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zewnętrznych kanałów z rur stalowych, związanych z wykonaniem 
robót wymienionych w OST p. 1.1. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze kanałów i rurociągów z rur stalowych. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia zostały podane w OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspek-
tora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST p. 2. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST p. 4. 

2.2. Materiały stosowane do budowy kanałów  

UŜyte będą następujące materiały: 
- bale drewniane grub. 100 mm 
- rury stalowe ze szwem  

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w OST p. 5. 
Do zagęszczenia podłoŜa i podsypki naleŜy uŜyć lekkich zagęszczarek wibracyjnych lub ubijaków. Do ułoŜenia rur zostaną uŜyte: dźwig na ciągniku 
gąsienicowym  lub dźwig samochodowy, wciągarka,  

4. TRANSPORT. 

     Warunki ogólne transportu podano w OST p. 6. Materiał moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

     Ogólne warunki wykonania robót podano w OST p. 2. Wykopy pod rurociąg wykonane zostaną koparkami lub ręcznie, a zasypane spycharkami. 
Rzędne i spadki rurociągu określa projekt. Rury układać dźwigiem  na uprzednio przygotowanym i wyprofilowanym podłoŜu. 
Wykonanie zasypki - zalecenia przy wykonywaniu zasypki: 

- zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron rury. 
- zasypka powinna być wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,94 (w bezpośrednim oto-

czeniu rury) oraz Is ≥ 0,97 w pozostałej strefie. 
- podczas zagęszczania zasypki kontrolować naleŜy rzędne posadowienia rurociągu nie dopuszczając do jego wypychania, bądź przemieszcze-

nia poziomego. Kontrolę deformacji konstrukcji dokonywać za pomocą pomiarów odkształceń pionowych i poziomych a wyniki przedkładać In-
spektorowi Nadzoru, po wykonaniu kaŜdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgłowia konstrukcji w trakcie montaŜu 
określa się na 2% rozpiętości.  

- grunt zasypki - niewysadzinowy - piasek gruboziarnisty lub mieszanki Ŝwirowo-piaskowe o klasie niejednorodności D5, o frakcji 0-32 mm. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7. 
a)  Dostawca rur stalowych winien dostarczyć deklarację zgodności zakupionych towarów, wyprodukowanych zgodnie z aprobatą techniczną. 
b)  Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje: 

- prawidłowość wykonania wykopów fundamentowych pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków. 
- prawidłowość wykonania i zagęszczenia podbudowy, rzędne fundamentu w 3 miejscach, wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,97 
- prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki, relatywnie luźnej o grubości 5 cm 
- prawidłowość ułoŜenia rur i kontrola rzędnych wlotu i wylotu 
- kontrola kształtu - max odkształcenie pionowe nie moŜe przekraczać 2% rozpiętości 
- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania nasypu, wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,94 ( w bezpośrednim otoczeniu rury przepustu) oraz Is 

≥ 0,97 w pozostałej strefie  
c)  Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodności do stosowania w budownictwie, kaŜdorazowo 

przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie 
stanu materiałów dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST p. 8. 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego rurociągu o określonych w dokumentacji technicznej parametrach. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego stanu, zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów.  
Obmiar robót obejmuje roboty objęte Umową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót po-
między Wykonawcą a Inwestorem. 
Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposób określony w Umowie.  
Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie. 
Wyniki obmiaru uwidocznione są w księdze obmiaru i naleŜy je porównać z dokumentacją w celu określenia róŜnic w ilościach robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru podano w OST p. 9. 
Na podstawie wyników badań odbiorów wg p. 6 niniejszej SST naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót. JeŜeli wszystkie wyniki badań były pozytyw-
ne, montaŜ stalowych elementów konstrukcji przepustu naleŜy uznać za zgodne z SST. 
Odbiór robót naleŜy prowadzić zgodnie z zasadami przyjętymi dla: 
� Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu 
� Odbiór częściowy robót  
� Odbiór końcowy robót 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w OST p. 9. 
Szczegółowe warunki płatności: 
a)  Podstawą płatności kompletna konstrukcja rurociągu, wbudowana zgodnie z dokumentacją projektową i odebrana przez Inspektora Nadzoru  
b)  Szczegółowy zakres robót wchodzących w zakres płatności: 

- dostarczenie na miejsce budowy sprzętu potrzebnego do wykonania rurociągu 
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania rurociągu 
- dostawa stalowych rur na wykonanie rurociągu  
- wykonanie podbudowy  
- ułoŜenie i połączenie rur stalowych 
- zasypanie rurociągu z zagęszczeniem 

Cena jednostkowa uwzględnia oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostko-
wej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1.  PN-68/B-O6050.  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania  przy odbiorze. 
2.  PN-81/B-03020.   Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.  
3.  PN-79/H-74244.    Rury stalowe ze szwem. 
4.  PN-74/C-89200.    Rury wodociągowe z PCV   
5.       BN-75/8971-06         Składowanie materiałów 
6.       BN-71/B-8932-01        Zagęszczenie zasypki 
10.2.  Inne dokumenty 

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robót –wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych 
 i Leśnictwa – 1994 r. 

2. Wskazówki do projektowania i wykonywania przejść w budownictwie wodno-melioracyjnym 
 wyd. b. Centralne Biuro Studiów i Projektów Wodnych Melioracji w Warszawie – 1970 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 
 
SST  452 - 4 
 

Przejście pod przeszkod ą terenow ą metod ą przewiertu 
 

1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot SST 
         Przedmiotem SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przejścia pod przeszkodą terenową metodą przewiertu związanego  z 
wykonaniem robót wymienionych w OST , p.1.1. 
 

1.2.  Zakres stosowania SST 
       SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
         Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują ręczne i mechaniczne wykonanie robót w gruncie kat. I-III.  

1.4.  Określenia podstawowe 
       Określenia podstawowe zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i OST.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY 

     Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST p. 4. 
Do wykonania przejścia pod drogą metodą przewiertu uŜyte będą następujące materiały: 

- bale drewniane grub. 100 mm 
- teownik NP. 100 mm 
- rury stalowe ze szwem jako rury osłonowe 
- rury PCV-U łączone na wcisk jako rury przewodowe 
- pianka poliuretanowa samoutwardzalna 
- kit elastyczny do uszczelnień. 
 

3.  SPRZĘT 

     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST p. 5.  
Do wykonania przejścia zostaną uŜyte: dźwig na ciągniku gąsienicowym, wciągarka, przenośnik ślimakowy z końcówką skrawającą, silnik  
z mechanizmem napędowym. 
 
4.  TRANSPORT 

     Warunki ogólne transportu podano w OST p. 6. Materiał moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi przez Inspekto-
ra Nadzoru. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

     Ogólne warunki wykonania robót podano w OST p. 2. Wykopy gniazda roboczego i kontrolnego wykonane zostaną koparkami lub ręcznie, a 
zasypane spycharkami. W przygotowanym gnieździe roboczym zamontować urządzenie do przewiertu oraz prowadnice. Rzędne wlotu i wylotu 
określa projekt. Urządzenie skrawające drąŜy w korpusie drogowym otwór o średnicy zewnętrznej rury osłonowej (z zapasem), wciągarka przesu-
wa całe urządzenie wraz z rurą do przodu, a przenośnik ślimakowy przesuwa urobek do gniazda roboczego. Po wykonaniu przewiertu na całkowitą 
długość, urządzenie naleŜy zdemontować. Do rury osłonowej naleŜy wsunąć rurę z PCV-U łączoną na uszczelki i połączyć z rurociągiem poza 
przeszkodą. Końcówki uszczelnić pianką poliuretanową i kitem elastycznym. 
Parametry przejścia oraz rzędne i spadki dna określa projekt.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7.  

6.2. Kontrola prawidłowości wykonywania robót ziemnych 
       Sprawdzenie jakości robót ziemnych powinno być zgodne z normą PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane, oraz BN-83/8836-02 
 i obejmować: 
- zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
- długość (szerokość gniazda roboczego i podłuŜnych z dokładnością do 0,1 m, 
- średnice rur osłonowych – zgodnie z projektem, 
- rzędne wlotu i wylotu przewiertu z dokładnością do ± 1 cm. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
        Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST p. 8. 
     Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykonania wykopów gniazda roboczego i kontrolnego oraz 1 mb przewiertu wraz 
 z montaŜem rury osłonowej i przewodowej. 
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Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru 
i sprawdzonych w naturze. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

     Ogólne zasady odbioru robót podano w OST p. 9.  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku 
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym 
terminie. 
 
9.  PŁATNOŚĆ 

     Ogólne zasady płatności podano w OST p. 9. 
Płatność za wykonanie przejścia naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, z oceną jakości robót i na podstawie wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- sprowadzenie sprzętu do wykonania robót, 
- wykonanie wykopu gniazda roboczego i kontrolnego 
- montaŜ urządzeń do wykonania przejścia, 
- wykonanie przejścia 
- demontaŜ urządzeń do wykonania przejścia, 
- zasypanie wykopów i uporządkowanie terenu robót. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Polskie normy 

1.  PN-68/B-O6050.  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania  przy odbiorze. 

2.  PN-81/B-03020.   Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.  

3.  PN-79/H-74244.    Rury stalowe ze szwem. 

4.  PN-74/C-89200.    Rury wodociągowe z PCV   
 
10.2.  Inne dokumenty 

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robót –wyd. Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych 
 i Leśnictwa – 1994 r. 

2. Wskazówki do projektowania i wykonywania przejść w budownictwie wodno-melioracyjnym 
 wyd. b. Centralne Biuro Studiów i Projektów Wodnych Melioracji w Warszawie – 1970 r. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  (SST) 
 

SST 452 - 5          Przesłona  przeciwfiltracyjna  wykonana  metod ą  iniekcji  strumieniowej 
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pionowej przesłony przeciwfiltracyjnej z 
mieszanin bentonitowo – cementowych wykonanych metodą iniekcji strumieniowej (jet-grouting). Technologia polega na formowaniu w gruncie 
pionowych elementów, powstałych przez rozluźnianie gruntu w wyniku oddziaływania silnego strumienia płuczącego przy wylocie z dyszy (ponad 100 
m/s) kolumny wiertniczej. 
Wykonanie pionowej przesłony ma na celu uszczelnienie podłoŜa wału i jego korpusu . 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie prac przy wykonaniu przesłony 
przeciwfiltracyjnej  w rejonie kolizji z istniejącą w podłoŜu kolidującą infrastrukturą techniczną .  
W zakres prac wykonawcy wchodzi: 

- wykonanie  wykopów kontrolnych w poszukiwaniu technicznych urządzeń podziemnych po obu stronach nasypu wału przeciwpowodziowego  
- inwentaryzacja geodezyjna odkrytych urządzeń technicznych - lokalizacja i wytyczenie kolizji; 
- w przypadku wzmacniania podłoŜa pod istniejącą konstrukcją przepustów wałowych, osadzenie reperów roboczych na konstrukcji w celu 

pomiarów ewentualnych przemieszczeń w trakcie realizacji wzmocnienia metodą iniekcji strumieniowej, 
- wykonanie zabezpieczeń istniejącej infrastruktury technicznej kolidującej z wykonywaną przesłoną przeciwfiltracyjną wg projektu 

wykonawczego, 
- wykonanie projektu technologicznego robót iniekcyjnych (dla kaŜdej kolizji oddzielnie) zgodnie z p. 8.1.5 i  PN-EN 12716; 
- roboty przygotowawcze; 
- wytyczenie osi przesłony,  
- dowóz materiałów, 
- przygotowanie mieszaniny iniektu, 
- wykonanie przesłony przeciwfiltracyjnej w rejonie kolizji ; 
- roboty wykończeniowe 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Iniekcja strumieniowa – polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za pomocą wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości 
przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s ) istniejącej struktury gruntu przy jednoczesnym zmieszaniu materiału gruntowego z iniektem; 
1.4.2. Element iniekcyjny – bryła gruntu poddana iniekcji strumieniowej z jednego wywierconego otworu; 
1.4.3. Kolumna iniekcyjna – zainiektowana bryła gruntu o kształcie zbliŜonym do walca; 
1.4.4. Ściana iniekcyjna – zainiektowana płaska bryła gruntu; 
1.4.5. Pozioma przesłona iniekcyjna – zainiektowana pozioma bryła gruntu; 
1.4.6. System pojedynczy – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie struktury gruntu i powstanie przesłony bentonitowo – 
cementowej są uzyskiwane za pomocą wysokoenergetycznego strumienia jednej cieczy – na ogół zaczynu bentonitowo - cementowego 
1.4.7. System podwójny – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie struktury gruntu i powstanie przesłony bentonitowo – cementowej 
są uzyskiwanie za pomocą wysokoenergetycznego strumienia jednego medium, zwykle zaczynu bentonitowo - cementowego, wspomaganego przez 
otaczający go strumień spręŜonego powietrza jako drugiego medium 
1.4.8. System potrójny – iniekcja strumieniowa, w której odspajanie – zniszczenie struktury gruntu jest uzyskiwane za pomocą wysokoenergetycznego 
strumienia wody, wspomaganego przez otaczający go strumień spręŜonego powietrza, a powstanie przesłony bentonitowo – cementowej jest 
uzyskiwana jednocześnie za pomocą odrębnego strumienia zaczynu. 
Stosowany system naleŜy dobrać dla zaprojektowanych wymiarów elementów iniekcyjnych. Pozostałe określenia i terminy wg normy PN-EN 12716. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w OST. 
1.6. Wymagania techniczne. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacją Techniczną.  
Przed rozpoczęciem zasadniczych robót dla poszczególnych elementów przesłony naleŜy wykonać co najmniej dwie próby polowe przewidywaną 
technologią robót. Po wykonaniu próby naleŜy dokonać pomiarów uzyskiwanych cech geometrycznych elementów iniekcyjnych. 
Wyniki prób naleŜy przedstawić do zatwierdzenia InŜynierowi po uzgodnieniu z Projektantem. Do zasadniczych robót wzmacniających/uszczelniających 
podłoŜe za pomocą iniekcji strumieniowej moŜna przystąpić po zatwierdzeniu przez InŜyniera wyników prób. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie, naleŜy w uzgodnieniu z InŜynierem i 
Projektantem odpowiednio dostosować parametry uszczelnienia. 
1.7. Wymagania dokumentacyjne. 
Roboty iniekcyjne powinny być realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierającej: 
• projekt technologiczny, określający sposób zabezpieczenia przed zniszczeniem kolidujących elementów infrastruktury technicznej z ostatecznym 

uzgodnieniem (właściciel urządzeń) sposobu zabezpieczenia oraz sposobu i technologii wykonania poszczególnych elementów iniekcyjnych, 
zapewniający zakładane w projekcie parametry przesłony przeciwfiltracyjnej, , 

• Iniekcja strumieniowa powinna być wykonywana zgodnie z dokumentacją techniczną. 
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), naleŜy w 

uzgodnieniu z InŜynierem i nadzorem autorskim odpowiednio dostosować liczbę i wymiary elementów iniekcyjnych. Analogicznie naleŜy 
postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp). 
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2. MATERIAŁY 
Zastosowane do wykonania przesłony materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną do stosowania w: 
- technologii iniekcji strumieniowej (jet-grouting), 
- wałach przeciwpowodziowych, 
- występujących warunkach gruntowych, 
oraz Atest Higieniczny. Warunki podane w tych dokumentach powinny być ściśle przestrzegane w trakcie realizacji robót. 
Bentonit – zaleca się stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robót fundamentowych lub wiertnictwa. Dostarczony bentonit powinien 
mieć atest określający jego skład i podstawowe właściwości. Zawartość frakcji iłowej musi być większa niŜ 50%, a wilgotność handlowa nie moŜe 
przekraczać 15%. Nie dopuszcza się mieszania bentonitów z róŜnych źródeł. 
Cement – powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona atestem – musi być zatwierdzona 
przez inŜyniera.  
Skład mieszanki bentonitowo – cementowej powinien być dobierany zaleŜnie od lokalnych parametrów gruntu w których wykonywana jest przesłona tak 
by osiągnąć wymagane parametry . UŜyte materiały do wytworzenia mieszaniny na przesłonę muszą zapewnić jej następujące parametry: 

- Przepuszczalność kf < 1×10-8, 
- Wytrzymałość  ≥ 0,5 MPa, 

Zaleca się stosowanie gotowych mieszanin dopuszczonych aprobatą techniczną do budowy przesłon przeciwfiltracyjnych metodą (jet-grouting). 
 

3. SPRZĘT 
Maszyny wiercące i  iniekcyjne naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegółowy dobór sprzętu 
zapewniający prawidłowe wykonanie robót określonych w dokumentacji technicznej i SST oraz zgodnie z zakładaną technologią 
Podstawowy sprzęt niezbędny do realizacji robót to: 
• wiertnica udarowo-obrotowa wyposaŜona  urządzenie do iniekcji zaopatrzone w Ŝerdź iniekcyjną, monitor i osprzęt, umoŜliwiająca napęd Ŝerdzi 
iniekcyjnej ze wstępnie określonymi prędkościami obrotów i posuwu; 
• agregat mieszający i pompujący, dostarczający ciecz iniekcyjną (lub ciecze i spręŜone powietrze) z odpowiednimi dla stosowanego systemu 
parametrami; 
• przewody wysokociśnieniowe do połączenia pomp iniekcyjnych z wiertnicą; 
• sprzęt do monitorowania ciśnień, wydatków i objętości cieczy, prędkości obrotów i wyciągania, głębokości; 
• urządzenie do pomiaru geometrii wykonanej kolumn iniekcyjnej; 
• silosy magazynowe na cement i bentonit; 
 NaleŜy stosować sprzęt do iniekcji strumieniowej zapewniający przesuw i ruch obrotowy Ŝerdzi iniekcyjnej, doprowadzający do Ŝerdzi iniekcyjnej ciecz 
z agregatu mieszającego o przewidzianym technologią ciśnieniu i wydajności. 
4.TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania iniekcji strumieniowej powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan 
techniczny. 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do wykonania przesłony  naleŜy : 

- wykonać  projekt  technologiczny robót iniekcyjnych, 
- usunąć przeszkody w postaci  tablic, zapór itp., 
- wykonanie pomiaru geodezyjnego tj. ustalenie granic zadania i zaniwelowanie wyjściowej wysokości korony wału, 
- wykonanie zabezpieczeń istniejącej infrastruktury technicznej kolidującej z wykonywaną przesłoną przeciwfiltracyjną wg projektu 
wykonawczego, 
- wykonanie rozbiórki istniejących nawierzchni utwardzanych na trasie przesłony, 
- usunąć warstwę humusu o grubości 15 cm z korony i wału. Roboty naleŜy wykonać spycharką ze skośnym połoŜeniem lemiesza. Urobek 
zepchnąć na skarpę. Rozmiar robót w przedmiarze podano dla całej powierzchni korony, 
- wykonanie placu pod stację mieszania i ustawienie silosów o powierzchni wg potrzeb wykonawcy wraz z drogami dojazdowymi. Lokalizacja 
stacji i ich ilość wg potrzeb wykonawcy. 
- przygotować wyrównaną, stabilną i wolną od przeszkód powierzchnię roboczą przystosowaną do ciągłej pracy cięŜkiego sprzętu 
budowlanego w kaŜdych warunkach pogodowych. Wymagane jest usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu z powierzchni terenu (darnina, humus, 
itp.).  Wymiary platformy roboczej powinny zapewniać swobodny dostęp wiertnicy do wszystkich lameli przesłony. Wymiary korony nasypu w planie 
oraz nachylenie skarp nasypu powinny zapewniać bezpieczną pracę wiertnicy. 

Wytyczenie osi i podstawowych parametrów geometrycznych przesłony przeciwfiltracyjnej naleŜy wykonać zgodnie z następującymi zasadami : 
-  oś przesłony przeciwfiltracyjnej naleŜy wytyczyć na podstawie domiarów wg przekroi poprzecznych Projektu Wykonawczego i Technologicznego, od 

osi projektowanego ciągu pieszo rowerowego oraz na podstawie poszukiwawczych wykopów kontrolnych po obu stronach nasypu, pozwalających 
jednoznacznie określić usytuowanie kolizji . 

- oś przesłony wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych nawiązanych do reperów sieci państwowej, 
-  punkty wyznaczające osie elementów iniekcyjnych powinny być oznaczone w terenie w sposób trwały za pomocą drewnianych palików tzw. kołków 

osiowych,  
-  kołki świadki wbija się po Ubu stronach przesłony tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jej osi podczas prowadzenia robót, 
-  kołki osiowe naleŜy wbijać na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 25m,  

 Wykonanie projektu technologicznego leŜy w gestii Wykonawcy. Projekt technologiczny moŜe zostać skorygowany po wykonaniu kolumn próbnych. 
Wykonane kolumny powinny ściśle o siebie przylegać, tworząc jednorodną bryłę tworzonej przesłony przeciwfiltracyjnej o zadanych w projekcie 
parametrach. 
5.2. Roboty wiertnicze 
Sposób wiercenia i szybkość wiercenia naleŜy dostosować do warunków terenowych, gruntowych i wodnych. Roboty realizować zgodnie z PN-EN 12716. 
Technika iniekcji strumieniowej polega na lokalnym zniszczeniu przez rozpłukanie za pomocą wysokoenergetycznego strumienia cieczy (o prędkości 
przy dyszy wylotowej ponad 100 m/s) istniejącej struktury gruntu. Jednocześnie cząstki gruntu wymieszane z zaczynem bentonitowo - cementowym 
przy udziale turbulencji  wypełniając wolną przestrzeń w podłoŜu. NadwyŜka powstałej mieszaniny wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół 
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Ŝerdzi wiertniczej. Zasięg oddziaływania strumienia płuczącego zaleŜy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od 0,60 
m do 2,5 m. 
Kolumny wykonuje się wysokociśnieniową techniką wiertniczo-iniekcyjną. Cykl wykonania ma dwie fazy. W pierwszej fazie wykonuje się w gruncie 
otwór o średnicy od 100 do 180 mm do głębokości wymaganej w projekcie. W drugiej fazie, podczas powolnego wycofywania z otworu Ŝerdzi 
wiertniczej ku górze, specjalną dyszą lub zespołem dysz podaje się strumień zaczynu bentonitowo - cementowego. W przypadku stosowania systemu 
podwójnego strumień ten jest wspomagany wypływem spręŜonego powietrza z pierścieniowej dyszy wokół dyszy bentonitowo - cementowej. W 
przypadku stosowania systemu potrójnego iniekcja z dyszy bentonitowo - cementowej jest wspomagana iniekcją ze znajdującej się powyŜej dyszy 
wodnej oraz pierścieniowej dyszy powietrznej.  Obrót Ŝerdzi w trakcie jej podnoszenia powoduje zmiany kierunków iniekcji wokół Ŝerdzi i rozcięcie 
warstw gruntu w strefie przylegającej do otworu i rozpłukanie - zniszczenie istniejącej struktury. Występujące w otworze iniekcyjnym nadciśnienie 
powoduje wyniesienie części  mieszaniny gruntu i zaczynu na powierzchnię. Pozostała część gruntu w wyniku silnej turbulencji zostaje zmiksowana z 
podawanym zaczynem bentonitowo - cementowym aŜ do wymaganego poziomu. Po wykonaniu kolumny moŜna przez otwór po Ŝerdzi wprowadzić do 
kolumny zbrojenie, który na ogół stanowi rura lub kształtownik stalowy.  
Prawidłowe wykonanie kolumny wymaga odpowiedniego skojarzenia wartości stosowanego ciśnienia iniekcji, prędkości obrotu i prędkości unoszenia 
Ŝerdzi. KaŜdorazowo parametry iniekcji dobiera się doświadczalnie, wykonując w terenie od 1 do 3 kolumn próbnych . Najczęściej dobierane wartości w 
zaleŜności od stosowanej technologii robót (systemu) to: 
• ciśnienie zaczynu bentonitowo - cementowego do 80 MPa; 
• ciśnienie tnącego strumienia wody do 60 MPa; 
• ciśnienie podawanie strumienia powietrza od 0,6 do 1,2 MPa; 
• prędkość unoszenia Ŝerdzi w górę  od 10 do 50 cm/s; 
• obrotowa  prędkość Ŝerdzi  od 5 do 20 obr./min.; 
Parametry techniczne przesłony przeciwfiltracyjnej powinny wynosić: 
• wytrzymałość > 0,5 MPa 
• wsp. filtracji < 1x10-8 m/s 
• grubość przesłony  < 32 cm 
Kolejność robót iniekcyjnych: sąsiednie kolumny iniekcyjne mogą być wykonywane dopiero po stwardnieniu kolumn wykonanych wcześniej. 

Kolumny moŜna odsłonić po ich stwardnieniu. W miarę potrzeby moŜna je skuć do poziomu określonego w projekcie lub do płaszczyzny 
określonej w projekcie. Powierzchnię skutych kolumn naleŜy oczyścić z luźnych elementów i gruntu po czym wykonać warstwę chudego betonu lub 
wyrównać zaprawą (betonem) do projektowanej płaszczyzny. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Postanowienia ogólne. 
Do odbioru wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
• dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
• dziennik budowy, 
• zestawienia dzienne wykonanych kolumn zawierające dla wszystkich kolumn: datę wykonania, numer kolumny, głębokość podstawy, głębokość 

głowicy względem platformy roboczej, rzędną platformy roboczej, długości kolumny, średnicę, nachylenie kolumny,  
• wyniki badań zawiesiny bentonitowo – cementowej i przesłony. 
6.2. Program badań 
6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy. 
• sprawdzenie przygotowania terenu; 
• wykonanie poszukiwawczych wykopów kontrolnych kolizji po obu stronach nasypu, 
• sprawdzenie i odebranie wpisem do dziennika budowy prób wstępnych potwierdzających parametry przyjętej technologii robót; 
• sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budowy geodezyjnego wyznaczenia punktów charakterystycznych  poszczególnych kolumn 

przesłony ; 
6.2.2. Badania w czasie robót. 

• sprawdzenie jakości materiałów, 
• sprawdzenie podłoŜa gruntowego; 
• ciągłe monitorowanie parametrów iniekcji (ciśnienie, przepływ cieczy, prędkość przesuwu i obrotów monitora); 
• sprawdzenie wycechowania manometrów;  
• wizualna kontrola wypływu urobku z zapisem wyników obserwacji; 
• wykonanie badań gęstości zaczynu bentonitowo - cementowego; 
• obserwacja pionowych przemieszczeń podchwytywanych ścian. 
6.2.3 .Badania odbiorcze. 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
• badania specjalne. 

6.3. Opis badań. 
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu. 
Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych 
przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji , naleŜy wykonać przekopy kontrolne. 
6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 
NaleŜy prowadzić na bieŜąco na zgodność z wymaganiami. 
6.3.3.  Sprawdzenie formowania 
Badania w trakcie robót polegają na bieŜącym sprawdzaniu: 
• zagłębienia Ŝerdzi wiertniczej, 
• ciągłym monitorowaniu parametrów iniekcji (ciśnienie i przepływy cieczy, prędkość przesuwu i obrotów monitora), 
• składu zaczynu iniekcyjnego 
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Pomiar zagłębienia Ŝerdzi wiertniczej wykonuje się w oparciu o ilość i długość wprowadzonych w grunt Ŝerdzi z dokładnością + 10 cm. Pomiar składu 
zaczynu iniekcyjnego dokonuje się bezpośrednio w miejscu jego wykonywania oceniając proporcje wagowe stosowanych składników i ich jakość. 
Pomiary te wykonywane są za pomocą areometru lub poprzez waŜenie poszczególnych składników. 
6.3.4. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego. 
Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji projektowej. 
6.3.5. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją. 
Polega na porównaniu wykonanych robót z dokumentacją i rozdziałem dotyczącym kontroli. 
6.4. Tolerancje wymiarów 
Dopuszczalne odchylenia połoŜenia wzmacnianego podłoŜa są następujące: 
usytuowanie w planie +/- 10 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest:  

-   1 m2 powierzchni przeciwfiltracyjnej przesłony hydroizolacyjnej. 
-  1 m zabezpieczonych kolizji urządzeń technicznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wzmocnienie podłoŜa za pomocą kolumn Soilcrete naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu jeŜeli wszystkie badania 
opisane powyŜej i wyniki prób dały wyniki dodatnie i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie 
nadających się do usunięcia, lecz nie zagraŜających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, moŜna warunkowo przyjąć 
kolumnę.  
Roboty objęte niniejszą SST podlegają dwóm etapom odbioru dokonywanym przez InŜyniera. 
- odbiorowi robót zanikających 
- odbiorowi ostatecznemu 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją techniczną oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 
Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
• dziennik budowy, 
• uzasadnienia dokonywania zmian, 
• dokumenty dotyczące jakości wbudowywanych materiałów. 
Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 naleŜy sporządzić protokół odbioru. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. W przypadku ujemnego wyniku badania, 
wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i ponownie przedstawić do odbioru 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa jest podawana złotych za wykonanie jednego metra kwadratowego przesłony przeciwfiltracyjnej o określonych projektem 
parametrach i obejmuje Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (w tym zakup); 
• opracowanie technologiczne (projekt technologiczny); 
• prace pomiarowe; 
• monitoring parametrów wykonawczych; 
• wykonanie pomostów roboczych; 
• zainstalowanie sprzętu z monitorem do iniekcji; 
• wyznaczenie osi otworu; 
• wykonanie otworu; 
• przygotowanie iniektu; 
• wykonanie iniekcji – uformowanie elementu iniekcyjnego; 
• oczyszczenie terenu robót; 
• utylizację urobku technologicznego; 
Cena jednostkowa usunięcia metra bieŜącego kolidujących urządzeń technicznych obejmuje 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (w tym zakup); 
• opracowanie technologiczne (projekt technologiczny); 
• szczegółową lokalizację kolizji z urządzeniami technicznymi; 
• prace pomiarowe; 
• nadzór ze strony właściciela kolidujących urządzeń technicznych; 
•  wykopem instalacja i ponowna zabudowa korpusu 
• zabezpieczenie kolizji przed zniszczeniem z ostatecznym uzgodnieniem  z właścicielem urządzeń kolidujących sposobu zabezpieczenia :  

- przebudowa kolizji kablowych linii energetycznych (załoŜenie  specjalistycznych  rur osłonowych stalowych 406mm i DVK110 w korpusie wału);  
- przebudowa kolizji wodociągowej , załoŜenie  specjalistycznej rury osłonowej (stal 244,5 mm)  w korpusie wału,  

• - uporządkowanie terenu robót 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

1) PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa. 
2) PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Iniekcja 
3)  BN-87/8950-15 Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym. 
4) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
5) PN-B-04452:2002    Geotechnika. Badania polowe. 
6) PN-EN 1538 Ściany szczelinowe. Wykonawstwo specjalistycznych robót geotechnicznych ścian szczelinowych. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 

SST  452 – 6 Nawierzchnia z kostki brukowej.  

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej  wymienionych w OST p.1.1. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni, 
chodników i wjazdów z kostki brukowej betonowej przy wykonywaniu zadania wymienionego w p. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub 
w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i z definicjami podanymi w OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST p. 4. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
- 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 W dokumentacji projektowej przyjęto zastosowanie kostki o grubości 60 mm do ułoŜenia chodników i 80 mm do ułoŜenia nawierzchni 
wjazdów i jezdni Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm.  
 Kolory kostek przewidzianych w dokumentacji projektowej to szary i czerwony. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niŜ 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca., jeŜeli:  
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- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek niezamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 

2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement. 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ ,,32,5”. Zaleca się stosowanie 
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych 

dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i 
działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne, 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST p. 5. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST p. 6. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, 
kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST p. 2. 

5.2. PodłoŜe i podbudowa 

W dokumentacji projektowej przyjęto układania kostki na podsypce piaskowej 3 cm i podbudowie z pospółki (dla chodników) lub  
 

tłuczniowej (wjazdy). PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować krawęŜniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]  
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lub inne typy krawęŜników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.5. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i 
wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

 Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego wzoru zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie 

wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST p. 7. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg p. 2.2.1 
niniejszej SST. 

NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca 
się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek 
ułoŜonych w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności  
z dokumentacją projektową oraz p. 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania  
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg p. 5.6 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
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6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.  

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 
w p. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST p. 9. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według p. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoŜa. 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
- ewentualnie wykonanie ławy pod krawęŜniki. 
Zasady ich odbioru są określone w OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
- dostarczenie materiałów, 
-wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.PN-B-04111 
2. PN-B-06250 
3. PN-B-06712 
4. PN-B-19701 
5. PN-B-32250 
6. BN-80/6775-03/04 
 
7. BN-68/8931-01 
8. BN-68/8931-04 

Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
Beton zwykły 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Cement Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
KrawęŜniki i obrzeŜa 
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna [SST] 
 

SST  452 – 7 
 

Kraw ęŜniki betonowe.  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników betonowych wymienionych w OST p.1.1. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych na ławie 
betonowej z oporem. KrawęŜniki będą ustawione przy stopie skarpy jako oparcie płyt umacniających koryto cieku wodnego. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1.  KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe i umocnione, a w budownictwie hydrotechnicznym stanowiące ograniczenie trwałych umocnień koryta cieku.  

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST. 
 
1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST  

2.2.  STOSOWANE MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi są:                    - krawęŜniki betonowe, 
- piasek na podsypkę, 
- cement do podsypki, 
- woda, 
- beton do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

2.3.  KRAWĘśNIKI BETONOWE - KLASYFIKACJA 

 
Klasyfikacja jest zgodna z  PN-EN  1340 Przyjęto zastosowanie krawęŜników ściętych betonowych 15x30 cm. 

2.4.  KRAWĘśNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE  

- Klasa betonu nie niŜsza niŜ C 25/30 (B 30) 
- mrozoodporność – klasa 3 
- wytrzymałość na zginanie – klasa 3 
- odporność na ścieranie – klasy 4 
- nasiąkliwość – poniŜej 5% 

2.4.1.  Kształt i wymiary 

Wymiary krawęŜników betonowych,. podano w tablicy 1.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 
 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników, cm 

krawęŜnika krawęŜnika l b h c d r 

 30 min. 3 min. 12 
U a 100 

15  max. 7 max. 15 
1,0 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników  

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm 

Długość - l ±  1%,  ≥4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary - b, h ± 5%,  ≥3 mm,  ≤ 10 mm  

Powierzchnia ± 3%,  ≥3 mm,  ≤ 5 mm  

2.4.2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny  być równe i proste. Sprawdzenia krawęŜników naleŜy dokonać zgodnie z normą PN-EN  1340. W razie wątpliwości InŜynier moŜe 
poszerzyć  zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań. 

2.4.3.  Składowanie 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i 
wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
 

2.4.4.  Beton i jego składniki 
 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 
Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, 
górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością, poniŜej 5%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 
 
2.4.4.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ ,,32,5" wg PN-B19701 [10]. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.4.4.3.  Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712  
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, 
gatunków i marek. 
 

2.4.4.4.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5.  MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I DO ZAPRAW 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ ,,32,5", odpowiadający 
wymaganiom PN-B-1970. 
Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 
2.6.  MATERIAŁY NA ŁAWY 

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować beton klasy B 15, wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom p. 2.4.4. 
 
2.7.  MASA ZALEWOWA. 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 
3.2.  SPRZĘT 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4.  TRANSPORT 
 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 

4.2.  TRANSPORT KRAWĘśNIKÓW 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach 
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu. a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej 
warstwy. 

4.3.  TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 
 
5.2.  WYKONANIE KORYTA POD  ŁAWY 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3.  WYKONANIE ŁAW 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4.  USTAWIENIE KRAWĘśNIKÓW BETONOWYCH 
 
5.4.1 . Zasady ustawiania krawęŜników  

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 . 
 
5.4.2.  Ustalenie krawęŜników na ławie betonowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na  podsypce cementowo-piaskowej o grubości 4 cm po zagęszczeniu. 
 

5.4.3.  Wypełnianie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Dylatacje krawęŜników pozostają bez spoinowania 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST.  
 
6.2.  BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  
 
6.2.1.  Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 
powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN-1340. 
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Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 
taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek  z dokładnością do 1 mm. 
 
6.2.2.  Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów w p. 2. 
 
6.3.  BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z p. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na 
kaŜde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia 
zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego 

krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy 

czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm.  
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 
 
7.2.  JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2.  ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
-wykonanie podsypki. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1.  OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST. 

9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 
Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
 
1. PN-B-06050  

2. PN-B-06250  

3. PN-B-06251 

4. PN-B-06711  

5. PN-B-06712  

6. PN-B-10021 

7. PN-B-11111 

8. PN-B-11112 

9. PN-B-11113 

10. PN-EN-197-1:2002 

11. PN-B-32250 

12. PN-EN 1340:2003 

Roboty ziemne budowlane 

Beton zwykły 

Roboty betonowe i Ŝelbetowe 

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

Kruszywa mineralne do betonu  

Prefabrykaty budowlane z betonu Metody pomiaru cech geometrycznych 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 

10.2. INNE DOKUMENTY 

 
 17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST  452 – 8      Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
związanych z wykonaniem robót wymienionych w OST p. 1.1. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót-objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych zwią-
zanych z budową, przebudową, modernizacją i remontem obiektów inŜynieryjnych, budowli wodnych i melioracyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w OST. 
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od mi-
nimalnej dla konstrukcji Ŝelbetowych. 

Konstrukcje Ŝelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej 
jako minimalnej dla konstrukcji Ŝelbetowych. 

Beton zwykły               - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mine-
ralnych i domieszek chemicznych. 

Beton hydrotechniczny   - beton wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mine-
ralnych i domieszek chemicznych, przygotowany zgodnie z wymaganiami „Warunkówi technicznych wykonania i odbioru ro-
bót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu” (MOŚZNiL Warszawa). 

Mieszanka betonowa -  mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Beton towarowy         - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 
Zaczyn cementowy   - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa                    - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 

kwadratowego 2 mm. 
wIc                            - wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 
Rusztowania montaŜowe - pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od konstrukcji, montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej 

na miejscu. 

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle słuŜące do przenoszenia cięŜaru ludzi i sprzętu. 
Deskowania                - pomocnicze budowle słuŜące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za 
ich zgodność z dokumentacją projektową. SST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016:z późniejszymi zmianami), 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na pod-
stawie tych ustaw. 
Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach oraz warunkach 
technicznych. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych moŜna stosować mieszankę betonową wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszan-
kę betonową wykonywaną w Wytwórni tzw. "beton towarowy". 
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Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 
Mieszanka betonowa powinna posiadać atest zapewniający uzyskanie parametrów technicznych betonu podanych w projekcie.  
W przypadku stosowania mieszanki wykonywanej samodzielnie przez Wykonawcę produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na. podstawie re-
ceptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. Wykonawca musi posiadać własne laborato-
rium lub teŜ za zgodą InŜyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. 

2.2.2. Stal zbrojeniowa 

Stal do zbrojenia betonu powinna być zgodna z projektem i posiadać znak towarowy lub atest 

Odbiór stali zbrojeniowei na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z po-
stanowieniami powyŜej przytoczonych norm. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami powyŜej przytoczonych norm. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. NaleŜy dąŜyć, by stal 
była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm.  
Przy średnicach większych niŜ 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.2.3. Materiały spawalnicze 

Do spawania naleŜy uŜywać elektrod odpowiednich do gatunku stali zbrojenia oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430. 

2.2.4.  Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.5.  Deskowania 

Do wykonywania deskowań naleŜy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto: 
- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/0-95018, PN-75/0-96000, 
- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 636--3:2001, 
- gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000. 
- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem naleŜy stosować  środki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 

2.2.6. Rusztowania 

Do wykonania rusztowań naleŜy stosować materiały zgodnie z SST dotyczącą wykonania rusztowań. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca powinien dysponować m.in.:  
1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

- betoniarkami o wymuszonym działaniu. 
  - dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji, 

- odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
2) do wykonania deskowań: 

- sprzętem ciesielskim 
- samochodem skrzyniowym. 
- Ŝurawiem o udźwigu dostosowanym do cięŜaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 
- giętarkami. 
- noŜycami, 
- prostowarkami. 
- innym sprzętem stanowiącym wyposaŜenie zbrojami. 

4) do układania mieszanki betonowej: 
- pojemnikami do betonu, 
- pompami do betonu, 
- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
- wibratorami przyczepnymi. 
- łatami wibracyjnymi. 
- zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu:  
 - szlifierkami do betonu. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  
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4. TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o 
ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST.  

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transpor-
tu w mieszance nie moŜe nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuŜszy 
od wartości podanych w normie PN-S-10040:1999. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na własny koszt. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne' 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie kon-
strukcji hydrotechnicznych z betonu. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji "Projekt organizacji robót" uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związa-
ne z wykonaniem konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, uwzględniając planowany termin rozebrania deskowania i rusztowań, jak równieŜ plan przeprowa-
dzanych badań. 

5.2. Zakres wykonania robót 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych naleŜy prowadzić zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez InŜyniera 
"Dokumentacją technologiczną". 
Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia InŜyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 

5.2.1.  Wykonanie deskowań 

Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań uniwersalnych umoŜliwiających uzyskanie estetycznej faktury ze-
wnętrznej. Elementy dodatkowe moŜna wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod 
wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 
Elementy ulegające zakryciu moŜna deskować przy uŜyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy naleŜy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niŜszej niŜ K33. 
Deski grubości nie mniejszej niŜ 18 mm i szerokości nie większej niŜ 18 cm, powinny być jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na pióro i 
wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucz-
nych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 
Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań naleŜy zwrócić na elementy tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju po-
przecznego elementów konstrukcji. 
Zaleca się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwóch prostokątnych do siebie ścian, szcze-
gólnie w stykach wklęsłych. MoŜna takle fazowania wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku naleŜy przepro-
wadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić InŜynier. 
Przy podparciu deskowania rusztowaniem naleŜy unikać punktowego przekazywania sił. Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem po-
krywać trzeba środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy usunąć z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, 
drut wiązałkowy itp.). 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem naleŜy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 
tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. lampami lutowniczymi, aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal 
tylko zabłoconą moŜna zmywać strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie 
słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia prętów nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy pro-
stować. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Ciecie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem ace-
tylenowym. 
Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg dokumentacji projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień wytycznych 
Gięcie prętów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową  i wytycznymi stosowania stali zbrojeniowej. 
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2.3. MontaŜ zbrojenia 

Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
Nie naleŜy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń wytwórczych i montaŜowych. 
MontaŜ zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się 
wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. MontaŜ zbrojenia fundamentów wykonać na podbetonie. 
Dla zachowania właściwej otuliny naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości rów-
nej grubości otulenia. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości 
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ścian licowych wykonuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. 
Rodzaj podkładek dystansowych podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone 
przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyŜ wyŜarzonym drutem wiązałkowym: 

- przy średnicy prętów do 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm 
- przy średnicy prętów powyŜej 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm 

Układ zbrojenia konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. 
Rozstawa zbrojenia, średnice i otuliny powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Łączenie prętów 
naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyŜowań. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie 
moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. 
 

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej  

      . Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.  
Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: połoŜenie zbrojenia. zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność 
wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
        Zagęszczenie betonu 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
        Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasa-
dą, Ŝe powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 
- obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliŜonym  do zaprawy w betonie wykonywanym albo 

teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
Dotyczy to równieŜ dobetonowywania elementów do istniejącej konstrukcji. 

5.2.5. Naprawa betonów 

Przed przystąpieniem do napraw betonów powierzchnia ubytku powinna być dokładnie oczyszczona. Roboty naprawcze wykonywać materiałami napraw-
czymi typu „Ombram” lub podobnych systemów, pod warunkiem uzyskania równorzędnej jakości i nie podnoszenia ceny, przestrzegając technologii nakła-
dania zapraw podanej przez Producenta. 

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Temperatura otoczenia  

Betonowanie naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymało-
ści co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InŜyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika 
Budowy. Jednocześnie naleŜy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygoto-
wanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości  
co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej O°C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na od-
powiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.7. Pielęgnacja betonu 

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-881B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą  
PN-63/B-O6251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Wymagania ogólne 

Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami poda-
nymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego "Planu kontroli", obejmującego między innymi podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie 
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oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, częstotliwości badań, sposobu i ilość pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia "Planu kontroli", który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST. 

6.2. Zakres kontroli i badań 

6.2.1. Deskowania 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez InŜyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-S10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej SST. 
Sprawdzenie polega na: 

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, sprawdzeniu cech  
geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 

- sprawdzeniu stateczności deskowania, sprawdzeniu szczelności deskowania, 
- sprawdzeniu czystości deskowania, sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, sprawdzeniu geodezyjnym  połoŜenia górnego poziomu betonowania. 

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 

6.2.2. Zbrojenie 

Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez InŜyniera i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 
Zbrojenie powinno być zgodne z dokumentacją projektową oraz odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a 
takŜe niniejszej SST. 

6.2.3. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych parametrów betonu podanych w dokumentacji projektowej, oraz gro-
madzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materia/ów. 
Wykonawca za zgodą InŜyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezaleŜnemu laboratorium. Wykonawca powinien umoŜliwić udział w badaniach InŜynierowi. 
NaleŜy opracować "Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W "Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania 
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-Q6250 i niniejszą SST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowa-
nych technologii, a wymagane przez InŜyniera. W celu wykonania badań betonu naleŜy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w 
"Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne z projektem. 
Kontrola podbetonu (beton kl. B7,5 i B10) polega na jego sprawdzeniu w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
Kontrola betonu konstrukcyjnego w małych budowlach hydrotechnicznych i melioracyjnych (do 5,0 m3), polega na sprawdzeniu wytrzymałości na ściskanie.  

6.2.4. Kontrola wykończenia powierzchni betonu 

Wykończenie powierzchni betonu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej SST. 

6.2.5. Kontrola sprzętu 

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej SST. 
Sprawdzenie polega na: 
 - kontroli miejsca przechowywania czynników produkcji, 
 - sprawdzeniu urządzeń do waŜenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki, 
 - sprawdzeniu sprzętu do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej, 
- sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu, 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej SST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST.  
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST.  
Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. niniejszą SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST dały wy-
niki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST p. 9.  
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Ŝelbetowej zgodnie z dokumentacją projektową. obmiarem w terenie i oceną 
jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji,  
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• wykonanie .Projektu technologii betonowania",  
• wykonanie "Planu kontroli" materiałów i robót, . 
• wykonanie "Projektu deskowania i rusztowania",  
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• oczyszczenie podłoŜa, 
• wykonanie deskowania z rusztowaniem, 
• pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 
• oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, . 
• przycięcie, wygięcie i łączenie zbrojenia, 
• montaŜ zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin, 
• oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułoŜeniem mieszanki betonowej, 
• przygotowanie mieszanki betonowej, 
• ułoŜenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, 

zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 
• pielęgnację betonu, 
• rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
• usunięcie niedoskonałości powierzchni, 
• oczyszczenie terenu robót z. odpadów i usunięcie ich poza teren robót, 
• wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych Specyfikacją lub zleconych przez InŜyniera. 

Cena zwiera równieŜ zapas na odpady i ubytki materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy: 

1. PN-S-10040:1999   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-06250   Beton zwykły 
3. PN-88/B-06250 PN-ENV 206-1:2002 Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4.PN-EN 197-1:2002                                     Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
5. PN-86/B-06712    Kruszywa mineralne do betonu. 
6. PN-79/B-06711   Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
7. PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, zna-

kowanie i etykietowanie. 
9. PN-EN 934-6:2002   Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 
10. PN-91/-10042                                          Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
11. PN-ISO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
12. PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 
13. PN-89/H-84023.06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 
14. PN-82/H-93215                                       Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
15. PN-91/M-69430                                       Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania. 
16. PN-91/D-95018   Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. Wspólne wymagania i badania. 
17. PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
18.PN-63/B-06251   Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
19. PN-84/M-81000   Gwoździe. Ogólne wymagania i badania.  
 
10.2. Inne dokumenty: 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 ;z późniejszymi zmianami), 
2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami). 
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu (MOŚZNiL Warszawa) 


