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Czes$¢ konstrukeyjna

I . INFORMACJE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie architekta prowadzacego mgr inz. arch. Wojciecha
Smoétkowskiego

Podstawe techniczng stanowi:

- Projekt architektoniczno — budowlany,
- Wytyczne architekta prowadzacego,

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Obowigzujace normy i przepisy

1.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ,Czes$¢ konstrukcyjna Projektu Budowlanego” zadaszen i pawilonéw targowiska
miejskiego w Wyszkowie przy ul. Dworcowej

Zakres i szczeg6towos$¢ opracowania obejmuje gtéwne elementy konstrukcyjne budynku w zatozeniu o przyjety uktad
konstrukcyjny, ktére sg wynikiem obliczen statycznych, w wigkszosci zostaly przedstawione w formie wydrukéw komputerowych
w odniesieniu do rysunkéw schemat6éw okreslajacych potozenie wymiarowanych elementéw. Wybrany uktad konstrukcyjny nie
jest wynikiem wariantowej analizy ekonomiczno konstrukcyjnej, zawiera jedynie rozwigzania materiatowo — konstrukcyjne
niewykraczajace poza obszar wyznaczony przez bryte obiektu (architekture) dla prawidtowego i bezpiecznego funkcjonowania
uwzgledniajaca lokalizacje i przeznaczenie.

Dla prawidtowego wykonania obiektu wskazane jest wykonanie projektu techniczno — roboczego konstrukcji budynku,
ktory swojg zawartoscig oraz szczegotowoscia w sposob graficzny przedstawia wystepujace w nim wszystkie elementy
konstrukcyjne wraz z ich ilosciami i zestawieniami niezbednymi dla prawidlowego wykonania oraz opracowania kosztow
budowy.

LI Cel opracowania
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych w zakresie konstrukciji.
Doktadnos¢ opracowania pozwala na uzyskanie pozwolenia na budowe oraz niezbednych uzgodnien i opinii.

Il. ZALOZENIA KONSTRUKCYJINE

(INK Uktad konstrukcyjny obiektu

Pawilony parterowe $ciany zewnetrzne murowane z cegly klinkierowej, oparte na wylewanej $cianie fundamentowej
zbrojonej podtuznie wiencem, dach dwuspadowy i jednospadowy w lekkiej konstrukcji stalowej opartej na scianach i podciagu
stalowym. Zadaszenie ciggdw komunikacji stanowig wiaty w lekkiej konstrukcji stalowej na opartej na stupach srodkowych
wspornikowych utwierdzonych w stopach, w celu zwigkszenia sztywnosci stupdw oraz zabezpieczenia przed uderzeniem
pojazdami zabetonowaé¢ wewnatrz stupy, ktére nalezy zazbroi¢ zgodnie z rysunkami i potgczy¢ ze zbrojeniem stopy

ILIIL. Kategoria geotechniczna obiektu projektowane  go obiektu
W miejscowo $ci w Wyszkoéw przy ul. Dworcowej

< Projektowany obiekt budowlany ze wzgledu na proste warunki gruntowe oraz posadowienie bezposrednie zaliczony
jest do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ustalenia koncowe

Na podstawie wywiadu $rodowiskowego oraz miejscowych odkrywek stwierdzono mozliwo$¢ posadowienia w/w
obiektu. Do obliczen przyjeto wytrzymatosé gruntu 2 kg / cm?. (Piaski drobne 1,=0,7)

X3

*

1.1 Warunki posadowienia

Wymiarowanie fundamentéw (rodzaj, wielko$¢) przeprowadzono wg PN-81/B-03020 w oparciu o zatozone maksymalne
warto$ci naprezen w gruncie na krawedzi fundamentu dla taw 200kPa i dla stop 200kPa. Woda gruntowa w poziomie
posadowienia nie wystepuje (-1,35m ppt.).
Zatozono wykonanie obiektu w tzw. ,suchym” wykopie, tak, wiec nie przewiduje sie zadnych dodatkowych zabiegéw majacych
na celu obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j.
Przed przystapieniem do realizacji nalezy skonfrontowaé rzeczywiste warunki gruntowe z zatozonymi w projekcie w przypadku
znacznych odstepstw nalezy wykona¢ ponowne obliczenia uwzgledniajgce rzeczywiste cechy stanu gruntu.
W przypadku wystepowania w wykopie gruntéw spoistych w postaci lokalnych soczewek nalezy je bezwzglednie usunaé¢
,do dna” i zastgpi¢ kontrolowanym nasypem budowlanym w postaci piasku sredniego, grubego zwiru i pospo6tki zageszczonych
warstwami, lub chudego betonu.
Zabrania sie przekopywaé grunt ponizej projektowanych fundamentéw
W przypadku znacznych odstepstw rzeczywistych warunkéw stanu gruntu z zatozonymi w projekcie nalezy wystapi¢ pisemnie o
ocene stanu mozliwosci posadowienia do autora projektu.



ILIV.

Obci gzenia

Tablica 1. Obci gzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yo ka Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 0,96 1,50 0,00 1,44
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 25,0 st. -> C2=1,067) [0,960kN/m2]
2. Obciazenie wiatrem potaci nawietrznej wiaty dwuspadowej wg PN-77/B-02011/Z1-9 (strefa I, nizsza 0,72 1,30 0,00 0,94
od 5m -> gk = 0,20kN/m2, teren A, z=H=4,7 m, -> Ce=1,00, wymiary wiaty H=4,7 m, L=48,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa = 25,0 st. -> wsp. aerodyn. C=2,000, beta=1,80) [0,720kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obciazonej dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 0,72 1,50 0,00 1,08
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie pofaci 8,2 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
3 2,40 1,44 - 3,46
Tablica 2. Obci gzenia state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yo ka Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Pota¢ szklana gr.1,2cm z szkta hartowanego 0,30 1,20 - 0,36
2. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 43,5 (T-40) gr. 0,88 mm [0,097kN/m2] 0,10 1,30 - 0,13
P 0,40 1,22 - 0,49
Tablica 3. Obci gzenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yo Ka Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obciazonej dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 1,58 1,50 0,00 2,37

(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potfaci 25,0 st. -> C2=1,067) szer. 1,65 m
[(0,960kN/m2)-1,65m]
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej wiaty dwuspadowej wg PN-77/B-02011/Z1-9 (strefa I, nizsza 1,19 1,30 0,00 1,55
od 5m -> gk = 0,20kN/m2, teren A, z=H=4,7 m, -> Ce=1,00, wymiary wiaty H=4,7 m, L=48,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa = 25,0 st. -> wsp. aerodyn. C=2,000, beta=1,80) szer. 1,65 m

[(0,720kN/m2)-1,65m]

PN 2,77 1,41 - 3,92
Tablica 4. Obci azenia state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yo ka Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Pota¢ szklana gr.1,2cm z szkta hartowanego szer. 1,65 m 0,49 1,20 - 0,59
2 0,49 1,20 - 0,59
q- = g/cos 25,0° = 0,54 0,65
Tablica 5. Obci gzenia zmienne dziataj ace natat ¢ stalow g
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yo ka Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 0,72 1,50 0,00 1,08

(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 8,2 st. -> C2=0,8) szer. 1,00 m [(0,720kN/m2)-1,00m]

b 0,72 1,50 - 1,08

Ill.  ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE.
Podstawowe elementy nos$ne jak:

A.

F.

Nadproza zostaty policzone jako belki wolnopodparte lub zamocowane.

Belki i podciagi w zaleznosci od warunkéw pracy jako jednoprzestowe zamocowane badz wolnopodparte lub
wieloprzestowe ciggte.

Sciany fundamentowe sprawdzono pod wzgledem granicznego oporu podioza obliczonego dla zatozonych
prostych warunkéw gruntowych.

Stopy fundamentowe — obliczono na rzeczywiste reakcje od stupéw pod wzgledem granicznego oporu podtoza
obliczonego maks. naprezenia w podtozu gruntowym 150kPa. Sprawdzono takze stopy ze wzgledu na zginanie
przyjmujac miejsce maksymalnego momentu os$ stupa, oraz ze wzgledu na przebicie.

Wiaty i ptatwie kratowe wymiarowano jako pretowe uktady kratowe

Stupy zostaly policzone wg PN obcigzone obliczeniowymi sumami reakcji z obwiedni belek oraz podciagéw

Do obliczen statycznych wykorzystano oprogramowanie inzynierskie :
- LABC Piyta” o nr licencji 1722

- LABC OBIEKT 3D” o nr licencji 1722

- ~SPECBUD” o nr licencji 2F67-C8EQ

- LKonstruktor” licencja dla BIP Korczakowski [L0O2]

W niniejszym opracowaniu przedstawiono graficzne wyniki obliczeniowe w postaci proponowanych szkicow zbrojenie oraz
przekrojow elementéw z podanymi rodzajami uzytych materiatow w oparciu o przyjete obcigzenia i schematy statyczne.

IV.  NORMY I MATERIALY ZRODLOWE
Obliczenia konstrukcji wykonano w oparciu o ponizsze materiaty Zrodtowe:

®,

*

% PN-82/B-02000 — ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”

PN-82/B-02001 — ,Obcigzenia budowli . Obcigzenia state”

PN-82/B-02003 — ,Obcigzenia budowli . Obcigzenia zmienne i technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe”

PN-80/B-02010 — ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych . Obcigzenie $niegiem”

PN-77/B-02011 — ,, Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”

PN-89/B-02361 — ,Pochylenie potaci dachowych”

PN-90/B-03000 — ,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”

PN-87/B-03002 —,Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-90/B-03200 —,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-84/B-03264 —,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-81/B-03150 - ,Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Konstrukcje”

PN-81/B-03020 —,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

% ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
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V. PODSTAWOWE ELEMENTY KONSTRUKCJI .

1. Fundamenty: Beton B20, max. $rednica kruszywa dg = 20mm; otulina 5 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-llIN (BSt500);
zbrojenie poprzeczne — ¢ Stal A-l (St3SX), wykonywane na podbetonie gr. 10cm. Wymiary oraz rodzaje jak na rysunku
konstrukciji. sciany fundamentowe zbrojone podtuznie 4#12; poprzeczne ¢ 8 co 25cm szczegodly na rysunkach. Stopy
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VI.

fundamentowe: Wymiary poziome jak na rzucie wysokos$¢ jak na rysunkach. Wypusci¢ prety do potgczenia ze stupami
w ilosci i $rednicach jak w stupie. Obliczenia statyczne przeprowadzono dla najbardziej obcigzonej stopy (reszta
fundamentu obliczona na podstawie proporcjonalnego rozkladu naprezen).

Nadpro za: nadproza monolityczne zelbetowe 25x24cm oraz stalowe | 140(Beton B25, max. srednica kruszywa dg=
20mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-IlIN (BSt500); zbrojenie poprzeczne — @ A-l (St3SX).

Wience zelbetowe : (Beton B25, max. $rednica kruszywa dg= 20mm; otulina 3 cm; zbrojenie gtéwne — # Stal A-lIIN;
zbrojenie poprzeczne — @ A-l (St3SX) o wymiarach 24x 25 i 30x25 cm zbrojony w narozach 4#12 , zbrojenie poprzeczne
® 6 co 20cm

Sciany no $ne zewn etrzne nadziemia: wykonane jako:
Jednowarstwowe z cegty klinkierowej gr 24cm murowane na zaprawie cementowej lub z dodatkiem plastyfikatora.
Sciany no $ne fundamentowe: wykonane z:
betonu wylewanego ki B15 wg rysunkéw architektury

Stupy:
a. Zelbetowy rdzen wypelniajacy w stupach stalowych okraglych (Beton B25, max. $rednica kruszywa dg=
15mm; otulina 2 cm; zbrojenie gtéwne — 6#12 Stal A-1IIN (BSt500) ; zbrojenie poprzeczne $r. 6mm co 15cm
b. Stalowe pawilonéw z dwuteownikéw 1140 ze stali St4V
Konstrukcje dachu pawilonéw: Konstrukcje dachu pawilonéw stanowig krokwie stalowe z dwuteownikéw | 80

w rozstawie co 1m oparte z jednej strony na murze oraz na Podciggu stalowym z dwuteownika | 140. Wszystkie
elementy faczone spoinami pachwinowymi o gr.3mm lub 0,7 gr $cianki o cienszym przekroju

Konstrukcje wiat: Konstrukcje wiat stanowig pretowe uktady kratowe dzwigaréw gtdwnych o schemacie pracy
odwréconym(pas gorny rozciggany) oparte na stalowych stupach utwierdzonych w stopach fundamentowych. Jako
podparcie dla pokrycia z ptyt typu plexi zastosowano ptatwie kratownicowe. Wszystkie elementy z zamknietych profili

rurowych kwadratowych prostokatnych i okragtych. Elementy taczone przez spawanie spoinami czotowymi o gr. $cianki
elementu przylegajgcego czotowo. Patwie mocowac do dzwigaréw poprzez spawanie 0 wymogach jw.

PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

A. ZADASZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH
+ R3D3 RAMA3D - Widok 3D MODEL KONSTRUKCJI

Parametry projektu

Geometria:

Szerokéé(x): 6,612 n Weztdw: 308

Diugasé(y): 20,000 n Podpor: |

Wysokai¢(z): 5,542 n Pretow: 67¢
Grup petéw: 1C
Profili: 8

Suma obcizen:
Kierunek x: 0,00 ki Cigzar: 48,05 ki
Kierunek y: 0,00 ki Grup statych:

Kierunek z:-479,24 ki

Grup zmiennych:
Grup multi: ¢




Dane

Przekroje
Nazwa R 100 x 60 x 5
A=13,92cd
J, = 182cn J, = 169,72crh J, = 76,83cm
Ef;:&?;ﬁy Uy = 0° 3,5 = 169, 72¢rh 3,4 = 76 83crh
W, may = 33,94cm W, min = 33,94cm
, ma = 25,61cm W, mir = 25,61cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa R 100 x60 x5 -3
A=13,92cd
J, = 182cnf J, = 169,72crh J, = 76,83crf
Egr:kr?;tljy Uypg = 0° 3,5 = 169,72¢rh 3,5 = 76,83crh
W, may = 33,94cm W, min = 33,94cm
, ma = 25,61cm W, mir = 25,61cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢12
A=1,13cr
J, = 0,2cnd J,=0,1cn J,=0,1cnt
Ef;:&?;ﬁy Uy = 0° 3,5 = 0.1crf 3= 0,1
W,y may = 0,17Cm Wy min = 0,17cm
,ma = 0,17cm W, mir = 0,17cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢219,1/6,0
A= 40,13cmd
J = 4 563,89crh J, =2 278,07cth J, =2278,07cth
Egr;(r?;tl;y Uy = 0° Jq = 2 278,07ch = 2 278,07t
W, ma, = 207,95¢cm W, min = 207,95¢cm
W, may = 207,95cm W, mir = 207,95cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢ 273,0/8,0
A= 66,55cm
J, = 11 703,43cth J, =5 841,78crth J, =5 841,78crh
Ef;:&?;ﬁy Uy = 0° J,, = 5 841,78crh Jo= 5 841,78cth
W,y may = 427,97Crh Wy min = 427,97Cr
, ma = 427,97c W, mir = 427,97Cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢323,9/50-1
A =50,05cm
J, =12 738,85cth J, = 6 358,61crh J, =6 358,61cth
Egr:kr?;tljy Uyyq = O° Js = 6 358, 61crh Jo = 6 358 61cth
W, may = 392,63 Wy min = 392,63
, ma = 392,63Cm W, mir = 392,63
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢ 48,3/5,0
A=6,8cnt
J, = 32,31crfl J, = 16,13crf J, = 16,13cr
Eg:;?;ﬁy Uyug = 0° 3, = 16,13crh 3= 16,13crf
W, may = 6,68cm W, min = 6,68cm
W, ma = 6,68cm W, mir = 6,68cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m
Nazwa ¢ 60,3/5,0
A= 8,68cm
J, = 66,95crh J, = 33,42crfl J, = 33,42cr
Egr:kr?;tljy Oy = 0° 3,4 = 33,420rh 3,5 = 33420
W, may = 11,08cm Wy min = 11,08cm
, may = 11,08cm W, mir = 11,08cm
Materiat Stal St4V E = 205GPa G = 80GPa £ie 78,5kN/m




WYNIKI DLA OBWIEDNI

*/R3D3 6,0 licencja dla BIP Projekiowanie i Nadzor Budowlany Korczakowski Michat [LOZ]: Wiata podwyzszona.f3d

Plik Ed_)y;rja Widok: Natfe,d‘m Pomos

AEAD ARG X 7y HE Y e EE SR oW

:mw%n — = T ik | Wymiarowanie

Modut wymiaruiacy: Interstal
Definicia typu wymisrowania: Stupy

Zestaw s Lk, raport

‘ % [ ‘ My M: Ty | Tz
[m] | (W] | [Wm] | [Rnm] | [] | (k]
| 000 62,15 240 006 000 4,55

Sprawdzeniz nosnasel - Stan keykycany

% M+ M W+ M+ Y W

[ [ 0
1,80 0,138 0,136 0,012

Sprawdzenis nodnodci - Stan nadkrytycany

® N+M N+M+Y Y
0,00 0,087 0,087 0,012
1,80 0,136 0,136 0,012

cenie (1 Katwidzenia: 60 °

UWAGA: ze wzgledu na obszernos$¢ wynikéw obliczeniowych nie zamieszczono w opracowaniu

szczegotowych wynikdw, ktore sg dostepne w siedzibie firmy.



ZAKOTWIENIE St UPA STALOWEGO

Geometria uktadu

Dane ogoélne
Pot aczenie obci  azone mimo srodowo.
Sita  sciskaj aca N =65.0 [kN]

Moment zginaj acy M = 20.0 [KNm]
Klasa stali elementéw pot aczenia: St4V
Klasa betonu fundamentu: B20
Wyznaczenie maksymalnych napr
Mimosréd e>(A/6).

Napr ezenia pod podstaw  a oblicza si
Zakres strefy docisku wyznacza si

ezen pod blach

x’+ 3px’+ k(x-1) (1+p)
x =0.186 [m]
Sprawdzenie no

$no sci kotwi rozci aganych.

Ne (p+x/3) 65.0(0.033+0.18

e wg wzoru (35) PN-B-03215:1998.
e z réwnania (32) PN-B-03215:1998.

x?+ 3(0.033)x*+ 0.046(x-0.550) (0.550+ (0

bl 550x18
550
bl 200x8
96

4N

a poziom a. Sprawdzenie kotwi.

6/3)

F, = =

1-x/3 0.550-0.186/
F. = 12.6 [kN] <= nS
Nie przekroczona no
Sprawdzenie napr

r=2103.0 = 206.0 [kN]
snos¢ kotwi rozci
ezeri maksymalnych pod blach
2(Nc+F¢)

%b

2(65.0+412.6)
0.186 0.55

o, =1.519 [MPa] <=f
Napr ezenia pod blach
podstawy na docisk.
Obliczenia grubo &ci blachy poziome;j.
Grubo ¢ blachy podstawy okre sla si
poszczegblnych cz
Przyj eto, ze poszczegdlne ptyty mog
belka utwierdzona, ptyta kotowa utwierdzona na obwo
Momenty oblicza si
Plyta okr  agta utwierdzona na obwodzie.
Promie 1 plyty R = 0.161 [m]

1

— GcR?
16

p = 7.120 [MPa]
a podstawy s a mniejsze ni

M; = =

1
— 1518.9 0.161°7
16

Belka utwierdzona na zeberkach.

Rozpi eto ¢ L =0.275 [m]
1 2
ccL
12

M, = =

1
— 1518.9 0.275%
12

Maksymalny moment zginaj acy.
Mnax = max(M 1, M ) = max(9.6, 2.5) = 9.6 [kNm]

Minimalna grubo

OMpax
( )05 =
fq

s¢ blachy poziome;j.
6 9.6 107

225.0

Tin

Top =0.016M<=T 4 e =0.018 m
Prawidtowo przyj etagrubo ¢ blachy poziomej.
Obliczenia spoin poziomych.

Spoina pachwinowa obwodowa.

Sprawdzenie warunkéw konstrukcyjnych grubo

0.2t nax<=a<=0.7t min» & >=3mm

0.7 5.0 = 3.5 [mm] < 4.0 [mm]

Przyj etozbytdu zagrubo $é& spoiny, ze wzgl
Sprawdzenie no  $nosci spoiny pachwinowej.

Zato zono, ze spoiny przy ksztattowniku wspoétpracuj
Sumaryczna diugo  $¢spoin Zlg, = 3.423 [m]
Catkowity moment bezwtadno sci spoin poziomych |
Wyznaczenie sktadowych napr ezen.
QOd sity pionowej i momentu zginaj

N MX e

acego:
65.0

aganych.

1518.9

e dla maksymalnego momentu zginaj
esciach blachy od odporu fundamentu.
a mie ¢ nast epuj ace schematy podparcia:

e dla pasma blachy o jednostkowej szeroko

12.602 [kN]

3

a podstawy.

| 7]

335
550

[kN/m? )

113 323.9

550

z wytrzymato ¢ obliczeniowa

acego w

dzie.
SCi.

ROHR 323,9-5

0.016

[m]

A

200

100

o
—

4x200 N

4x200 N

bl 200x8

sci spoin pachwinowych. 203

edu na warunki konstrukcyjne.
a.

s =0.001247 [m 4]

20.0 0.26

Gmax
0.004 3.423

8.9
1.4142

ayLlep Isp

Gmax

1.4142
Od sity rozwarstwiaj acej:
Parametry geometryczne przekroju zto
pionowych i blachy podstawy, poto
stronie ksztattownika.
Szeroko $¢ blachy wspétpracuj
Polo zenie osi oboj etnej przekroju y

V.S 33.5 0.000065

I.2a 0.000017 2 0.004
Warunek wytrzymato  sci wzér (93) PN-90/B-03200:

Gprost — T prost

z0nego

acej podstawy b

T réun

1 Gprost” + 3(1eom’ + Tprost’) )77 <=

0.7( 6.3% + 3(15.7% + 6.3%)

) 0.5

20Nego po zewn  etrznej

0.001247

8887.9 [kN/m*]

6.3 [MPa]

«=0.000017 [m 4]
edem osi oboj

Moment bezwtadno  sci przekroju |
Moment statyczny blachy podstawy wzgl
=0.000065 [m 3

Sita poprzeczna w przekroju V
Napr ezenia styczne (rozwarstwiaj

z blach

«= 335 [kN]

wsp = 0.122 [m] ace)

o =0.039 [m]

15668.9 [kN/m*]

fq

20.9 [MPa] <= f4 225.0 [MPa]

etnej S




Nosno s¢ spoin poziomych jest wystarczaj aca.

Obliczenia spoin pionowych.

Obliczenia spoin pachwinowych } acz acych ka zde zeberko z stupem (dwie spoiny).
Sprawdzenie warunkéw konstrukcyjnych grubo sci spoin pachwinowych.
0.2t nax<=a<=0.7t min, @ >= 3mm
0.25.0 = 1.0 [mm] <= 4.0 [mm] <= 0.7 18.0 = 12.6 | mm]
Poprawnie przyj eto grubo ¢ spoiny, ze wzgl edu na warunki konstrukcyjne.
Sprawdzenie napr  ezen zgodnie z wzorem (93) PN-90/B-03200.
Moment bezwtadno  sci przekroju dwéch spoin | x =0.00000533 [m ]
Sita przenoszona przez pojedyncze zeberko V4 =33.5 [kN]
Moment przenoszony przez pojedyncze zeberko M , = 3.8 [kNm]
Wyznaczenie napr ezen Trewn:

Vo 33.5 10°°
T roun = — = 20.9 [MPa]

2al 2 0.004 0.200

Wyznaczenie napr  ez€n Tpost | Orown !

0.5M10 " Haspion 0.5 3.8 0.200 107
G = = = 71.3 [MPa]
T. 0.00000533

Tprost = Growm = 0.707s = 0.707 71.3 = 50.4 [MPal
7.( Gprostz + 3 (T eom’ + Tprostz) )0 <= fq4

0.7( 50.4% + 3(20.9% + 50.4%) )°® = 75.0 [MPa] <= f4 = 235.0 [MPa]
Nosno $¢ pachwinowych spoin pionowych jest wystarczaj aca.

Obliczenia blach pionowych.

Parametry geometryczne przekroju zto zonego z blachy pionowej i cz esci wspbtpracuj acej blachy podstawy.
Poto zenie osi oboj etnej przekroju y o =0.039 [m]

Szeroko ¢ blachy wspétpracuj acej podstawy b s, =0.122 [m]

Moment bezwtadno  sci przekroju | «=0.000017 [m  *

Pole przekroju przenosz acegosit etn aca (tylko blachy pionowe) A ,=0.0016[m 3

Sita poprzeczna w przekroju V o = 33.5 [kN]

Moment zginaj acy w przekroju M o = 3.8 [kNm]
Sprawdzenie no  snosci  zeberekna  scinanie.

V, = 0.58A,f4 = 0.58 0.0016 235.0 10® = 218.1 [kN] >= V, = 33.5 [kN]
Nosno s¢ blach pionowych na scinanie jest wystarczaj aca.
Sprawdzenie maksymalnych napr ezen w blachach pionowych.
M, (Te1rez +Hepion =Vsr ) 3.8 107 (0.018+0.200-0.039)
Grax = = = 39.2 [MPa] <= f4 = 235.0 [MPa]
I 0.000017
Maksymalne napr ezenia w blachach pionowych nie s a przekroczone.

UWAGA w blasze podstawy wygt otwor osrednicy 30cm dla wprowadzenie rdzenia
zelbetowego

Fundamenty

Bs=0,70m Ls=0,70m ez=0,00m e =0,00m
Opis fundamentu :

Typ: stopa prostopadio $cienna Posadowienie fundamentu:
Wymiary: D=1,10m Dyin=110m
B=160m L=110m H=035m brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]

5,00
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodnion | p,™ /m* | yimn Vemax o[ ¢, [kPa] [ M, [kPa] M [kPa]
a
1 Piaski gliniaste 5,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,80 31,58 36039 40039

Naprezenie dopuszczalne dla podioza gy, [kPa] = 150,0 kPa




Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN] | Ts [kN] | Mg [kNm] | T [kN] | M. [kNm] [ e[kPa] | Ae [kPa/m] |
[1 dlugotrwate 65,00 | 5,18 | 22,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |
Nos$no$¢ (stateczno $€) podio za z uwagi na przesuni gcie poziome:
Materialy : Decyduje: kombinacja nr 1
Zasypka: Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®

wspotczynniki obcigzenia: Y min = 0,90; Vi max = 1,20
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) - f.q =10,67 MPa, fq = 0,87 MPa,
Ecm = 29,0 GPa

cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m®

wspotczynniki obcigzenia: Y min = 0,90; Vi max = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy
=550 MPa

otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspbtczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m=0,72
Wspbtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc.
charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 938,0 kN
N, =104,1 kN < m-Qu =759,8 kN (13,70%)

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 50,3 kN

T,=52kN < m-Qr=36,2kN (14,30%)
Obci azenie jednostkowe podto  za:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne o = 111,0 kPa

Omax = 111,0 kPa < 0gop = 150,0 kPa  (73,98% )
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg 2.3 = 24,31 kNm, moment
utrzymujacy Mg »-3 = 76,36 kNm

M, = 24,31 kNm < m-M, = 55,0 kNm (44,22% )
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite
s=0,07cm

$=0,07cm < Sy = 1,00 cm (7,46% )
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264:
2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,22 m?
Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max-A = 24,0 kN
Nos$nos$¢ na przebicie Ngq = 197,3 kN
Nsg=24,0kN < Ngg=197,3 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 1,97 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw @12 mm oA =6,79 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 0,86 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw @12 mm o A = 10,18 cm?

(12,18% )
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Nrl 6@l2 co 18 1=142 - . - .
2 — Zestawienie stali zbrojeniowej
9.5, 8x17.5 205, | | Srednica | Dlugosé | Liczba RB500W |
:V TS L 70 L, 45 } Nr [mm] [cm] [szt] @12
¥ " 160 i v T 7] 142 6 8,52
2 12 92 9 8,28
Dlugos¢ wg $rednic [m] 16,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg $rednic [kg] 15,0
Masa wg gatunku stali [kg] 15,0
Razem [kg] 15




B. ZADASZENIA PAWILONOW

t ata stalowa:
SCHEMAT BELKI

PaN PN PaN
A B C
L 1,00 L 1,00 |
4 2 7
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y; = 1,15) $nieg + czlowiek
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
8
i
N N
~ ~
o )
V . \
AN S 2 AN
A K—go=0,02 kN/mb B C
L 1,00 Y 1,00 |
i a A
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
-0,19
AN 1 PN 0,02 PaN
A B U@C
© —
o 0,25 ~ o
©
—

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 30x30x2,5
A,=1,38 cmz, m = 2,03 kg/m
J,=3,16 cm®, J,=3,16 cm*, J,=0,00 cm®, J;=0,00 cm*, W, =2,10 cm®

Stal: St

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (a, =1,177)
- $cinanie: klasa przekroju 1

Belka
Nos$noé¢ na zginanie
Przekréjz =0,50 m
Wsp6étczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 0,25 kNm
(52) Mmax / (p1-Mg) = 0,430 < 1
No$no$¢ na $cinanie
Przekréjz = 1,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -1,06 kN
3  Vmax/Vr=0,056 < 1
No$no$¢ na zginanie ze $cinaniem

Mg = 0,58 kKNm
Vg = 18,74 kN

Vimax =-1,06 KN < V,=0,3:Vg =5,62kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z= 0,47 m
Ugigcie maksymalne fymax = 2,55 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 2,86 mm
fiemax = 2,55 mm < f,, = 2,86 mm

UWAGA : Ze wzgl edu na minimaln a szeroko $¢ podp6r stosowanych dla pokrycia z blachy
trapezowej T-35 przyj eto najmniejszy mo zliwy przekrgj tj 40x40x2



Krokiew stalowa:

SCHEMAT BELKI

paN PaN PaN
A B C
L 2,93 Y 2,93 |
4 2 7
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
© © © © © © ©
— — — — — — —
o o [N [V [V [V o
Vauninini T N 2 AN 3 4 PN
A 00=0,06 kN/mb B C
L 2,03 Y 2,93 |
i a A
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
-2,19
PaN 1 PN AN
A B C
© 1,45 1,44 ~
)| ~ )|
s\
[¢)

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROV\‘IANIE WG PN-90/B-03200
y

'y

Przekroj: |80
A, =3,12 cmz, m = 5,94 kg/m
3 =77,8cm*, J,=6,29 cm*, J,=84,0cm®, Jr=0,93 cm’, W,=19,5cm’

Stal:  St3

Nosnoéci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (aj, = 1,085)

Belka
Nos$noé¢ na zginanie
Przekr6jz=2,93 m
Wsp6iczynnik zwichrzenia ¢, = 0,764
Moment maksymalny Mpax = -2,19 kNm
(52) Max / (¢1-Mg) = 0,629 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréjz =2,93 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -3,07 kN
63  Vma/Vr=0,079 < 1
No$no$¢ na zginanie ze $cinaniem

Mg = 4,55 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 38,91 kN

Vinax =-3,07kN < V,=0,6:-Vg =23,34 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z= 4,63 m
Ugiecie maksymalne fymax = 4,66 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 8,37 mm
fimax = 4,66 mm < fy, =8,37 mm



Podchg stalowy:

SCHEMAT BELKI

A
A

L 4,00

1
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
©|

© © © ©
© © © © ©
o) o) ™ ™ o)
___________ r— "\ 2 ___ 3Ty
A£ \—9020,15 kN/mb A
|/ 4,00

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

PaN i
A

© 7,63
<
o

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 1140
A, =7,98 cm? m=14,3 kg/m
J,=573cm*, J,=352cm®, J,= 1520 cm®, J;=4,68 cm*, W, =819 cm®

Stal:  St4

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (a, = 1,081) Mg = 20,81 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 108,77 kN

No$no$¢ na zginanie
Przekréjz = 2,00 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,462
Moment maksymalny Mpmax = 7,63 KNm
(52) Mmax / (§1-Mg) = 0,795 < 1
Nos$noé¢ na $cinanie
Przekréjz = 4,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -5,80 kN
3) Vimax/ VR = 0,053 < 1
Nos$noé¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax =-5,80 kN < V,=0,6-Vr =65,26 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z= 2,00 m
Ugiecie maksymalne fy max = 8,99 mm
Ugigcie graniczne fg =1,/350 = 11,43 mm
fiomax = 8,99 mm < fy = 11,43 mm

9,46



Stup stalowy:

Dwuteownik normalny | 140

ly

8,6

Wymiary przekroju

h =140 mm, b; =66 mm
ty =5,7 mm, t;=8,6 mm
r=57mm, r;=34mm

Cechy geometryczne przekroju

A=18,20 cm?,

Ay = 7,980 cm?,

(wg PN-91/H-93407)

N

Aw = 11,35 cm?

J,=573,0 cm”, J,=35,20 cm*
W, = 81,90 cm’, W, = 10,70 cm®
Wi = 95,20 cm’, Wy, = 19,73 cm®
iy=5,610 cm, i,=1,400 cm

I, = 1520 cm®, I+ = 4,680 cm*
W,,= 70,00 cm”, S, = 47,60 cm®
AL = 0,506 m’/mb, Ac = 3,536 m*t

Zakotwienie stupa:

Geometria uktadu

Dane ogoélne
Pot aczenie obci  gzone osiowo.
Sita  sciskaj aca N =11.0 [kN]

Klasa stali elementéw pot
Klasa betonu fundamentu: B20
Wyznaczenie maksymalnych napr
Prostok atna blacha podstawy.

N 11.0

Ge — T
A B

o, =0.322 [MPa] <=f

Napr ezenia pod blach
obliczeniowa podstawy na docisk.
Obliczenia grubo &ci blachy po:
Obliczenia grubo
03215:1998.

beh ge
T,o= 1.7 (%o
m fq

Obliczenia grubo
Dlugo s¢ plyty wspornikowej L
w,=1.73L

Ge
T, = @2
d

Minimalna grubo

warto sciT 1, T 5.
Tmin =max(T 1, T ;) = max(0.002
Top =0.004m<=T
Prawidtowo przyj eta grubo
Obliczenia spoin poziomych.

Spoina pachwinowa obwodowa.

Sprawdzenie warunkéw konstrukcyjnych grubo

0.180 0.

a podstawy s

sci blachy zgodnie ze wzorem B.3. Zat

—) " = 0.107

$¢ blachy podstawy powinna by

Z-2

aczenia: St4V

ezen pod blach  a poziom a.

= 321.6 [kN/m?]

190

» = 7.120 [MPa]

a mniejsze ni z wytrzymato  $¢
ziomej.
acznik B, PN-B-

0.07 0.14 321.6 107
= 1.7 ¢ ) oo =
8.0 235.0

sci blachy dla ptyty wspornikowej.

2=0.06 [m]

2 =1.730.06 =0.107

321.637 107
235.0

)% = 0.004 [m]

¢ wi eksza od maksymalnej z

,0.004) = 0.004 [m]

payi e =0.010m
$¢ blachy poziomej.

Sci spoin pachwinowych.

0.2t nax<=a<=0.7t min, @ >=3mm
0.2 10.0 = 2.0 [mm] <= 4.0 [mm] <= 0.7 8.6 = 6.0 [m m]
Poprawnie przyj eto grubo  $¢ spoiny, ze wzgl edu na warunki

konstrukcyjne.
Sprawdzenie no
osiowym.
Sumaryczna diugo  $¢ spoin
Napr ezenia w spoinie:

snosci obwodowej spoiny pachwinowej przy obci

azeniu

3L, = 0.464 [m]

N 11.0
= = = 5926.7 [kN/m?]
aYyLls, 0.004 0.464
1=5.9 [MPa] <= Oprost Fa = 0.9 235.0 = 211.5 [MPa]

Nosno $¢ spoin poziomych jest wystarczajaca.

UIA=277,9m™, m = 14,30 kg/m

Stal: St4, f3=235MPa, A\, =80,3;

Nos$no $¢ obliczeniowa przy rozci _aganiu
Nge = 427,7 kN

No$no$¢ obliczeniowa przy _$ciskaniu

Ngre =427,7 kN (klasa: 1, = 1,000)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex=2,80 M, A=49,9, "Ac=AJA,=0,621 wg"a" - ¢x=0,933
yx-Nre =399,0 kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=2,80 m, A,=200,0, “A,=AJA, =2,489 wg"b" - ¢,=0,156
¢y-Nrc = 66,79 kN

Nosno $¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgy = 20,81 kNm (klasa: 1, op, = 1,081)

Mgy = 3,143 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominigto zwichrzenie elementu - ¢, = 1,000

No$no $¢ obliczeniowa przy _$cinaniu
Vgy =108,8 kN (Klasa: 1, ¢y = 1,000)
Vryx=154,7 kN (klasa: 1, ¢ = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 10,00 kN

Warunki no_$nosci elementu
¢ =min (¢«.¢y) = 0,156
@9 N/ (6-Ng) =0,150 < 1
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